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 עבודות עפר  - 01פרק 
 

 כללי 01.01

 . האחרונה  במהדורתו 01העבודות יבוצעו בהתאם למפרט הכללי פרק  

 פרוט שכבות קרקע והנחיות לביצוע מצעים ראה גם בדו"ח הקרקע המצורף.  

 בכל סתירה בין מפרט זה לדו"ח יועץ הקרקע, קובע דו"ח יועץ הקרקע.  
 

 פרוט  העבודות 01.02
 במסגרת מכרז זה יבוצעו עבודות החפירה הבאות: 

 חישוף השטח.  -

 רדודיםמפלס יסודות חפירה כללית עד תחתית  -

 יסודות רדודיםקורות יסוד ולחפירה  -

 חפירה לבורות אינסטלציה וצנרת.  -

 

 חישוף השטח  01.03

למקום   ופינוי  פסולת  מצמחיה/  הקרקע   חישוף  כוללת  העבודה  המגרש.  שטח  בכל  יבוצע  החישוף 
שפך מוסדר עד לקבלת פני מגרש נקיים מכל מכשול. התשלום יבוצע לפי שטח המגרש או לפי שטח  

 החישוף בפועל. 
 

 )כללי( חפירה   01.04

נזכרת    לא  אם  אף  בסלע,  לחציבה  גם  מקרה  בכל  מתייחס  זה,  במכרז/חוזה  הנזכר  חפירה,  המונח 
החציבה במפורש. החפירה במכרז זה מתייחסת לביצוע עבודות העפר החל ממפלס פני קרקע קיימים 

 של המרתפים.  עד לתחתית שכבת המצעיםו
 

 מיון ופינוי פסולת 01.05

 יתכן והאתר מכיל בחלקו מילוי פסולת שנשפכה בו בעבר. 
 במקרה זה תנקטנה הפעולות הבאות :

 איסוף מילוי הפסולת ומיונה. -

 מיון הפסולת למרכיביה השונים. -

 פינוי הפסולת הממוינת  לאתר שפך מותר.  -

 .   01.01.01.0030התשלום עבור הנ"ל כלול במסגרת סעיף 

 
 שיפועי החפירה  01.06

 עבודות החפירה/חציבה יתבצעו בשיפועים המתאימים לסוג הקרקע/סלע ובהתאם לחוקי הבטיחות. 

 
 חפירה לעיבויים  01.07

כל עבודות המילוי,   גמר  וכד', תבוצע לאחר  יסוד  קורות  לעיבויים ברצפה,  או  בחפירה  כלים מכניים 
 ידנית )ללא תוספת תשלום(.

 
 חפירה עודפת 01.08

 במפרט הכללי. 01.02.2במקרה של חפירה מתחת לעומק הנדרש, תבוצע העבודה כמפורט בסעיף   

 
 

 חפירה לבורות אינסטלציה   01.09
אינסטלציה    בורות  עבור  אינסטלציה  החפירה  בתוספת  ולמתקני  בתכניות  למידות  בהתאם  תבוצע 

 אלמנט זה.  של מרווחי העבודה המינימליים הדרושים לביצוע 

   מודגש בזאת כי מחירי החפירה הם "נטו" ולא תשולם כל תוספת שהיא בגין מרווחי עבודה. 

ללא  וזאת    C.L.S.M  יציקת מילוי חוזר עקב חפירה עודפת סביב המתקנים לאחר הצבתם יבוצע ע"י   

 ועל הקבלן לקחת זאת בחשבון במחירו לסעיפים השונים.   תוספת מחיר

ועמקה    החפירה  שטחי  את  להרחיב  לא  המכני,  הציוד  בעזרת  החפירה,  ביצוע  בעת  יקפיד  הקבלן 
 מעבר למידות המוגדרות לעיל. 

ובידים תבוצענה כמפורט בסעיף    וזאת ללא כל    01.09עבודות החפירה בעזרת הציוד המכני  דלעיל, 
 תשלום נוסף. 
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יהיה    שניתן  בצורה  לסוגיה,  הנחפרת  הקרקע  את  למיין  הקבלן  יקפיד  המפקח  זאת  יורה  באם 

 להשתמש בה כמילוי חוזר בשכבות קרקע המתאימות לשכבות הנחפרות.  

מרווחי העבודה וכן כל חפירה עודפת, תמולא בתום הביצוע במילוי עם הידוק מבוקר כמוגדר בסעיף   
 להלן.   01.08במפרט הכללי ובסעיף  01.4

 הקבלן לא יהיה זכאי לכל תשלום נוסף עבור עבודות מילוי אלה.  
 

 חפירה לקורות יסוד  01.10
יבוצע    היציקה  בתום  מינימליים.   עבודה  מרווחי  עם  המצוינים  בעומקים  תעשה  יסוד  לקורות  חפירה 

 המילוי החוזר הנכלל במחיר החפירה, כמפורט במפרט הכללי למילוי חוזר מבוקר.  

 
 עבודות מילוי מבוקר   01.11

יעשה ברטיבות    והמילוי החוזר הנדרשות במבנה דורשות הידוק מבוקר.  ההידוק  כל עבודות המילוי 

 MODIFIEDמהצפיפות המקסימלית לפי בדיקת     98%אופטימלית עד לקבלת צפיפות העולה על  

A.A.S.H.T.O . 

 

 עודפי חפירה  01.12
 ללא תשלום נוסף.  המבנה כל עודפי החפירה יורחקו למקום שפך מותר מחוץ לתחום שטח

 

 אופני מדידה ומחירים  01.13
 של המפרט הכללי יכללו המחירים את הנאמר להלן: 01לנאמר בפרק   בנוסף 

מחיר ההצעה מתייחס לעבודה באדמה יבשה ו/או אדמת בוץ כפי שידרש בכל מקרה, וכן לכל  .א
 צורת חפירה ו/או חציבה לרבות עבודת ידיים. 

הקרקע,   . ב פני  של  קיימים  מפלסים  תוכנית  הקבלן  יכין  והמילוי,  החפירה  עבודות  התחלת  לפני 

והמילוי   החפירה  לעבודות  הכמויות  למדידת  בסיס  תשמש  ואשר  המפקח  לאישור  שתוגש 
 הכלליות. 

מוסמך  .ג מודד  של  בשרותיו  להשתמש  הקבלן  על  החפירה  בעבודות  דיוק  להבטיח  מנת  על 
 שעלותו כלולה במחירי החפירה. 

קו החפירה הכללית לצורך תשלום הינו קו קיר החוץ של הבנין. לא תשולם תוספת בגין מרחבי   .ד
 חפירה, שפועי חפירה וכד' ועל הקבלן לקחת זאת בחשבון במחירו לסעיפים השונים.

 חפירה ליסודות וקורות יסוד תימדד עפ"י המידות התיאורטיות בתוכניות.  .ה

ו/או   .ו החפורה  האדמה  עודפי  הרחקת  וכן  בשכבות,  מהודק  חוזר,  מילוי  כוללים  החפירה  מחירי 
 שאינה מתאימה לצורכי מילוי, לאתר שפך מותר, כולל ההובלה למרחק כלשהו. 

תשלום   .ז כל  ישולם  לא  ידיים.  ולעבודת  ציוד  בכל  לשימוש  אחידים  יהיו  והמילוי  החפירה  מחירי 
  מיוחד עבור ביצוע העבודה בידיים.

תת מתקנים  תברואה,  חשמל,  מתקני  בקרבת  המפקח,  לדרישות  קיימים, -בהתאם  קרקעיים 

קיימים, מבנה  חלקי  ב בקרבת  הביסוס  לתשתית  להגיע  יש  בהם  מבנה  סוגי  בכל   -20-30כן 

 הס"מ האחרונים בחפירת ידיים. 
 לא תשולם כל תוספת עבור תמיכת דפנות חפירה.   .ח

 ם תוספת עבור חפירה בסמוך לקירות דיפון. וללא תש .ט
בסעיף   .י כמפורט  החפירה,  תחתית  וכלול   01.02הידוק  בנפרד  ימדד  לא  המיוחד,  המפרט  של 

 במחיר החפירה. 
 . שכבת המילוי מתחת לרצפת המרתף תימדד במ"ק וכוללת את הידוק השתית .יא

   .מדידה נטו לפי שטח המרתף ללא תוספת מרחבי העבודהה 

היחידה  .יב במחירי  וכלולה  בנפרד  תשולם  לא  השטח,  לפני  שעלו  כאלה  או  כלואים  מים  שאיבת 
 השונים לעבודות החפירה והבטון. 
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 עבודות בטון יצוק באתר - 02פרק 

 

 כללי 02.01

 

 בהוצאות האחרונות.   02פרק   –העבודות יבוצעו בהתאם למפרט הכללי  .א

הן   . ב הקבלן  שבידי  שהתכניות  המפקח  עם  לוודא  יש  אלמנט  כל  של  הביצוע  התחלת  לפני 
 מהמהדורה האחרונה של המתכנן, ונושאות חותמת "מאושר לביצוע". 

לפני יציקת הבטון, כל האלמנטים המבוטנים השייכים למערכות השונות או לקשר עם פריטים   .ג
טרומיים, יהיו מחוזקים לתבניות ויקבלו את אישורו של המפקח. אישורו של המפקח בנידון לא  

או   טעות  עקב  או החלפה  שינוי  או  תיקון  וכל  העבודה  ביצוע  על  מאחריותו  את הקבלן  פוטר 

 קלקול בגלל פעולת היציקה או שימוש בחומרים לא נכונים יהיה על חשבונו של הקבלן. 

איכות   .ד את   –בקרת  בדק  כי  יעודי,  טופס  גבי  על  בכתב  יאשר  הקבלן  מטעם  הביצוע  מהנדס 

 ברזל הזיון ותבניות היציקה והם נמצאו תקינות ותואמות לתוכניות הביצוע.
 יציקת הבטון בכל הרכיבים תעשה בנוכחות צמודה של מהנדס הביצוע של הקבלן.   .ה

דרישה זו היא תנאי יסודי של החוזה, כולל נוכחות מהנדס הקבלן יציקות לילה או בשעות בלתי   
 מקובלות.  

 

 סוגי הבטון  02.02
בהתאם לנאמר בתוכניות וכתב הכמויות.    50  -וב  40  -, ב30  -סוג הבטון בחלקי המבנה השונים יהיו ב

 עבור סוגי בטון שונים ישולם בנפרד בהתאם לסעיפים המתאימים בכתב הכמויות.  
בהתאם   טובים  בקרה  תנאי  יהיו  המבנה  חלקי  בכל  הבטונים  סוגי  כל  לגבי  הנדרשים  הבקרה  תנאי 

 . 5סעיף   118לדרישות התקן הישראלי מס' 

במשך תקופת ההתארגנות ולפני התחלת היציקות באתר יעביר הקבלן למפקח את כל הפרטים על 
שונים   ספקים  של  במקרה  למיניהם.  הערבים  כולל  זה  חוזה  שיוצקו במסגרת  הבטון  התערובות של 

 יועברו נתונים מכל ספק בנפרד.  
 

 אופני בצוע וגמר  02.03
ובמידות  .א שונים  בגבהים  העמודים  ביצוע  כוללים  הבטון  וקירות  העמודים  של  הבטונים  מחירי 

 שונות, בהתאם למפלסי התקרות והקורות.  

כלול  . ב זאת  וכל  התבניות  בתוך  שיושמו  משולשים  ידי  על  מקצועות  קטומי  יהיו  הבטונים  כל 
 במחיר הבטונים, ללא תשלום נוסף.  

כל הבטונים כוללים במחירם את התבניות והתמיכות בכל גובה שהוא ולכל זמן שידרש פרט   .ג
 אם צויין במפורש אחרת.  

 

 הכנות ליציקה  02.04
לנקוט באמצעים להגנת הבטון   יש  כן  ועל  למנוע התקשרות מהירה של הבטון,  יש  וחום  בימי שרב 

 מפני התאיידות מהירה של המים, מיד לאחר יציקתו, כדי למנוע סדיקה פלסטית. 

 מע' צלזיוס, אלא באישור מוקדם של המפקח.  30לא תורשה יציקה בטמפרטורה העולה על 
 שרוולים יוכנסו לקירות, קורות ותעלות הבטון, לפני יציקת הבטון. 

קצוות הצינורות, אביזרי הניקוז, מחסומי ריצפה, מרזבים וכו', יאטמו למשך זמן היציקה. יובטח מיקומו   
 של הזיון בחתך ע"י מרווחים מתועשים מתאימים ויציבים במיקום ובמפלס שנקבע בתוכניות.

 
 

 דיוק בעבודה  02.05

על מנת להבטיח דיוק מקסימלי בעבודות השונות, יש להשתמש בשירותיו של מודד מוסמך  שעלותו  
 כלולה במחירי הבטונים.  

הקבלן יעמיד מודד מוסמך  לרשות מנהל הפרויקט אשר יתן את מידות היציקה של כל אלמנט עמוד,  

 תקרה או קיר, כך שדרגת דיוק השלד תהיה מקסימלית.  
 המדידה תבוצע בכל מפלס ומפלס של תקרות המבנה. 
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 קבצי שרטוט ממוחשבים   02.06

 התווית כל שלד המבנה יעשה על פי הקבצים הממחושבים.

בין  התאמה  אי  וישנה  במידה  מועד  מבעוד  ולהתריע  לבדוק  האחריות  הקבלן  על  חלה  מקרה  בכל 
מהמידות   העולה  לבין  הממוחשבים  מהקבצים  שעולה  כפי  אלמנט  של  מידה  או  הפתחים  מיקום 

 המצוינות בתכניות השונות. 
 

 OLERANCET –סיבולת  02.07

 . להלן פרוט והדגשות:789הסיבולות הנדרשות מפורטות בת"י  .א

 

תהייה   .1 החוזה,  ממסמכי  באחד  אחרת  צוין  לא  אם  הנדרשת,  הסיבולת  לפי   6דרגת 

 (. 1)חלק  789טבלת הדרגות בת"י  

 (. 1)חלק  789לפי טבלת הדרגות בת"י   5דרגת הסיבולת לטפסות פלדה תהייה  .2

 

 סיבולת לעבודות בטון יצוק באתר יהיו ע"פ טבלה הבאה :   
 

 

מס'  
 סידורי 

תאור העבודה והגדרת הסטייה  
 המקסימלית

התחום שבו  

תיבדק  

 הסטייה 

 גודל הסטייה 

1 
סטייה מהאנך בקווים ושטחים של 

 קירות ועמודים
 מ"מ  5 מ' 3 -כ

2 
סטייה מהאנך בקווים ושטחים של 

 קירות ועמודים )בחזיתות( 
 מ"מ  2 מ'  10 -כ

3 
סטייה אופקית בתוכנית מהניצב של 

 קירות וכיו"ב 
 מ"מ  10 מ'  50 -כ

4 
סטייה מהמפלס או מהשיפוע,מסומן 

 בתוכניות לרצפות,תקרות וקירות
 מ"מ  5 מ' 5 -כ

5 
סטייה בגודל ובמקומות של פתחים  

 ברצפות, תקרות וקירות. 
 מ"מ  5 

6 
סטייה בעוביים של רצפות, תקרות,  

 חתכי קורות ועמודים. 
 

 מ"מ  10פלוס 

 מ"מ  5מינוס 

  סטיה בין מרכז העמוד ומרכז היסוד. 7
ממידות   1%

 היסוד

 
 

 

 בכל מקום שיתגלו סטיות גדולות מאלה שהוגדרו לעיל, על הקבלן יהיה לשאת בכל ההוצאות  . ב

 הכרוכות בתיקון, כולל הריסת חלקי מבנה שנוצקו ויציקתם מחדש.  

 ס"מ.    0.5 -)סטיות מהאנך( לא תהייה גדולה מ לכל הגובההדיוק בקירות פירי המעליות  .ג

 הקבלן יבצע בדיקות מדידה בכל קומה וקומה להבטחת דיוק הביצוע.   
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 טפסים רגילים לבטונים  02.08

הכללי  במפרט  כמוגדר  טפסות,  היא  הכוונה  זה,  במפרט  טפסים  כתוב  בו  מקום  בכל  הערה: 

 הבינמשרדי. 
 . 904הטפסים יבוצעו בהתאם לדרישות התקן הישראלי מס'   .א

התת    המבנים  קירות  של  החיצוני  צידם  לרבות  התבניות,  מלבידים   –כל  עשויים  יהיו  קרקעי 
וסגירת   ייעשה כמפורט במפרט הכללי  יש לקטום את הפינות. עיצוב התבניות  ונקיים.  חלקים 

 במפרט הכללי.  02067התבניות לקירות תבוצע על ידי ברגי פלדה כמפורט בסעיף 
ובממדים   . ב בצורה  הבטון  קבלת  לשם  הדרושים  הטפסים  מערכות  לתכנון  אחראי  יהיה  הקבלן 

הנתונים בתוכניות. תכנון זה טעון אישורו המוקדם של המפקח, אך אין אישור התכנון משחרר  

הנוזל,   הבטון  לחץ  בפני  לעמוד  הטפסים  מערכות  לחוזק  הבלעדית  מאחריותו  הקבלן  את 
 הריטוט ובפני מאמצים שונים.

יש לתכנן את הטפסים כך שהבטון המרוטט לא יזול לפיכך יש לסתום כל פתח וסדק על מנת   
 למנוע את נזילת מיץ הבטון. 

מחירי הבטון יכללו את הוצאות הקבלן עבור כל הסידורים של הטפסים וכן את הוצאותיו בגין   .ג

 שלבי הפירוק של הטפסים, בזמנים שיורה המתכנן. 

תבניות לתקרות בשיפוע אורכי ו/או רוחבי תהיינה מעובדות לשיפועים הנ"ל בהתאם לתוכניות,  .ד

 כל זאת יהיה כלול במחיר הבטונים המתוארים בכתב הכמויות.
כל עבודות הבטון כוללים את מחיר התבניות ואת כל החורים הנדרשים עבור הפתחים, דלתות,   .ה

 אבזרי אינסטלציה, חורים למתקן מעליות, צנרת, חריצים, מגרעות, שקעים ותעלות למיניהן.
למערכות   הדרושים  הפריטים  כל  של  לתבניות  וחיזוק  סידור  כולל  הבטונים  מחיר  כן  כמו 

 השונות, משקופים וכו' שיהיו מבטונים ומעוגנים בתוך הבטון.  

 הפסקות יציקה תעשינה רק במקומות שיאושרו ע"י המהנדס.  .ו
היציקה,    להפסקת  הקשור  וכל  המיוחד,  הזמן  העזר,  חומרי  להפסקת  הקשורות  העבודות  כל 

יגיש   הקבלן  ההצעה.  הכללי של  במחיר  כלולים  והם  בנפרד  נמדדים  מראש   3אינם  שבועות 
 הדרישה להפסקות יציקה עם תכנון מפורט לגבי הפרטים המוצעים, לאישור המהנדס.

בטון בקירות הדיפון, קירות רמפות, הירידה לחניון ובקירות ה"גרעינים" תהיה היציקה בתבניות   .ז

 פלדה גדולות.

 לצורך התשלום יחשבו בטונים אלו במחירי היחידה של בטונים רגילים. 

מחירי הבטונים הרגילים יכללו בכל המקומות גם את כל הנדרש לציפוי על הבטונים כמו טיח,   .ח
 הכל מפורט בתוכניות.  –גרניט, שיש, קרמיקה, צבע או כל חומר אחר 

 על הבטונים להיות נקיים ללא ברזלים ובליטות וכן ללא סגרגציה.  

לפחות   .ט יציקה  כל  על  המפקח  באמצעות  המתכנן  למהנדס  להודיע  מראש   48יש  שעות 

ללא  לצקת  אין  היציקה.  לפני  אישור  מתן  לצורך  המשרד(  של  העבודה  בשעות  )ובהתחשב 

על   היציקה,  לפני  זיון  עבודות  לבדוק  המהנדס  ובכוונת  מאחר  העבודה.  ביומן  בכתב  אישור 
מקרה   בכל  המפקח  באמצעות  למהנדס  להודיע  שעליו  בהתארגנותו  בחשבון  לקחת  הקבלן 

שעבודות הזיון הושלמו. והיה ויידרשו תיקונים לעבודת הזיון, הזכות בידי מהנדס הקונסטרוקציה  
 לדרוש דחיית היציקה לשם ביקורת נוספת מצדו ללא דרישה או תביעה בגין דחית היציקה. 

הזיון בצורה   יא. ויש לבצע הרכבת  וצפוף,  גבוה  זיון  אחוז  ועמודי הבטון של הבניין מכילות  קורות 

 נאותה ומחושבת שתאפשר מעבר הבטון היצוק בנקל. 
 

 טופס אישור יציקה  02.09

כי  בחתימתו  הקבלן  מהנדס  יאשר  זה  בטופס  יציקה.   אישור  טופס  במילוי  מותנה  יציקה  כל  ביצוע 
כן, באחריות  כמו  ע"י המזמין.   וההנחיות שניתנו  כל התכניות, הפרטים  ליציקה עפ"י  מוכן  האלמנט 

בוצעו. ליציקה  הדרושות  ההכנות  כי  אישורים  ולקבל  אחרים  להחתים קבלני משנה  כן,   הקבלן  כמו 
 יאשר הקבלן בטופס זה כי נמסרה הודעה על היציקה למתכנן ולמעבדת הבדיקה. 

 
 חורים, פתחים, חריצים, שרוולים, אלמנטים מבוטנים וכו'  02.10

לפני יציקת הבטונים יהיה על הקבלן לברר ולוודא את מיקומם המדוייק של אפי מים, אביזרים,    .א

פתחים, חריצים והשרוולים כדי שיוכל לבצעם מראש. על ביצוע עבודות אלו לא ישולם בנפרד  
לדאוג לקבל לפני כל יציקה את תוכניות   –באחריות הקבלן   והוא כלול במחירי הבטונים. 

והחריצים הדרושים לקבלני המערכות אכן  ולוודא שכל החורים, הפתחים  המערכות למיניהם 
במידה והקבלן לא יעשה כן, הוא ישא בכל הוצאות החציבה ופתיחת החורים    –נמצאים במקום  

 לאחר היציקה.  
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 לא תורשה חציבה בבטון  . ב

לצורך בירורים יהיה על הקבלן לבדוק את תוכניות המערכות ולברר עם כל המתכננים וקבלני   

באתר   הנמצאים  למערכות  לבדוק    –המשנה  גם  היתר  ובין  להם  הנדרשות  ההכנות  כל  את 
אויר  מיזוג  המעליות  החשמל,  הביוב,  השרברבות,  מערכות  לתוכניות  הבנין  תוכניות  התאמת 

 וכו'. 
או   הקונסטרוקציה  בתוכניות  יופיעו  וההכנות  הסידורים  שכל  ההכרח  מן  שאין  בזאת  מודגש 

באחריות  הינו  זה  נושא  והקבלנים.  המתכננים  של  המערכות  את  גם  לבדוק  ויש  האדריכלות 
 מהנדס מיוחד של הקבלן שיהיה אחראי על תאום הביצוע של המערכות )ראה סעיף ג' להלן(.

שיוכל   כדי  וכו'  חריצים  שרוולים,  החורים,  כל  של  תוכנית  הקבלן  יכין  הבטונים  יציקת  לפני 

ויברר עם כל הנוגעים בדבר את כל הפרטים הקשורים בעבודתם כדי להכין  לעצבם מראש, 
 עבורם את הנדרש. 

הכנת כל החומרים, השרוולים, השקעים, החריצים וכו' יהיו כלולים במחירי הבטון ולא תשולם 
 עבור עבודה זו שום תוספת שהיא.  

 

תאום  .ג לצורך  המפקח(  ידי  על  )שיאושר  מיוחד  רשוי  מהנדס/אדריכל  באתר  יעסיק  הקבלן 
 המערכות, חורים שרוולים וכל ההכנות הנדרשות. 

האינפורמציה הנ"ל תמצא בתוכניות השונות של האדריכל, הקונסטרוקטור והיועצים האחרים.  
ביציקת   הקשור  וכל  מים  אפי  חריצים,  שרוולים,  החורים,  של  מפורטת  תוכנית  יכין  הנ"ל 

 הבטונים. התוכנית תועבר לאישור האדריכל לפני הביצוע.
והנ"ל כלול במחיר  ורכוז האינפורמציה הנ"ל היא על הקבלן  מכל מקום כל האחריות לתאום 

 הכללי של ההצעה.

 
וכו'  .ד קופסאות  פלטקות,  למיניהם,  צנרות  כמו  המבוטנים  האלמנטים  כל  הבטון,  יציקת  לפני 

יזוזו   שלא  כך  לתבניות  מוחזקים  יהיו  אחרים,  פריטים  עם  לקשר  או  שונות  למערכות  השייכים 
או  היציקה  פעולת  בגלל  קלקול  או  טעות  עקב  החלפה  או  שינוי  או  תיקון  כל  היציקה.  בעת 

מחדש   הנ"ל  והעברת  סיתות  כולל  הקבלן,  של  חשבונו  על  יהיה  נכונים  לא  בחומרים  שימוש 

כנדרש. באחריות הקבלן לבצע איטום מוחלט של כל מעברי הצנרות השונים, פירים ופתחים 
 כנגד מעבר אש ועשן, ולקבל את אישורו של יועץ הבטיחות לנ"ל. כל זאת ללא תוספת תשלום.

  

 פירוק  תבניות 02.11

 

תשומת לב מיוחדת יש לתת בימים או לילות קרים במיוחד בהם הטמפרטורה נמוכה במיוחד.  .א
לקבל   יש  לעיל  האמור  על  בנוסף  הישראלי  התקן  להוראות  בהתאם  יעשה  הטפסות  פירוק 

להכניס ערבים   רשאי  כאלו. הקבלן  בימים  לפירוק תבניות  או  ליצקות  מיוחד מהפיקוח  אישור 
אשפרה   לבצע  וכן  חוזקו,  את  יאבד  לא  שהבטון  בתנאי  הבטון  של  מהירה  להקשרות  בבטון 

מחיר  תוספת  כל  תשולם  לא  הבטון  התקשרות  את  לזרז  בכדי  בתנורים  שימוש  כמו  מתאימה 

בגין השימוש בערבים כנ"ל. הקבלן יהיה רשאי להשתמש בסוג בטון בעל חוזק גבוה מהנדרש  
בתוכנית העבודה על מנת לפרק את הטפסות מוקדם יותר, עד הגיע הבטון הנ"ל לחוזק הנדרש  

התשלום יהיה לפי סוג הבטון    –ע"פ התקן. לא תשולם כל תוספת בגין השימוש בבטון ה"חזק"  
 הנדרש. 

 

 אשפרה   . ב
על הקבלן לבצע אשפרה מתאימה מאחר    0205תת פרק    02בנוסף לאמור במפרט הכללי פרק   

 ואשפרת הבטונים היא גורם חשוב ביותר לטיבם.  
לא יותר השימוש ב"קיורינג קומפאונד" לאשפרת הבטון בבטונים המקבלים עליהם ציפויים כל   

להנחיות המפקח   אופקיים בהתאם  חול במשטחים  ערוגות  ביצוע  ע"י  שהם. האשפרה תעשה 
 ו/או בשיטות אחרות שיאושרו ע"י המפקח.  

ידי עטיפתם ביוטה סמיכה עד ראש העמוד אשר תישמר רטובה    אשפרת העמודים תהיה על 

 במשך חמישה ימים.
מחיר האשפרה כלול במחירי היחידה השונים הנקובים בכתב הכמויות ולא תשולם לקבלן שום   

 תוספת שהיא.
 הקבלן יעסיק מנהל עבודה מיוחד שיהיה אחראי לבקרה ולביצוע עבודות האשפרה.  

ע"י    כנדרש  תיקונים  וביצוע  היחידה  מחיר  להורדת  יוביל  כמפורט  האשפרה  הוראות  ביצוע  אי 

 המהנדס.  
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 בטונים  02.12

 צפיפות הבטון 

וגגות( יש להקפיד על צפיפות הבטון ואטימתו כנגד  לגבי כל האלמנטים הבאים במגע עם מים )קירות 
 חדירת רטיבות. 

גגות במים במשך    קאטימות הבטון תיבד יצירת בריכה על  או  שעות,    24באמצעות התזה על קירות 
 לפני ביצוע עבודות הבידוד.  

בכל מקרה של חדירת מים, יהיה על הקבלן לתקן על חשבונו את המקום הטעון  תיקון ו/או לטייח  
מתאימים   ערבים  חשבונו  על  להוסיף  רשאי  הקבלן  אטימתו.  להבטחת  צמנט  בטיט  המקום  את 

להבטחת אטימות הבטון. עם זאת אין תוספת ערב כמפורט לעיל פותרת את הקבלן מאחריות מלאה  

 ובלעדית לאטימות המבנה.  
 

 

 דרישות מיוחדות לקירות בטון  02.13
 (קירות הגרעינים )חדרי מדרגות, מעליות .א

 .  02.23בטון "חלק" כמוגדר בסעיף  –גמר פני בטונים   
בנוסף לנאמר יוקפד בעת יציקת קירות על השארת כל הפתחים הנדרשים בהם, ביצוע מדוייק  

הברזלים   הוצאת  את  וכן  קיימות  אם  הטרומיות  הקורות  לקבלת  בהם  והחורים  הבליטות  של 

הגרעינים.    לקירות  מונוליטית  וקשורות  באתר  הניצוקות  הקורות  לחיבור  בתכניות  הניתנים 
פגמים בביצוע הקירות יחייבו את הקבלן בתיקונים לפי דרישות הרשויות והנחיות למפקח וזאת  

 ללא כל תשלום נוסף. 
 קירות בטון של חדרי חשמל . ב

 וע"פ דרישות חברת החשמל. . 02.23גמר פני בטון "חלק" כמוגדר בסעיף 
להעביר   אין  פיקוח.  לצורך  חשמל  חברת  נציג  להזמין  יש  חשמל  חדר  קירות  של  יציקה  בכל 

צנרת מים מכל סוג שהוא בתוך קירות חדרי חשמל או בקרבתו אשר עלולה לגרום לחדירת  

 המים לתוך החדר במקרה של פיצוץ הצינור.  
 קירות חזית   –קירות חוץ  .ג

בקורות הבטון משולבים עמודים  בין   02.23גמר חלק כמוגדר בסעיף   –גמר פני הבטונים  
 החלונות.

  ולאמודגש בזאת שמחיר העמודים המשולבים בקיר כלול במסגרת מחיר היחידה לקירות 

 ישולם בנפרד. 
 

 קירות המקבלים איטום .ד

 .  02.23בטון "חלק" כמוגדר בסעיף  –גמר פני בטונים   

הבטון  פני  האיטום  גמר  לקבלת  או    ,תפרים.  מתאים  תיווצרנה    פגמיםמרווחים,  שבעקבותם 
כל  בבליטות   וחלקים.   ישרים  מישורים  לקבלת  עד  אלה  בליטות  של  שיוף  יחייבו  הבטון  פני 

 פקח.  המסגרגציה תתוקן בהתאם להנחיות 

 (מוסדי)מרחב מוגן  מ קירות הבטון בממ" .ה
 . 02.23בטון "חלק" כמוגדר בסעיף  –גמר פני הבטונים  

בממ" הבטון  ובחוקים    מקירות  בתקנים  כנדרש  ואטום  צפוף  בטון  לקבלת  בקפידה  יוצקו 
דלתות  כגון  הנדרשים  התקניים  האביזרים  כל  בקירות  יוכנסו  יציקה  לפני  אלה.   לאלמנטים 

 פתחי מילוט צינורות אוורור וכו'. 

ה הנחיות  לפי  בתיקונים  הקבלן  את  יחייבו  הקירות  בביצוע  הרשויות   מפקחפגמים  ודרישות 
 המתאימים וזאת ללא כל תשלום נוסף. 

 קירות בהיקף המרתף  .ו

 . 02.23בטון "חלק" כמוגדר בסעיף  –גמר פני בטונים   

 גמר בטון במדרגות  .ז

 גמר בטון במדרגות יהיה גמר בטון חלק ע"י סרגלים. 
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 רצפות בטון  02.14

 רצפת קומת קרקע  א.

  יש להניח על גבי המצע .  נברראו מצע    רצפות קומת הקרקע יוצקו על גבי מצע ארגזי פוליביד
לרצפותש שווה  מתחת  יריעה  או  פוליאתילן  הפוליאתילן -יריעת  ואטימות.  חוזק  מבחינת  ערך 

 מ"מ לפחות.  0.3ס"מ, ויהיה בעובי   15-יונח בחפיות של לא פחות מ 

 

 יציקה . ב
היציקה תבוצע בהתאם להוראות המובאות במהדורה האחרונה של המפרט הכללי למשטחי 

 בטון הנהוג במשרד הבטחון.
הדרישות   תוך הקפדה על  30-יש לצקת את הרצפה בשכבה אחת לכל עוביה מבטון מסוג ב

 . 001בשיטת יציקה מס'    04של המפרט הנ"ל המתייחסות למשטח מסוג  2שבטבלה מס' 
כמפורט בסעיף הקודם, וזאת ברצועות   בטון הפלסה /היציקה תבוצע על גבי יריעת פוליאתילן

הקבלן   יורשה  זאת  עם  פלדה.  בטפסי  שימוש  ותוך  קונסטרוקטיביים  מישקים  בין  לסירוגין 

  5.0שיהיו אטומים לחלוטין, עשויים מקרשים שעוביים    אילהשתמש גם בטפסי עץ, אולם בתנ
טפסי   של  לזו  שווה  קשיחות  להבטיח  כדי  בו  שיהיה  באופן  המצע  אל  וייקבעו  לפחות,  ס"מ, 

 להוראותיו. מפקח ובכפיפותהפלדה, הכל באישורו של 
 

 הפסקות יציקה  02.15

הפסקות יציקה אנכיות ואופקיות תסתיימנה בשקעים טרפזיים לכל אורך וגובה הקיר. בהעדר   .א
ס"מ. מיקומן של הפסקות היציקה יהיו   1.5  -ס"מ ועומק כ  2-3הוראה אחרת יהיה רוחב השקע  

על פי הוראות האדריכל והמהנדס. זיון הקיר יחדור את מישור הפסקת היציקה וישמש כקוצים 
 להמשך יציקת הקיר.  

בכל תפרי עבודה תת קרקעיים לא מתוכננים ישתמש הקבלן בעוצרי מים דוגמת "ריאל" בנוסף  . ב
לאחר קבלת   זאת  תהום,  מי  הנמצאות בקרבת  הרצפות  אטימות  להבטחת  הנדרשים  לפרטים 

 אישור למפקח וללא כל תשלום נוסף.

יוכנסו עוצרי מים חיצוניים עשויים  .ג יציקה בקירות המרתפים הבאים במגע עם עפר  בהפסקות 
ימוסמרו לדופן חיצונית   יקבעו או  )ריאל או שווה ערך מאושר(. עוצרי המים  מפוליוניל כלוריד 

יולחמו עוצרי המים על פי הוראות היצרן. שיטת ביצוע הפסקת   –של תבנית הקירות. בחיבורים  
 היציקה חייבת לקבל את אישור המפקח.  

 הקבלן יקפיד על ביצוע הפעולות הבאות בעת הפסקת היציקה של השלב הראשון: .ד

ו/או  - טרי  הבטון  עוד  כל  וכו',  ברזל  מברשת  כגון  מכניים  באמצעים  הצמנט  מי  הרחקת 
 בניקוי חול במידה ולא חוספס כנ"ל בעת היותו טרי. 

ניקוי הזיון מכל שיירי בטון לכלוך כל שהוא ואבק שדבקו בו מיציקת השלב הראשון, עד  -

 לקבלת מוטות זיון נקיים לחלוטין.

ויבושם לפני היציקה   - הרטבת פני הבטון המחוספסים מספר פעמים כשעה לפני היציקה 
 עד להעלמות הצבע הכהה של הבטון. 

של  היציקה  והותרה  בוצעו  הנ"ל  הפעולות  שכל  העבודה  ביומן  למפקח  אישור  קבלת 
 השלב השני. 

 
 

 עמודי הבנין   02.16

 כמוגדר בתכניות.בחוזק עמודי הבנין הנם בחתכים שונים כמסומן בתכניות מבטונים 

 ס"מ לעמודים אלה.  2X2תשומת לב הקבלן לפינות הקטומות במידות  

יקפיד על ביצוע מדויק של   בהתאם למפלסים הנתונים בתכניות להבטחת    העמודים   מפלסיהקבלן 

המפלסים המדויקים של הקורות והתקרות הנשענות עליהם.  במקרה של יציקות עודפות על הקבלן  

 לקבל אישרו בכתב ביומן העבודה מהמתכנן לסיתותים כל שהם שידרשו במקרה זה.
 

 קורות יצוקות באתר   02.17

 קורות הבנין הנן קורות יצוקות באתר .  

 

 תקרות בטון מזוין   02.18

 (. 03בחלקן וחלקן לוח"דים )מפרט לוח"דים ראה פרק  תקרות הבנין הנן תקרות בטון מזוין

 כפי שנקבע בתכניות.   40 -וב   30 -סוג הבטונים בתקרות מבטון מזוין ב
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תשומת לב הקבלן נדרשת לביצוע מדויק של אותם אזורים בהם השלמת היציקה של הקורות נעשית 

 . 30 -, בו בזמן שמירב הבטון בתקרה זו הנו ב 40 -בבטון ב 

  -כנ"ל )כולל אזורים בהם נדרש בטון ב  40  -על הקבלן יהיה לצקת תחילה את האזורים בהם נדרש ב
.  הקבלן יקפיד על כך שהיציקה 30  -לעמודים( ורק אח"כ להשלים את התקרה סביב אזור זה בב  40

ב בטונים  יציקת  מאז  וחצי  משעה  יותר  תעבור  שלא  כך  תאורגן  התקרה  היציקה   40  -של  והשלמת 
 סביבם  

באם יחליט הקבלן מטעמי נוחות להשתמש באותו סוג בטון בכל היציקה יעשה הדבר לאחר    .30  -ב
 קבלת אישור המהנדס ועל חשבונו. 

 

 

 עיבוד פני בטון הגג ו/או שטחים המיועדים לקבלת איטום/ בידוד 02.19
ו/או   יציקת הבטונים בצורה שתתאים לקבלת שכבות האיטום  עם  בד בבד  יעובדו  פני שטחים אלה 

 הבידוד הבאים מעליהם. 
הקבלן יבצע בטונים אלה כמפורט בפרק עבודות איטום לגבי הנדרש שם להכנת שטחים המיועדים 

 לקבלת איטום ו/או בידוד. 

 
 

 בטון הפלסה )הבטון הרזה(  02.20

הפלסה   בטון  רובד  לצקת  יש  המפקח,  עליהם  שיורה  ובמקומות  בתוכניות  המפורטים  האזורים  בכל 

 ס"מ מקו היסודות ו/או הרצפה.  10הבולט 
ונקי  יעוצבו ישר  וניקוייה. פני רובד הבטון  יציקת רובד בטון הפלסה תעשה מיד לאחר גמר החפירה 

הוראה   לאחר קבלת  רק  העבודה  תבוצע  בתוכניות  המסומן  למרות  הדרושים.  ובשיפועים  למפלסים 

 מפורשת מאת המפקח.  
 

 במרחבים מוגנים ובאזורים טכניים  עיבוד פני הבטונים 02.21
 . )בטונים "חלקים"(

 גמר פני הבטונים באזורים אלו יהיה גמר חלק.  .א

כל הקירות, עמודים, קורות ותקרות יוצקו בטפסנות פלדה או בתבניות מלבידים חדשים מצופים  . ב
 המוקפים במסגרות פלדה כדוגמת "אקרו".  

ידרש עיבוד מיוחד לפני הבטון  בכל מקום שבו פני הבטון יישארו גלויים למעט צבע ו/או סיוד   .ג
 :   כדלקמן

פגמים   ללא  בתבניות  יוצקו  והתקרות  העמודים  הקורות,  הקירות,  כל  של  הפנימיים  הצדדים 

יצוקים,   שיתקבלו שטחים  כדי  קטומות  פינות  ועם  והאופקיים  האנכיים  במישקים  רווחים  וללא 
חלקים וישרים ללא בליטות, כיסי חצץ ופגמים.  הדרישה היא לקבלת בטון חשוף ונקי על כל 

וכו'  חצץ  צמנט,  מבליטות  השטחים  כל  את  לנקות  יש  בלבד.   שיצבעו  הפנימיים  השטחים 
ולסתום את כל החורים ואת מקומות הקשירה במלט צמנט ממין תערובת הבטון בכדי לקבל 

 פנים חלקים ורצופים.  
דיסק   באמצעות  הבטון  פני  בליטוש  בצורך  מודגש  "אקרו"  בתבניות  שימוש  של  במקרה 

 קרבורנדום בתפרים בין תבנית לתבנית ועד לקבלת פני בטון חלקים לחלוטין.   

שנשארי  .ד ו/או  איטום  שכבות  לקבלת  המיועדים  חוץ  בקירות  הבטונים  גלויים,פני  יעובדו   ם 
במישקים   רווחים  וללא  פגמים  ללא  חדשים,  )דיקטאות(  מלבידים  לגמרי  חלקים  בטפסים 

ו/או  תבניות  של  במישקים  איטום  שכבות  לקבלת  המיועדים  חוץ  בקירות  ואפקיים.   אנכיים 
הפסקת יציקה, יש להחליק באמצעות דיסק קרבורנדום את פני הבטון מבליטות צמנט שנוצרו  

ופני   לפגוע בדרישה שבמידה  וזאת מבלי  וכו',  כתוצאה מכיסי חצץ  או  חיבור הטפסים  במקום 

לבצע   הקבלן  על  האיטום  שכבות  לקבלת  לדרישות  יענו  לא  הטפסים  פירוק  לאחר  הבטון 
 מפקח.  העבודות איטום, או בהתאם להוראות  –  05תיקונים בהתאם לפירוט בפרק 

בסעיפי    .ה שמפורטים  והגימורים  העבודות  ככלולים    המשנהכל  אותם  רואים,  ולהלן  דלעיל 
לא תשולם תוספת   במחירי היחידה של הבטונים על פי מכרז/חוזה זה וזאת למניעת כל ספק. 

למחירי הבטון ה"חלק"  בגין קיטום פינות, השארת חורים , התקנת אביזרים, השארת שקעים,  
כלול   אלה  גמר  פרטי   ומחיר  וכדומה  חספוסו  הבטון,  חרוץ  זמניות,  תמיכות  יציקה,  הפסקות 

 במחירי היחידה השונים לעבודות בטון.  
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 תקרות 02.22

שאינן   יציקה  הפסקות  לבצע  ירצה  והקבלן  במידה  בתוכנית.  כמסומן  במפלסים  יוצקו  התקרות 

מסומנות בתוכניות, יהיה עליו לקבל לכך את אישור המהנדס המתכנן. במקרה זה עלות כל התוספות  
הנדרשות להבטחת המשכיות האלמנט, כפי שיידרש על ידי המפקח, יהיה על חשבון הקבלן )כולל 

 זיון(.
לא  זיון  של  זו  תוספת  הקבלן,  ע"י  היציקה  כתוצאה מהפסקת  זיון  בתוספת  צורך  יהיה  באם  כלומר, 

 תשולם לקבלן.
ציפוף הבטון ייעשה על ידי סרגל ויברציוני. גמר הבטון יהיה על ידי החלקה סופית ידנית עם יישור לפי  

 מ' בשני כוונים ובאמצעות "הליקופטר" )כלול במחירי היחידה(. 4.0סרגל באורך 

 
 

 החלקת רצפות או תקרות 02.23

 ברצפות או בתקרות בהן נדרשים פני הבטון להיות מוחלקים תבוצע ההחלקה כמופרט להלן:  
עם גמר הריטוט ייעשה פילוס והידוק פני הבטון בעזרת סרגל    –  פילוס הידוק והחלקה ראשונית .א

גומה   כל  הבטון,  פני  גובה  ייבדק  הפילוס  גמר  לאחר  והידוק.  יישר  בפעולת  ממתכת  מתאים 
יעבור פועל מיומן עם  יוסר. לאחר בדיקת היישור  וכל עודף בטון  תמולא בבטון נוסף ותהודק 

 "פצה" ארוכה מאלומיניום יחליק את פני הבטון החלקה ראשונית.   

וכי עליה   –  החלקה סופית . ב וניסיון  זמן  על הקבלן לקחת בחשבון שפעולת ההחלקה מצריכה 
להיעשות על ידי צוות מאומן היטב, מספר שעות לאחר גמר פעולות היציקה. לאחר ההחלקה  

בעזרת ה"פצה", כמתואר לעיל, יש לדחות כל פעולה נוספת עד למועד בו יפסידו פני הבטון  
ההחלקה  את  לבצע  ניתן  שלא  במידה  הקשיחו  בטרם  אך  המופרשים,  המים  של  הברק  את 

 הסופית. ההחלקה הסופית תעשה בעזרת מכונת יישור והחלקה מסתובבת )"הליקופטר"(. 
הצורך   במקרה  לפזר  מותר  ההחלקה.  בזמן  העבידות  לשיפור  הבטון  פני  על  מים  להתיז  אין 

 )אין להשתמש בצמנט נקי למטרה זו(.  1:1תערובת יבשה של צמנט חול 

הקבלן יגן על רצפות מוחלקות מפני פגיעה כלשהיא באמצעות    –  הגנה על השכבה המוחלקת .ג
מ"מ    5ס"מ או על ידי הנחת לוחות מעץ לבוד )דיקטים( בעובי    2  -פיזור שכבת חול בעובי של כ

 על פני כל שטח הרצפה המוחלקת. הגנה זו תבוצע ללא כל תוספת מחיר. 

 

 גמר בטונים ועיבודם עם שכבת שחיקה  02.24

יבצע הקבלן שכבת שחיקה אשר תתאים למשטח מסוג   ידרש  ע"פ המפרט כללי   03בכל מקום בו 
ע"פ המפרט הכללי. גמר פני הבטון יהיה בגימור    002או    001. שיטת הביצוע תהיה שיטה  500051פרק  

 חלק בהליקופטר. 
 

 פלדת הזיון   02.25
מוטות .א יהיו  הזיון  התקנים    מוטות  לדרישות  שיתאימו  בתוכניות  כמצוין  מצולעת,  פלדה 

הישראליים העדכניים ללא כל סטיות שהן. מוטות הפלדה שיסופקו מכל סוג שהוא יהיו ישרים  

 בהחלט. 

מפלס  . ב מעל  העולים  "קוצים"  המשמשים  הזיון  מוטות  מיקום  על  במיוחד  להקפיד  הקבלן  על 

 ועל אנכיותם.  התקרות
לצורך   .ג ובדיקה  לאישור  שיוגשו  הקבלן  ע"י  מפורטות  ברזל  רשימות  הכנת  כוללים  המחירים 

התחשבנות. על הקבלן לקחת בחשבון כי המזמין/המתכנן לא יספק רשימת ברזל בנפרד וכל 

 הנושא של הכנת הרשימות הוא באחריותו ועל חשבונו.  

יהיה  .ד בתוכניות,  המצוינים  מאלה  שונים  במקומות  פלדה  מוטות  בחיבור  צורך  ויהיה  במידה 

 המרחק בין שני החיבורים טעון אישור המתכנן ובאופן כללי יעשו תמיד חיבורים לסירוגין. 
של   .ה ההצעה  במחיר  כלול  הנ"ל  מתאים.  וטיפול  כיפוף  ישור,  ניקוי,  גם  כוללות  הזיון  עבודות 

 בנפרד.  דהקבלן ולא יימד
מ' אורך וזאת למנוע    12באלמנטים עם מפתחים גדולים ישתמש הקבלן בברזלים ארוכים עד   .ו

 צפיפות מיותרת של ברזל בתוך הבטון בגלל חפיות. 

גדול   שאורכם  בברזלים  להשתמש  לקבלן  להורות  עת  בכל  רשאי   המהנדס 
מ', גם אם בתוכניות סומנו ברזלים קצרים יותר עם חפיות. אם למרות השימוש במוטות    12  -מ

פלדה ארוכים, או בגלל כל סיבה אחרת תידרש הארכת מוטות פלדת הזיון, ההארכה תבוצע  
ע"י חפיה תקנית ולא בריתוך, אולם אם לדעת למפקח עלולה החפיה  1חלק   466כמופרט בת"י 

התקנית לגרום לצפיפות יתר בבטון, רשאי המפקח לדרוש מהקבלן להשתמש באביזרי פלדה  

או   המפקח  ביוזמת  תהיה  אלו  באביזרים  להשתמש  ההצעה  אם  בין  מוטות.  להארכת  תקניים 
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ואישורים  תעודות  למפקח  בפני  להציג  הקבלן  על  יהיה  שלו,  משקולים  הקבלן  ביוזמת 

המוכיחים, שהאביזר המוצע מסוגל להעביר את כוחות המתיחה הפועלים בברזל, ממוט אחד  

 הנדרש.   ן להמשכו עם מקדם הביטחו
המפקח רשאי לדרוש מהקבלן שיבצע על חשבונו ניסיון או ניסיונות העמסה שיוכיח/ שיוכיחו  

עליו.  המופעלים  המתיחה  כוחות  תחת  הסדקות  או  קריעה  בפני  לעמוד  האביזר  כושר  את 
המפקח   בידי  תהייה  הזיון  מוטות  להארכת  פלדה  באביזר  שימוש  בדבר  הסופית  ההחלטה 

 והמהנדס. 
עבור   .ז תוספת  כל  ללא  בלבד  התכניות  לפי  התיאורטי  למשקלו  בהתאם  בנפרד  יימדד  הברזל 

הפרשי משקל, הפסדי חיתוך, פחת, מחזיקי מרחק, "רגלים" לברזל עליון, חפיפות, ספסלים,  

 חוטי קשירה וכו'. 
כל אמצעי אחר   או  גלגלי פלסטיק  קוביות בטון,  ע"י  יורמו מעל תחתית התבניות  הזיון  מוטות 

מאושר. ספסלי ברזל או כל אמצעי אחר כלולים במחירי היחידה. בחלקי בטון חשופים תבוצע  
 הרמה ע"י תלית מוטות הזיון או בשיטה אחרת שתאושר ע"י המהנדס. 

רשימות הברזל יוכנו על ידי הקבלן ועל חשבונו, מידי חודש בחודשו. מודגש כי לא ישולם על  .ח

מדודות.   כמויות  סמך  על  אלא  משלוח  תעודות  לפי   חשבון 
מפלס  מעל  העולים  "קוצים"  המשמשים  הזיון  מוטות  מיקום  על  במיוחד  להקפיד  הקבלן  על 

הנכון. במקום  שאינם  "קוצים"  כיפוף  יאושר  לא   התקרות. 
חורים  קדוח  ע"י  המצב  תיקון  מהקבלן  המפקח  ידרוש  כופפו,  הקוצים  אם  הצורך,  במידת 

 והחדרת קוצים עם מלט אפוקסי וזאת על חשבון הקבלן .

  מאלה  במידה ויהיה צורך בחיבור עם חפיפה של מוטות פלדה לזיון במקומות שונים   

ובאופן כללי ייעשו   המצוינים בתוכניות, יהיה המרחק בין שני חיבורים טעון אישור המתכנן  

 תמיד החיבורים לסירוגין.  
לפני כל יציקה יש להקפיד שכל ה"קוצים" של מוטות הזיון השייכים ליציקה הקודמת יהיו נקיים   .ט

 ממיץ בטון ומלכלוך אחר.  
בקוטר   .י מצולעת  מפלדה  עיגון  מוטות  יותקנו  המפקח  יורה  בהם  המקומות  ובכל  התוכנית  לפי 

אפוקסי. העבודה תבוצע בהתאם    דבקובאורך כמפורט בתוכניות, עגון הקוצים יהיה באמצעות  

ב  גדול  יהיה  לעגון  המשמש  הקדח  קוטר  האפוקסי,  יצרן  הזיון    2  -להוראות  מוט  מקוטר  מ"מ 
לצורך  אין להשתמש במים  דחוס.  אויר  היטב עם  לנקות את הקדח  יש  לפני החדרת המוטות 

 הניקוי. 

 

 זיון ברשתות פלדה   02.26

יהיו  . ב המוטות  מרותכות.  פלדה  לרשתות  הישראלי  התקן  לדרישות  יתאימו  והרשת  המוטות 

 משוכים מברזל מצולע או מברזל משוך במתיחה קרה שלגביהם יחולו דרישות התקנים דלהלן:

 מינימום.  –ק"ג / סמ"ר   5900חוזק למשיכה 
 מינימום.  –ק"ג / סמ"ר  5,000גבול נזילות 

מאחר וסידור הרשתות מותנה בשיטת ופרטי התבניות של הקבלן, מטיל המזמין על הקבלן את   .ג
ההוראות  לפי  המגדל.  קומות  של  ובקירות  ברצפות  הרשתות  ופרטי  הרכבת  תוכניות  הכנת 

ונתונים שיתקבלו מאת המהנדס. התוכניות יוגשו לאישור המתכנן לפני הביצוע. המתכנן שומר  

עד   התוכניות  לאשר  הזכות  תשולם   3לעצמו  לא  הנ"ל  על  הסופית.  ההגשה  ממועד  שבועות 
 תוספת והוא כלול במחירי היחידה. 

סטטית   .ד המשכיות  שנדרשת  במקום  או  משבצות,  שתי  לפחות  תהייה  רשתות  בין    3חפיה 
 משבצות, או על פי המפורט בתכניות ועל פי ההוראות.  

 
 פלטות פלדה, קונסטרוקציות ואלמנטים מפלדה מעוגנים בבטונים  02.27

ברזל  וצינורות  שונים  מקצועיים  מפרופילים  העשויים  האלמנטים  כל  ייחשבו  פלדה  כקונסטרוקציות 

ובכל צורת  וגודל שהוא  יצוקים בתוך בטון, בכל מידה  ו/או  בין אם הם חופשיים  ועגולים(  )מרובעים 
חיבור שהיא, לרבות חיבור בריתוך, ברגים וכו'. מחירם ייחשב בכל מקרה ככולל את הרכבתם )לרבות  

 עיגון, הפלסה וכל ההכנות הדרושות בעיבודי התבניות(. 

 התייחסות מבחינת תשלום תהייה לפי טון פלדה ללא קשר לכמות ולגודל של כל אלמנט ואלמנט.  
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 בדיקת בטונים טריים  02.28

 תערובות הבטון לפריטיהן תאושרנה במבדקת הבטונים אשר תבצע בדיקות טיב של הבטונים.   .א

 .  118ביצוע הבטונים ייעשה בתנאי בקרה טובים לפי ת"י מס'   . ב
לתקן  .ג הנדרשים בהתאם  האביזרים  כל  את  הבטון  בדיקת שקיעת  לצורך  באתר  יחזיק  הקבלן 

לבדיקת    143C  ASTMהאמריקאי   האלה  באביזרים  להשתמש  עת  בכל  רשאי  יהיה  ולמפקח 

 השקיעה.  
 מ"ק. 100לכל  3האגרגטים יבדקו בהתאם לדרישות ת"י  .ד

 :  ערבים .ה

 ערבים בבטון יהיו בהתאם להנחיות היצרן.  .1

 הערבים השונים שיוכנסו באותה תערובת.   (COMPATIBILITYיש להבטיח התאמת  ) .2

 
 

 בדיקת חוזק הבטונים  02.29

 התקרות. על הקבלן להוכיח את טיב הבטונים בקירות הבטון ובעמודים, לפני יציקת 

יום, עליו להמציא תעודות על חוזק הבטון בעמודים אחרי   28באם אין תעודות על חוזק הבטון כעבור  
 יום.  28מהחוזק הדרוש אחרי   -70%ימים חייב להגיע ל 7ימים. החוזק לאחר  7

 תאושר יציקת הגג מעל הקורות והעמודים.   רק במידה ויתמלא תנאי זה, 
 

 תיקונים שונים  02.30
במידה והרצפה המוחלקת לא תתקבל חלקה וישרה כמתואר, יתקן הקבלן את המשטח לפי פתרונות  

 שיקבעו ע"י האדריכל והמהנדס, דהיינו תמיכת התקרה, חציבה ויציקה מחדש. 

הרי  המתכן/האדריכל,  לקביעת  בהתאם  בבטון  לקויים  היציקה  לאחר  יתגלו  באם  בטונים  תקוני 
להוראות   בהתאם  מהמקום  יסולקו  שניזוק,  ובטון  למפרט,  מתאימים  שאינם  בטון  חלקי  שאותם 

המפקח, ובאותם מקומות יצוק הקבלן אלמנטים חדשים לגמרי, בהתאם להוראות ולמפרטים מיוחדים  
שיוכנו לצורך זה ע"י המהנדס, או יבצע כל תיקון אחר על פי הנחיות המהנדס וכל זאת ללא תמורה  

ויאשרו ע"י  ליקוי אחר, שיתגלו על פני הבטון  כיסי חצץ או כל  ו/או  לוח הזמנים. שקעים  או הארכת 

( צמנטי  במלט  או  בבטון  הקבלן  ע"י  ייסתמו  לתיקון,  והמפקח  ויסיר  1:3האדריכל  יסתת  כן  כמו   .)
הקבלן מעל פני הבטון בליטות או מגרעות וכו'. אין להתחיל בסתימת השקעים והחורים לפני בדיקתם  

ע"י המפקח ואישור שיטת התיקונים על ידו בכתב. הקבלן יבצע דוגמא לצורך תיקונים, וחייב לקבל  
גם את אישור האדריכל. לא יעשו תיקונים בבטון אדריכלי בשום מיקרה, אלא על פי דרישה מפורשת  

של האדריכל. בטון אדריכלי פגום או שתוקן ללא אישור המפקח והאדריכל יסולק ויוצק מחדש ללא  
 תוספת תשלום. 

  

 תמיכות ופיגומים  02.31
האלמנטים הקונסטרוקטיביים אינם מחושבים לכוחות אופקיים בטרם בוצעו המשטחים האופקיים על 

 הקבלן לקחת זאת בחשבון ולדאוג ליציבות האלמנטים על ידי תמיכות זמניות ו/או פיגומיים זמניים.
שהיא.  כל  תוספת  עליה  תשולם  ולא  האלמנטים  של  היחידה  במחיר  כלולה  זאת   עבודה 

במפרט  ו/או  הכמויות  בכתב  ו/או  בתוכניות  המצויינים  וכו'  קורות,  קירות,  אלמנטים,  מספר  ישנם 

יציקת   להשלמת  עד  הזמניות  התמיכות  את  לפרק  אין  כי  מפורשת  הנחיה  ישנה  שבהם  המיוחד 
 התקרות.  

 עבודה זאת כלולה במחיר היחידה של האלמנטים ולא תשולם עליה תוספת כל שהיא. 
 

 
 כיסוי בטון על הברזל  02.32

 

 ס"מ ו/או כנדרש בתכניות.  3כיסוי הבטון על הברזל יהיה לפחות  .א

באלמנטים   . ב בלבד.  קשיח  פלסטיק  או  בטון  באביזרי  שימוש  תוך  תהייה  הנדרש  הכיסוי  יצירת 

מסוג   רציפים  באביזרים  להשתמש  הקבלן  יחויב  ורצפות  תקרות  כמו   TRACKאופקיים 

SPACER     של חברתDETOMAX    ספק חב' טורנהיים בע"מ(  או(SPACER  BOTTOM     ,

PUNCHED   .של קבוץ נצר סירני או ש"ע 

שומרי המרחק לכל סוגי היציקות, קירות ו/או תקרות וקורות טעונים אישור מוקדם של המתכנן   .ג
 ושל המפקח לגבי החומר, הכמות והצורה.  
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 גימור פני בטונים  02.33

כשהוא מוכן  גימור פני כל הבטונים של תחתית תקרות, עמודים, קורות וקירות יהיה נקי וחלק    

 לקבלת צבע )אלא אם נאמר אחרת במסמכי החוזה או לפי הוראות למפקח( 
 

 הפסקות יציקה בקורות 02.34
יציקה   לעיתים הפסקות  צורך לבצע  יהיה  בחלקים,  שונים במבנה  ביצוע אלמנטים  על מנת לאפשר 

של חברת    HBSבקורות ראשיות ליד העמודים. במקרים כאלו ישתמש הקבלן באביזרי פלדה מסוג  

HALFEN    או ש.ע. אותם יבטן בחלק הבטון אותו יוצקים בשלב הראשון ולאחר גמר היציקה ופירוק

התבניות יחבר הקבלן את מוטות הזיון הנוספים אל האביזרים הנ"ל לצורך יצירת המשכיות הזיון אל 
 מעבר לנקודת הפסקת היציקה. 

 

 
 הגנה על השכבה המוחלקת 02.35

  0.3הקבלן יגן על רצפות מוחלקות מפני פגיעה כלשהיא באמצעות פריסת יריעות פוליאתילן בעובי  
כ ועליה פיזור שכבת חול בעובי של  כל שטח הרצפה, או בכל דרך אחרת על פי    2  -מ"מ  ס"מ על 

 קביעת למפקח. 
 

 קירות חדרי מדרגות ומעליות 02.36

פירי  של  האנכיות  חשיבות  במיוחד  מודגשת  ומעליות.  מדרגות  חדרי  מספר  מפוזרים  הבניין  בשטח 
 המעליות כך שהיציקה תהיה אנכית וללא "בטנים". 

 סטיות
 מ"מ לכל גובה קירות הפירים.  10±הסטיות האנכיות בקירות לא תעלנה על  

אנכיות פירי המעליות תבדק ע"י מודד מוסמך מטעם הקבלן בכל קומה. כמו כן אחראי הקבלן שלא  

+ מ"מ מהאנך ומהתוכניות   10יווצר פיתול בגאומטריה של הפיר ומיקום הפינות לא יחרוג מהדיוק של  
 לכל גובה הפיר. 

 מ"מ מהמקום המצויין בתכנית.  ± 10סטיות במיקום החורים בפירים לא יעלו על 

 
 ממ"מים  02.37

 הממ"מים יבוצעו עפ"י הנחיות ומפרטי ביצוע של הג"א, ובהתאם לתכניות המאושרות ע"י הג"א. 
 

 מעליות 02.38

לקירות   ויבטנם  במקומם  אותם  ירכיב  והקבלן  יצרן המעליות  ע"י  יסופקו  מעליות  לדלתות  משקופים 
בבניין   ועובד  נמצא  הוא  עוד  כל  ינזקו  ולא  יפגעו  לא  שהמשקופים  לשמור  אחראי  הקבלן  הפירים. 

ויחליף על חשבונו כל משקוף שינזק, על פי דרישות המפקח. כדי לשמור על נקיונם יעטוף הקבלן את  
 המשקופים ביריעות מפוליאתילן.

 להלן עבודות נוספות הכללות במכרז זה:

 הכנת כל החורים והפתחים לחיזוק הדלתות, המשקופים ארגזי הלחצנים והאינדיקטורים.  .א
 תיקוני יציקה בפיר ויציקת יסודות התחתית הפיר.  . ב

 התקנת ווים בראש הפיר.  .ג

 יציקת משקל נגדי ויסודות בחדר המכונות.  .ד

 פיגום למעלית לכל זמן ההרכבה בהתאם לתכנית קבלן המעלית. .ה

וביטון קופסאות לטבלות לחצנים   .ו וטיח סביב הדלתות  וסיפים והשלמת בניה  יציקת משקופים 

 ומראי קומות לפי הצורך ובתאום עם קבלן המעליות. 

 הכנת בורות ניקוז לטבילת משאבה ניידת התחתית הפיר.  .ז

ניתן   נוסף אלא אם  כל סכום  ישולם עבורם  ולא  כרוכות במחירי הבטונים  הנ"ל  כל העבודות 

 סעיף ייעודי לעבודה מסויימת בכתב הכמויות. 
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 בטון אטום  02.39

יידרש ביצוע בטון אטום )כגון   וכד'    –באלמנטים בהם  יבוצע הבטון   –מאגר מים(, בורות ניקוז/ ביוב 

 בהתאם למפרט הבא:
 

 ) אלא אם נאמר אחרת( סוג הבטון  .א
דרגת סומך    0.6  -ס"מ.  יחס מים צמנט יהיה נמוך מ  1גודל האגרגט הגס המירבי לא יעלה על  

" ב5הבטון  מסוג  יהיה  הבטון  במעבדה    30  -.  מידגם,  גבי  על  תיבדק  הבטון  של  אטימותו 
על הקבלן להציע תערובות בטון אשר תבטיח סדיקה מקסימלית  מוסמכת, בטרם אספקתו. 

 ס"מ.  4מ"מ. כיסוי הבטון לברזל  0.1של 

 תוספות . ב

 לכל מ"ק בטון מוכן.  N.Dק"ג טריקוזיל   2.5

 קשירת התבניות .ג

 ס"מ עם סתימה בטיט בטון בתוספת טריקוזל. 3ע"י לולבים בלבד, גמר בקונוס בעומק 
 יציקת הרצפה והקירות תבוצע בבת אחת ללא הפסקות יציקה.  .ד

 תכנון תערובת הבטון ע"י הקבלן יבטיח אטימות מלאה למעבר מים, גם ללא שכבת האיטום.  .ה

 יש להקפיד באופן מיוחד על ביצוע היציקה מסביב לפלנג'ים, שרוולים וכדומה. .ו

 

 כל הנ"ל כלול במחירי היחידה ולא תשלום כל תוספת עבור בצוע בטון אטום כמפורט. 
 

 אשפרת הבטון  02.40

 של פני הבטון מייד עם התקשותו.  בהרטבה רצופהאשפרת הבטון תבוצע  

 ימים מיום היציקה וכנדרש בתקני הבטון.  7-משך האשפרה יהיה לא פחות מ

להבטחת רציפות האפשרה ישתמש הקבלן בבדים גאוטכנים, יריעות כיסוי, ממטרות או בכל אמצעי  
  אחר. 

 

 אופני מדידה ומחירים  02.41

 כללי    .א

   מחירי הבטונים מכל סוג שהוא כוללים בין השאר )בנוסף לחומר ועבודה( גם: 
סידורי פתחים, חורים ושרוולי מעבר בכל צורה שהיא, הן גדולים והן קטנים בבטון ובקירות   .1

 בלוקים וגבס. 
 סידור, שקעים, הנמכות בתקרות, חריצים, חורים מגרעות וכו'.  .2

 ביטון צנרת מכל סוג ומכל קוטר.   .3

ביטון פלטקות פלדה, פרופילים, ברגים, משקופים, מכל סוג ומכל קוטר )עבור הפלטקות,   .4
 הפרופילים והברגים ישולם בנפרד(.  

 הוצאת קוצים מברזל לכל מטרה )עבור הברזל ישולם בנפרד(.  .5

 סידור שיפועים עליונים ו/או תחתונים בבטונים מכל סוג שהוא ובכל מקום. .6

 החלקת והידוק הבטונים כמפורט.   .7

 סוג הבטון    . ב
 כתב הכמויות.  בסעיפיו בתוכניות אלא אם  נאמר אחרת 30-מודגש בזאת כי סוג הבטון הנו ב 

 לרבות קיטום פינות מכל סוג שהוא נכלל במחירי הבטונים. עיצוב חורים בתקרות וקירות   .ג
גמר חלק של פני יציקת בטון ללא ציפוי, או כזה המיועד כהכנה לבידוד, יבוצע כחלק מהיציקה    .ד

ויכלל במחירה. כל תיקון נדרש בבטון שלא השיג את החלקות הצפויה ממנו, בהתאם להנחיות 

 למפקח.  יעשה ע"ח הקבלן ללא כל תשלום נוסף.
בסעיף    .ה לאמור  מכמות   02.00.02בניגוד  ינוכו  ומגרעות,  חורים  של  נפחים   : הכללי  במפרט 

 הבטון.  

   קורות יסוד )קורות קשר( ו. 

הבטון,     לקירות  לחיבורם  הנדרשת  העבודה  כל  את  כולל  המחיר  במ"ק,  תעשה  המדידה 
 ם ולקירות ההיקף, למעט החיצוב בכלונסאות התימוך, שישולם בנפרד לפי יחידות. לעמודי

 רצפות בטון    ז. 

וההחלקה.   . 1   היציקה  התבניות,  ההכנה,  עבודות  כולל  עוביים,  בציון  במ"ר  ימדדו  הרצפות 
שכבת  על  הפרושות  פוליאתילן  יריעות  ע"ג  יציקה  בגין  הבטון  כולל פחת  למ"ר  המחיר 

 . המצע
 יריעות הפוליאטילן ימדדו בנפרד במ"ר, ללא תשלום עבור החפיות.   . 2  
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 הפלדה תמדד בנפרד בהתאם למשקלה.   . 3  

בסעיפים   . 4   כמתואר  יוחלקו  המבנה  שטחי  בכל  ובגגות  ברצפות  בתקרות  הבטונים  פני 

מחירי היחידה של התקרות בסעיפי כתב הכמויות יכללו בתוכם   .  השונים ובכתב הכמויות
 את עבודות ההחלקה והסרגלים וכל הכרוך בעבודות אלו, לרבות ניסור ואטום תפרים. 

ולא   02.27עיבוד רצפות מחוספסות כמתואר בסעיף   . 5   דלעיל ברמפות לחניונים לא ימדד 
 ישולם בנפרד. 

כמפורט   . 6   סוגיהם  לפי  במ"א  ימדדו  בתכניות  המסומנים  הקונסטרוקטיביים  המישקים 
בתכניות. המישק יכלול את כל העבודה הכלולה בו כמפורט בתכניות ובמפרט, כולל כל  

מוטות הזיון והמיתדים, קביעתם, הכל כמפורט בתכניות ובמפרט לגביהם. במחיר המישק 

המילוי חומרי  האיטוםיכללו  במישקים םושימת  ,  מילוי  חומר  ללא  המועבדים  מישקים   .
 אלא תוך עיבוד הפינות שלהם ימדדו בנפרד, ומחירם יכלול את עיבוד שפת התפר.

-מפקח ברצפות ובמישקים עקב ביצוע נחות יבוצע ע"י הקבלן עלהכל תיקון שידרש ע"י   . 7  
 חשבונו וללא כל תשלום נוסף.

 מחיר הרצפה כולל שימוש בבטון עם מוסף משפר אטימות. . 8  

 
 קירות הבטון במרתפים   .ח 

 המפרט דלעיל.  בסעיפימדידת קירות אלה תעשה במ"ר ותכלול את כל המפורט   
 לא תשולם כל תוספת שהיא בגין בטונים עודפים כתוצאה מעובי קיר מעל    

 המינימום הדרוש.   
   קירות בטון . ט 

בסעיפי המפרט  הקירות ימדדו במ"ק כמובא בכתב הכמויות ויכללו את כל המפורט לגביהם    

 דלעיל 
 

   עמודי הבטון .י 
 .    הכמות תמדד במ"ק.  יציקת העמוד בשלבים והשלמת היציקה בין  1  

 קורות טרומיות, אם תהיינה, לא תימדד בנפרד. העמוד ימדד נטו ללא     

 השטח הנגרע מהמלבן החוסם ע"י הפינות המעוגלות.    
 עמודי בטון הצמודים לקירות בטון ימדדו במ"ק במחירי קיר הבטון.  . 2  

   
 בטון חלק  .יא 

הכמויות    בכתב  ו/או  זה  במפרט  הוגדרו  ו/או  בתכניות  כך  שצוינו  באזורים  חלק"  "בטון  מחירי 
 כלולים במחיר הסעיף ולא ישולמו בנפרד.  

   קורות תקרה יצוקות באתר .יב

)מידה     עובי התקרה  את  כוללות  הכמויות,  בכתב  המצוינות  קורות התקרה  של  הגובה  מידות 
יהיה לפי גובה   .  בהורדת עובי התקרה  נטוכוללת( אולם החישוב לצרכי המדידה והתשלום 

 בהתאם לאופני המדידה של המפרט הכללי. 
   שקים עקב הפסקת יציקהיביצוע מ .יג 

שקים בזמן הפסקת יציקה כלול במחיר היציקה ולא ימדד בנפרד.  המחיר כולל את יביצוע מ  

 כל העבודה המתוארת בסעיף המתאים של המפרט. 
  בסיסים לציוד מיזוג אוויר .יד

הגשת     היצרן,  תכניות  עם  משולב  תיאום  כולל  וכו'  למכונות  בסיסים  עבור  הבטונים  מחיר 
זיון( ביצוע חורים חריצים וכן כל פלטות  תכניות ביצוע לאישור המהנדס המתכנן )ללא פרטי 

 העיגון הדורשות להתקנת הציוד.
   תמיכות זמניות נוספות .טו

היציקה     במהלך  זמניות  תמיכות  לכל    כלולהתוספת  זכאי  יהיה  לא  והקבלן  היחידה  במחירי 

 תשלום נוסף בגין עבודה זו. 
כי עובי התקרות המצוין בתכניות הנו העובי המינימלי הדרוש.  לא תשלום כל   טז.   מודגש בזאת 

שקיעת    : כגון  הקונסטרוקטיבית  המערכת  של  אלסטית  משקיעה  הנובעת  שהיא  תוספת 
 תקרות שטוחות  

מדרגות   .יז  ומשולשי  אופקיים  ביניים  ומשטחי  מדרגות  משטחי  הכללי,  למפרט  לנאמר  בניגוד 

 בעוביים שונים ימדדו במ"ק ויכללו את כל העבודות הנדרשות לביצוע המדרגות והמעקות. 
 "ים דמסגרות ממ .יח 

 מחירי היחידה של הקירות והתקרות כוללים הרכבה של דלתות ההדף   
   , חלונות ודלתות מעצר, סורגים וכד'. פתחי חילוץ ברצפה, שרוולים מיוחדים  
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 . הקבלןהדלתות והשרוולים יסופקו ע"י   

   מחירי פלדה הזיון יט. 

ומבלי     זה  ובכלל  ככוללים את כל העבודות הדרושות לקביעתה,  ייחשבו  לזיון  מחירי הפלדה 
לפגוע בכל ההוראות האמורות במפרט הטכני, גם את עבודות הרמתה לקומות, את עבודות  

את  הזיון.  פלדת  לקשירת  עזר  ברזל  ויישום  אספקה  החוטים(,  אספקת  )לרבות  הקשירה 
האחרים   החומרים  וכל  הזיון  מוטות  של  הארכות  ביצוע,  לצרכי  הנדרשות  הריתוך  עבודות 

 הנדרשים. 
 הכנת רשימות פלדה כלולה במסגרת המחיר ולא תשולם בנפרד.    

 להלן דגשים והבהרות:  

כיפוף   .א פיגורות,  כיפופים,  כגון  ברזל  של  כלשהוא  עיבוד  עבור  תוספת  תשולם  לא 
 "לציפורים", ספסלים וכיו"ב. 

 מ"מ.  25לא תשולם תוספת עבור שימוש בברזלים מצולע מעל קוטר  .ב

מ'. המפקח רשאי    24מ' ועד    12לא תשולם תוספת עבור שימוש בברזלים שאורכם מעל   .ג

מ' ובלבד שהוראה זו תינתן   12להורות לקבלן בכל עת על שימוש בברזלים ארוכים מעל  

 עד חודש לפני הביצוע הדורש שימוש בברזלים ארוכים. 

 לא תשולם תוספת בגין חפיית רשתות ומוטות בודדים.  .ד

במפרט   .ה החפיות  לגודל  הנחיה  נתנה  אם  )אף  בתכניות  נדרשות  שאינן  חפיות  ישולמו  לא 
 זה(.
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 עבודות בטון טרום - 03פרק 
 במהדורתו האחרונה.  03העבודות יבוצעו בהתאם למפרט הכללי פרק 

 
 תאור העבודות 3.01

 לוחות חלולים דרוכים עבור תקרות המבנים, כמפורט בתוכניות. פרק זה מתייחס ל 

 
 סוג הבטונים  03.02

 לפחות.  40  –הבטונים יהיו מבטון ב  
 

 ייצור האלמנטים הטרומיים  03.03

אישור   א. את  יקבל  ואשר  הקבלן  ע"י  שיוצע  יצרן/מפעל  מתוצרת  יהיו  הטרומיים  האלמנטים 
בהתאם לדרישות    בתנאי בקרה טוביםלפחות.    40  -המהנדס. סוג הבטון של האלמנטים יהיה ב  

מס'   הישראלי  לא ,  5סעיף    118התקן  מאושר.  במפעל  יהיה  הביצוע  בתוכניות  כמובא  הכל 
 תאושר יציקת האלמנטים באתר.  

בהתאם    ריטוט,  באמצעי  שימוש  תוך  מדוייקות  פלדה  בתבניות  יוצקו  הטרומיים  האלמנטים  כל 
העקרוניות המצורפות    ודרישות המהנדס לדרישות התקנים התקפים, דרישות המפרטים הכלליים

למפקח   להגיש  הקבלן  על  זה.  למכרז  המצורפות  העקרוניות  בתוכניות  וכמפורט  זה  למכרז 

מהנדס   והאדריכל,  לאישור  כל  המבנה  של  מושלם  והרכבה  ייצור  תוכניות   האלמנטים סט 
)כולל ופרטיהם  תמיכה הטרומיים  פרטי  הרמה,  אוזני  עיגון,  פרטי  תאורם וכו’( :זיון,  פי   על 

כולל   03ופרטי הקונסטרוקציה האופיניים, וכנדרש במפרט הכללי פרק   בתוכניות הקונסטרוקציה
 כל ההערות שצויינו בתוכניות.

ובכתב  ב.  בתוכניות  המידות  על  מבוססות  תהיינה  הטרומיים  האלמנטים  של  המדוייקות  המידות 

 הכמויות במקומם המיועד להרכבה בבנין. 
האחריות הבלעדית להתאמת המידות תחול על היצרן: אישור המהנדס למידות לא תשחרר את   

היצרן מאחריותו לשגיאות, אי התאמות וכו'. למרות הנאמר לעיל, הקבלן והיצרן, לחוד או יחדיו  
 נושאים באחריות, כלפי המזמין, על מידות האלמנטים.  

הטיפוסית ג.  התבנית  את  לייצר  היצרן  על  לעיל,  כמפורט  התוכניות  לאישור  של  כפוף  דגמים 
ובתוכניות של האלמנטים. לאחר קבלת אישור המהנדס לתבניות  הטיפוסים כמפורט ברשימה 

רק לאחר קבלת אישור האלמנט   המהנדס.ו האדריכל  יהיה עליו לייצר אלמנט לדוגמה לאישור

 האלמנטים הטרומיים. לדוגמה יוכל היצרן להתחיל בייצור שוטף של 
 

 גמר בטונים  03.04
 ללא סגרגציות כיסי אויר וכד'   חלק מושלםגמר הבטונים באלמנטים הטרומיים יהיה גמר בטון  

הבטון   גמר  את  להבטיח  מנת  על  מתאימים  ריטוט  ובאמצעי  מתאים  בחומר  יצופו  הפלדה  תבניות 

 הנדרש. 
  

 
 שינוע והובלה  503.0

במפעל והטיפול  השינוע  תהליכי  לנקוט    בכל  היצרן  על  והפריקה,  ההובלה  העמסה,  שלבי  ובכל 
על   האלמנט תהיה  יש להבטיח שהנחת  באמצעים מתאימים שיבטיחו את שמירת שלמות האלמנט. 

יש   אלמנט  חלקי  של  ומגע  השענה  נקודות  בכל  קשים.  משטחים  על  ולא  ואופקיים  ישרים  לוחות 

האלמנט   שפות  שמירת  על  במיוחד  להקפיד  יש  מהאלמנט.  נזקים  שימנע  רך,  מגע  נקודת  להבטיח 
 לאורך הקוים בהם נעשה איטום של האלמנטים הטרומים.

מועדי ההובלה וסדר אספקת האלמנטים לבנין יקבעו ע"י קבלן הבנין, בהתאם לסדר העבודה שיקבע  
 על ידו לביצוע הבנין. 

 

 
 הרכבת האלמנטים הטרומיים  603.0

ושיטת העבודה של הקבלן   האלמנטים הטרומיים טעונים תמיכה בזמן הרכבתם, לפי הוראות היצרן 
ובאישור המהנדס. ההרכבה תבוצע אך ורק ע"י בעלי מקצוע מאומנים ומנוסים, בהדרכת בא כוחו של 

בהובלה   החיזוק  ואלמנטי  עוגנים(  )ווים,  והרמה  ההרכבה  ואביזרי  אמצעי  הטרומיים.  האלמנטים  יצרן 
 הינם אחריות היצרן ועל חשבונו.  תמיכה והרכבה המבוטנים באלמנטים הטרומיים
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 סטיות 703.0

. דיוק הרכבה  466הסטיות הגבוליות המותרות במידות האלמנטים לא יעלו על הסטיות המותרות בת"י  

 + ס"מ. דיוק אנכיות יהיה   1.5במרחקים בין עמודים לא יעלה על 
 + ס"מ.   1.5

 
   ברזל באלמנטים 803.0

ברזל הזיון באלמנטים הטרומיים יהיה בהתאם לתכנון המהנדס ולתכנון המפורט של הקבלן ובהתאם  
 לפרטי חיבור במידה שהקבלן יציע שיטה אחרת. 

אוזני  יהיו בהתאם לפרטים בתוכניות המהנדס.  ליסודות  ו/או באלמנטים לחיבור  פרטי הברזל הבולט 

לאישור  האלמנטים  יצרן  ע"י  יוצעו  והרכבה,  הובלה  שינוע,  בייצור,  הקשורים  הברזל  ופרטי  הרמה 
ע"י   שיוכנו  השונים  האלמנטים  של  הייצור  תוכניות  הברזל ההמהנדס.  פרטי  כל  את  יכללו  יצרן 

בהכנת   להקפיד  יש  המהנדס.  לאשור  ובהתאם  יצור  בתוכניות  הקבלן  להצעת  בהתאם  באלמנטים 
פרטי הברזל הבולט מהאלמנטים, ולהכין את התבניות של האלמנטים הטרומיים בצורה שתבטיח דיוק  

 מירבי של מיקום הברזלים הבולטים מהם. 

 
 החלפת האלמנטים הפגומים  903.0

אלמנטים  ו/או  ירוד,  פנימית  מבחינה  שמראם  או  ירוד,  חיצונית  מבחינה  שמראם  פגומים  אלמנטים 
ועל הקבלן להפנות את תשומת לב המפקח לפני ההרכבה לאלמנטים   יאושרו להרכבה  סדוקים לא 

תהיה   לא,  או  להרכיבם,  באם  המפקח  החלטת  להרכבתם.  אישורו  ולקבל  פגומים  הגיעו  שלדעתו 
בהתאם   תחייב,  המפקח  לב  תשומת  הפנית  ללא  פגומים  אלמנטים  הרכבת  ערעור.  ללא  סופית 

 להחלטתו, את פירוקם והרכבת אלמנטים אחרים במקומם ע"י הקבלן ועל חשבונו. 

 
 תוכניות ייצור והרכבה  .1003

מפורטות   והרכבה  ביצוע  תוכנית  מפורט,  תכנון  טרומי  אלמנט  כל  עבור  להכין  הקבלן  של  מחובתו 
המותאמת לשיטת העבודה שהוא יציע, כולל פרטי האלמנט, פרטי הברזל באלמנט וכן פרטי ההכנות  

בין   החיבור,  פרטי  שכנים,  לאלמנטים  הטרום  האלמנט  בין  המשכיות  קיימת  בהם  לאלמנטים  בזיון 

לשינוע  ההכנות  פרטי  את  התוכניות  יכללו  כן,  כמו  ליסודות.  החיבור  ופרטי  עצמם  לבין  האלמנטים 
 והרכבה הדרושים לשלבי הביניים השונים. 

 התוכניות יובאו לאישור מראש של המהנדס. 
 

 
 אופני מדידה ותכולת מחירים .1103

באתר,   א. ומורכבים  גמורים  כשהם  בתכניות  כמפורט  בנפרד  ימדדו  הטרומיים  האלמנטים  כל 

 ומחירם כולל את כל המפורט במפרט ובתכניות האופייניות.
מחיר האלמנטים כולל בין היתר את כל הדרישות המפורטות במפרט הכללי ובמפרט  מיוחד זה,   ב. 

כולל את ייצור האלמנטים מוטות זיון, ההובלה, ההרכבה אמצעי התמיכה הזמניים במידת הצורך 
כולל   כן,  ודיוסם, אביזרי פלדה למיניהם, ביניהם לבין חלקי הבנין באתר. כמו  קיבועם חיבורם 

 המחיר את כל הכנת תכניות הייצור וההרכבה לאישור המהנדס. 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  עבודות ביה   –04פרק  

  כללי 04.01
פרק   הכללי   המפרט  הוראות  לפי  כולה  תבוצע  בהוראות    04העבודה  בהתחשב  

  הוספות דלהלן:
  
יש א  .א מבטון  לאלמטים  או  עצמם  לבין  בייהם  הקירות  חיבורי  כל  ת 

 יציקת שטרבות בטון (שי קשר).  להבטיח ע"י הוצאה של קוצים וכן 
 
 לא יותר השימוש בשברי בלוקים (בכל סוגי הבלוקים).   .ב

  
 לא יותר שימוש בבלוקי בטון מוחים על צידם.   .ג

  
 הטיט במישקים יהיה מלא (על כל שטח הבלוק).   .ד

  
בו חגורה אכית     ןמ' ללא עמוד בתווך תית  5קטע קיר שאורכו מעל  כל    . ה

עם    30/20בגודל    בקוטר  מוטו  6ס"מ  מצולעים  מעוגים   12ת  מ"מ 
 ברצפה ובתקרה כולל חישוקים ע"פ התקן. 

  
אופקית   .ו חגורה  בו  תהיה  פתחים  בו  שיש  ובין  אטום  שהוא  בין  קיר,  כל 

 בעמודי בטון בקצוות. אחת לפחות כאשר מוטות החגורה יהיו מעוגים
  

יוצאו    .ז שיה  בייה  שורת  כדרש   2בכל  הגדי  מהקיר  או  מהעמוד  קוצים 
 רט הכללי.במפ

  
כל   יהיו  אופקיות  ו/או    10חגורות  האכיות  לחגורות  ויחוברו  בלוקים 

  20מ"מ כל    8מ"מ עם חישוק בקוטר    12מוטות בקוטר    4לעמודים. ברזל  
לאורך   פתחים  מעל  כ"ל  מ  50ס"מ,  מקרה, ס"מ  בכל  הפתח.  של  צד  כל 

  מ'. 2.10-לא יגדל המרחק האכי בין החגורות האופקיות מ
  

 רות ביה (דבך חוצץ רטיבות). בידור לקי 04.02
תחת כל קירות הביה המוחים על מרצפי הבטון וכן בכל מקומות שמגע הקירות   

 3מ"מ ובתוספת שכבת חציצה של    50חוץ יש ליצור פס מריחה ביטומית ברוחב   
תשולם ש ולא  הביה  במחיר  תכלול  ה"ל  העבודה  כל  טול.  ייר  כבות 

לבצע  –בפרד.(כאלטרטיבה   עד   יתן  חמה  בזפת  הראשון  הבלוק  טבילת  את 
  לגובה הפל מעל גובה הריצוף הסופי)  

  
 ביצוע חריצים וחורים בקירות 04.03

ואביזרי      ציורות  התקת  לצרכי  ביה  בקירות  וחורים  תעלות  חריצים,  חציבת 
בקווי ח יבוצעו  וכו',  איסטלציה  כגון   םשמל  מתאים  מכי  מכשיר  ידי  על  ישרים 

  מקדחה חשמלית. לא תורשה חציבה וכו' או שבירה בפטיש. דיסק או מסור ו/או 
  

 הצבה וביטון משקופים  04.04
משקוף פח מכופף יורכב בעת הביה וייוצב על ידי הכסת קצה הקיר לתוך  . 1

לכל הותר  הרווח  ומילוי  המשקוף  ומשקוף   שקע  במקרה  בבטון.  הגובה 
ס לפי  אכי  לבטון  קיר  חיבור  כמו  החיבור  יבוצע  הביה  לאחר  עיף יורכב 

 במפרט הכללי.  04042
  
גובה,    . 2 על  הקפדה  כדי  תוך  תעשה  הבייה  בתוך  מלבים  משקופים  הצבת 

לישר   דרש  אם  סטייה.  בפי  תמוכים  ואך,  סרגל  בעזרת  מיושרים  כשהם 
מ"מ עבור הטיח.    15טיח יש להשאיר מרווח לפחות  את פי המשקוף עם ה

בתו כדרש  המשקוף  את  להרכיב  יש  אחרים  ובהתחשב במקרים  כיות 
 בעובי הטיח. 

  
על הקבלן להקפיד על מילוי חלל המשקוף בבטון עם אגרגט עדש בתוספת  . 3

על  יהיה  מלא,  יהיה  לא  המשקוף  שמילוי  מקרה  בכל  רטיבות.  גד  ערב 
 מחדש. הקבלן לפרקו ולהרכיבו



  
ולא  . 4 אחיד  בקו  מיושרת  תהיה  אחד  בקיר  יותר  או  משקופים  שי  הצבת 

 ייה מהתקן.תורשה כל בליטה או סט
  

שלא  . 5 כך  אורכו  לכל  מבפים  המשקוף  את  לתמוך  יש  הדייס  יציקת  בעת 
 יגרם עיוות למשקוף במהלך התמיכה ו/או היציקה. 

  
קת חגורה עם אם קיים רווח גדול בין המשקוף לפתח יבוצע הבטון ע"י יצי . 6

 זיון לפי הוראת המפקח.
  

 מתכת  -ביטון משקופים ומשקופים סמויים (עזר)  04.05
הקבלן   בקירות על  אלומייום  ודלתות  חלוות  של  עזר  משקופי  מצב  בכל  לבטן 

  ומחיצות בויים לכל גובהם. 
  

 תאום הביה עם ביצוע מערכות אלקטרומכיות שוות  04.06
  רכות השוות.הביה תבוצע בשלבים בתאום עם עבודות המע

  
לבדיקתו  השוים  והמחיצות  הקירות  של  ראשוה  שורה  ולבות  לסמן  הקבלן  על 

קיבל ולאישו בטרם  השוים  הקירות  את  לבות  הקבלן  יוכל  לא  המפקח.  של  רו 
  ) 04.02אישור בכתב על הסימוים.(ראה הערה לגבי הטיפול גד רטיבות בסעיף 

  
  ח. כל הפסקות בביה יחייבו תאום ואישור המפק

  
  יבוצעו לפי עבודות הביה.  תבמקרה שתעלות או ציורו

  
ה  או  הציורות  למיקום  הביה  יתאים תותאם  הקירות  שמיקום  בתאי  תעלות 

  לתוכיות. 
  

פתחים   להכין  יש  הביה,  עבודות  אחרי  יבוצעו  התעלות  ו/או  והצרות  במקרה 
  מתאימים לפי הגדלים שידרשו קבלי המערכות או המפקח.

  
וה פתחים  במקרה  להכין  יש  הביה,  עבודות  אחרי  יבוצעו  התעלות  ו/אן  צרות 

  לי המערכות או המפקח.מתאימים לפי הגדלים שידרשו קב
  

בלוקים/בטון.  שבירת  ע"י  צרת/תעלה  למעבר  פתחים  יבוצעו  לא  מקרה  בשום 
  ספי הפתחים יהיו ספים מעובדים. 

  
 בצוע העבודה כולל  04.07

  ם בבצוע . שטרבות וחגורות אכיות כלולי
כל הבצוע של המחיצות כולל חיבור טלסקופי של החגורות האכיות לתקרה לשם  

ע"י שי זויתייציבות או במידות    םפקית,  ס"מ    60מ"מ באורך    70/70/6חובקים 
של   לעמוד  התקרה  בין  ומרווח  צד,  פרט   2מכל  להציע  רשאי  הקבלן  לפחות  ס"מ 

  אחר.      
והשטרבות החגורות  של  החיבורים  קידוח   כל  ו/או  קוצים  הוצאת  ע"י  לבטוים 

  קוצים . 
  
 



  

 

  

  מועדון וער אשדוד

  גבעת יוה

  
  

  
  

  

  

  מפרט מיוחד לביצוע עבודות איטום

  
  
  
  

  © כל הזכויות שמורות

  מסמך זה היו רכושו הבלעדי של הכותב  

  ושל מזמין העבודה לאתר ה"ל 

  אין להעתיק מסמך זה או חלקים ממו ללא אישור
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  איטום    05

  

 מבוא    05.01
  

במכלול המערכות המרכיבות את    רגישותמערכת האיטום היא אחת המערכות ה

  המבה. במקרה של כשל מערכת האיטום, לא ימלא המבה את ייעודו.

  

מערכת האיטום לא תתבסס על חומרי הביה והשלד. יש להגן על מכלול המבה  

קפילרית  מייקה  לרבות  העליון,  משטחה  אל  רטיבות  ומפי  מים  חדירת  מפי 

מצידו   והן  החיצוי  מצידו  הן  תעשה  זו  הגה  רציפה.  איטום  מערכת  באמצעות 

  הפימי של המבה. 

    

הביטחון     מערכ  המוביםמקדמי  המתוכובתוך  האיטום  חוליה  ות  אלא  אים  ת 

בטוים,    יציקת  ווהלי  תערובות  על  מתפשרת  ובלתי  קפדית  שמירה  במערכת. 

קפדי  לאיטום  תשתיתההכת     ופיקוח  האיטום  מערכות  יישום  איכות  כל ,  על 

הביצוע     להקפיד  שלבי  ויש  מערכת  באותה  וספות  חוליות  יהיה  הם  הביצוע  כי 

המיוחד   המפרט  לדרישות  קבלן תואם  כי  ההחה  על  התכון  מתבסס  כן,  כמו   .

ומוסה     מקצועי  קבלן  יהיה  העבודה  לביצוע  שיבחר  הסף  האיטום  בתאי  העומד 

  . כמוגדר בהמשך  

  

התיכויות     הדרישות  בין  או  שוים  מתכים  דרישות  בין  סתירה  של  במקרה 

לאמץ    יש  ספק,  של  במקרה  או  המיוחד  המפרט  של  השוים  בחלקיו  המוצגות 

  וליישם את פרטי התכון המחמירים יותר.  

  

קודם    מוסמך  גורם  בפי  להעלות  יש  לתכון,  והסתייגויות  הערות 

העבודה     ביצוע  הביצוע.  הסכמה   -לתחילת  משמע  התכון,  ע"פ 

התייחסות     כל  תהיה  לא  ושלם.  מלא  כון,  כפתרון  וקבלתו  לתכון 

  להסתייגויות וטעות בדיעבד.   

  

  כל העבודות יעשו באיכות שאיה פחותה מדרישות כל התקים הרלווטיים,      

הבין       הכללי  והמפרט  והביה  התכון  חוקי  הרלווטיים,  התקים  מכון  מפרטי 

  משרדי (הספר הכחול) לדרישות.    

  

התקן      ובהם  בתקים  הדרש  מן  פחותה  שאיה  בקיימות  תהיה  העבודה  איכות 

  . 2752הישראלי     

  



6292-1    07/2025  

      

4

  

לכ מתייחס  זה  בכל  ל מסמך  מים.  מעבר  בפי  לאטום  יש  אותם  המבה  חלקי  ל 

איטום ויצרן מערכת האיטום מציין יישום שכבת   מוצר/מערכתמקרה בו מוכתב  

גם  הקישור  שכבת  דרשה  כאילו  יראה  המערכת  ביישום  כשלב  (פריימר)  קישור 

  לא צוין הדבר במפורש.  םא  םבמפרט זה והוא כלול במחיר היחידה ג

כל השטחים המטופלים ימדדו, בדר"כ, תוך הפרדת המערכת למרכיביה השוים.  

אלומייום,   פרופיל  איטום,  רולקות  אכיים,  שטחים  אופקיים,  שטחים  הייו, 

והם  ימדדו  לא  השוים  בחומרים  ופחת  חפיות  בפרד.  כ"א  וכו'.  פרטים  עיבוד 

  .וכך גם ההצפות לביקורת כלולים במחיר היחידה הקוב

במפרט   הכתוב  ע"פ  האיטום  מערכת  תקבע  ושטח  שטח  בפרטים  הבכל  מיוחד, 

  שלמות ) המסמכים משלימים זה את זה ומהווים  3הגרפיים ובכתב הכמויות. כל (

  אחת ואין להפריד בייהם. 

  

הבאים   עבודה  ושיטות  חומרים  המכתיבים  תכון  מפרטי  הם  שלהלן  המפרטים 

תוה. לבעיה  הדסי  פתרון  את   לתת  מכיר  האיטום  קבלן  כי  היא,  ההחה 

באחריות   מקרה,  בכל  ביישומם.  סביר  יסיון  וצבר  המוכתבים  קבלן  ההחומרים 

מים,   (אש,  בטיחות  והוראות  יישום  החיות  החומרים  מיצרן  ולקבל  לדרוש 

  בריאות, סביבה) וליישמם כדרש. 
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    תכוןדרישות     05.02

  

לעבודות   . 1     מיוחד  מפרט  הכוללים  מפורטים  מסמכים  יגיש  היועץ/מתכן 

לתקן        כפופים  יהיו  המסמכים  כל  כמויות.  וכתבי  איטום  פרטי  איטום, 

  . 13חלק   1547ישראלי       

ם יעמוד בכל דרישות התקים לאיטום ותקים רלווטיים, לרבות האיטו  . 2      

  1476על חלקיו, ת"י    1430על חלקיו, ת"י    1752על חלקיו, ת"י    2752ת"י          

פרק           הכחול  הספר  דרישות  ע"פ  כן,  כמו  ואחרים.  חלקיו  מפמ"כ 05על   ,

  ואחרים.  451        

  כל האמור בתקים ה"ל מהווה דרישות מיימום.         

פיתוח,   . 3     קוסטרוקציה,  אדריכלות,  תכיות  עם  בתאום  יבוצע  התכון 

  מערכות טכיות, דו"ח יועץ קרקע וכל מידע החוץ להמשך תכון       

  מערכות האיטום בפרוייקט.       

  -מערכת האיטום תתוכן תוך התייחסות ל:  . 4      

  מבה הקוסטרוקציה (אלמטים טרומיים או יצוקים במקום).   4.1        

  סוג הקרקע, תוך התייחסות למפלס מירבי של מי תהום    4.2        

  התאמה לפוקציואליות ועמידות בפי שחיקה ופגיעה.   4.3        

  התאמה למצב האקלים באזור ועמידות בפי קריה.   4.4        

  יקוז השטח מבסיס למבה.  4.5        

  מיעת כשלים אפשריים לפי כיסוי מערכת האיטום.   4.6        

  מערכת הגה בכל שלב ושלב של ביצוע העבודות לאיטום.  4.7        

  מערכת לאיסוף מים ויציאת קולטים.   4.8        

  חיבור בין מערכות שוות.   4.9        

של   . 5        ביצוע  למפרטי  מלאה  בהתאמה  ויבוצעו  יתוכו  האיטום  מערכות 

וכל          העבודה  ביצוע  שלבי  עזר,  חומרי  בשימוש  ציון  תוך  חומרים,  יצרי 

  דבר הדרוש לביצוע מושלם של העבודה.          

החומרים המופיעים במפרט כתובים בשמם המסחרי. כל בקשה לחלופה    . 6      

  ש.ע חייב באישור בכתב ומראש של המתכן.         

ועד   . 7       מתחילתה  חומרים  משפחת  מאותה  איטום  בחומרי  שימוש  יבוצע 

    סופה של העבודה. אין לערבב בין משפחות חומרים.         

לידע,    . 8 אחר  מוסמך  גורם  כל  או  הפרוייקט  מהל  ו/או  המפקח  באחריות 

בשטח    המבוצעות  האיטום  לעבודות  באשר  האיטום  יועץ  את  בכתב, 

עליון     לפיקוח  באתר  לביקור  מטעמו  מוסמך  ציג  או  המתכן  את  ולזמן 

  ע"פ הצורך. לפי כל ביצוע שלב באיטום, יבוצע בתאום עם המתכן.   

  - בכל מקרה יש לתאם ביקור לפיקוח עליון בשלבים הבאים:      

  איטום רצפה    . 1      

  איטום חדרים רטובים  . 2        

  איטום גגות   . 3        
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  תשתית לעבודות האיטום הכות      .0305

אחרות  ותשתיות  הבטוים  יציקות  לעיין  מחייבות  להלן  המפורטות  ההחיות 

  לצורך וכחלק מעבודות האיטום. 

  

  כללי  -בודות בטוןע  .010305.

תערובות  כי  להקפיד  יש  האיטום,  במערכת  חשוב  מרכיב  הוא  והבטון  מאחר 

תוך  זאת,  לעיין.  מומחים  ע"י  יקבעו  היציקה  ווהלי  מרכיביהן  על  הבטון 

  כמפורט. התחשבות בדרישות האיטום

תהייה   מרכיביהן  כל  על  הבטון  למזעורתערובות  שיביאו  כך  סדקי   מתוכות 

אחרים ופגמים  ה  ההתכווצות  תופעת  למזעור  ממה    Bleeding  -וכן  שכתוצאה 

הבטון. משטח  פי  על  יציב  ובלתי  דק  קרום  מים:    וצר  יחס  על  לשמור  מומלץ 

  צמט קטן ככל האפשר. 

  -, יש לוודא:או תוסף אחר (סופר פלסטיסייזר) "בתוסף על"באם יעשה שימוש 

הבטון   השפעתו עלהתוסף הבחר הוא מוצר מסחרי בדוק ומאושר אשר   . 1

  ללא תופעות לוואי בלתי רצויות. ו תהיה כמתוכן

מתבצעת  . 2 בו  ולמקום  למקרה  מותאם  להיות  חייב  "ההשהיה"  זמן 

  ההוספה (תחה או אתר).

ולוודא  . 3 לבדוק  יש  בתערובת  אחד  מתוסף  ביותר  שימוש  על  יוחלט  באם 

תגובותכי,   ותתרחשה  יפגע   והיה  לא  עצמם,  לבין  התוספים  בין  כימיות 

  באיכות הבטון.התגובה תוצר 

התוספים   על  הבטון  מספק  או  מהקבלן  אישור  ויקבל  המפקח  ידרוש  מקרה  בכל 

 . ומיוןהשוים שהוספו לתערובת 

 תביות   .020305.

מישוריים חלקים  בטון  שטח  פי  לייצר  בכדי  קרקעיים,  תת  קירות    ביציקת 

  לקבלת מערכת האיטום, מומלץ להשתמש בתביות מתכת או לוחות דיקט.

מערכת   . 1 של  בהדבקה  לבעיות  לגרום  עלול  תביות"  "בשמן  השימוש 

מערכת    מתוכת  בהם  מקרים  באותם  לכך,  אי  הבטון.  לקיר  האיטום 

  איטום ליישום על קיר הבטון אין להשתמש ב"שמן תביות" לסוגיו.   

במים    הקירות  שטיפת  לבצע  יש  תביות  בשמן  שימוש  ועשה  במקרה 

יותזו    המים  כלים).  לשטיפת  סבון  דוגמת  בדטרגט  המהולים  פושרים 

  . בר לפחות 120בלחץ של    

התביות  . 2 חיזוק  כי  בריכות   מומלץ  ו/או  קרקעיים  תת  קירות  ליציקת 

היציקה י  מים,   של  מצד אחד  העוברים  קשירה  בחוטי  שימוש  ללא  יעשה 

  ייעודיים למטרה זו עדיף.  לצידה השי. השימוש במוצרים מתכתיים  

הקשירה     ואבזרי  המרחק  שומרי  סוג  על  המתכן  את  לידע  הקבלן  על 

פי    להכת  מעה  תיתן  המתוכת  האיטום  שמערכת  כדי   המתוכים 

  השטח טרם תיושם מערכת האיטום.   
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קיימת,   . 3 איטום  מערכת  כגד  קיר  לצקת  מתוכן  בהם  המקרים  באותם 

אחד"    צד  "תביות  של  בטכולוגיה  שימוש  ייעשה  כי  ולוודא  לדאוג  יש 

  מבלי לחורר/לפגוע במערכת האיטום.   

  

 יציקה   .030305.

  -קרקעיים בפרט יש לשמור ולהקפיד על:-בעת יציקת בטוים בכלל וקירות תת

להחזיר  . 1 יש  סביר.  במאמץ  לעבוד  היתן  לכיד   בטון  להיות  חייב  הבטון 

ליצרן הבטון כל משלוח בטון שתכותיו  אין מאפשרות להשיג  אלמט 

 בטון חלק  ורציף. 

ועל     02הדרשים במפרט הבין משרדי חוברת    היציקה  יציקה ע"פ והלי . 2

 .מבוקרריטוט הכוללים   1923פי תקן 

כי  . 3 ולוודא  להבטיח  יש  הבטון,  את  חודר  אחר  גוף  או  שציור  במקרה 

מגיע  הבטון  וכי  מלאה  החודר  הגוף  של  התחתון  מצידו  הבטון  יציקת 

  למגע מלא עם דופן הציור/הגוף החודר. 

להווצר  . 4 העלול  מתוכן  בלתי  יציקה  הפסקת  תפר  כל  איטום  להבטיח  יש 

מתקלה   עיכובים  כתוצאה  המרתף. ו/או  קירות  של  היציקה  בתהליך 

דביקים,   ו/או  תופחים  מים  עצרי  רצועות  ע"י  יבוצע  כמוכתב האיטום 

  בפרקים הרלווטיים במפרט זה.

 

  אשפרה  .040305.

יש להקפיד ולאשפר את הבטוים, קודם ליישום שכבות האיטום. האשפרה ע"פ 

  החיות מהדס הקוסטרוקציה ו/או ע"פ הלים מקובלים.

שימוש עשה  שטחיםCURING COMPOUND  -ב  באם  באותם  המיועדים    , 

איטום שכבות  לבטון  לקבל  דבוקות  להיות  לוודא  המתוכות  יש  החומר ,  כי 

מערכת  של  ההדבקה  ברמת  לפגוע  העלול  אחר  או  שעווה  בסיס  על  איו  הבחר 

  .האיטום לתשתית הבטון

החה כי יש אפשרות   האיטום ולצאת מתוך  להביא לאישור יועץ  בכל מקרה, יש 

  ולא יאושר כלל.  CURING COMPOUND -שייאסר השימוש בכל סוגי ה

 

  תיקוים והכות   .050305.

  - הבטון ביסודיות: משטחלפי יישום שכבות איטום ייבדק 

איטום הקוסטרקטור ויועץ  הסדקים יש להתייעץ עם    שיאותרובמקרה   . 1

 ולטפל בהם כפי שיוחלט. 

להיות  . 2 חייבים  איטום  שכבות  לקבל  המיועדים  אופקיים  משטחים 

מישוריים במידה כזו שתבטיח את "קבלת" מערכת האיטום כדרש ע"פ  

 מפרטי יצרן החומר. 
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בין    להסיר יש    2.1 בחלל  חומר  בריחת  עקב  שוצרו  בבטון  בליטות 

להשתמש  מומלץ  זו,  למטרה  אחרת.  סיבה  מכל  או  תביות 

  "בדסקת מוזאיקה" או בכל כלי אחר ע"פ הצורך. 

הבטוןשקעים    2.2 צמטיים  יש    במשטח  מליטה  בחומרי  למלא 

חרושתי,  ה  יםיעודיי בשימוש  יועץ  שמיוצרים  ע"י  אושרו 

  או על ידי גורם מוסמך אחר. האיטום

כבר  תחל  האשפרה  התיקוים.  של  אותה  אשפרה  לוודא  יש 

  .ותמשך כדרש ביום היציקה/התיקון ע"י תרסיס מים

בכל המפגשים בין מישורים אופקיים ואכיים, עליהם יש ליישם יריעות   . 3

מתערובת  "רולקה"  יציקת  ע"י  הפיה  את  תחילה  "לשבור"  יש  איטום, 

  צמטית.

   תשתית על  רולקה  ליצירת  הצמטי  המליטה  חומר  יישום 

 שהורטבה בסמוך ליצירת ה"רולקה". 

  מושבחת הצמטית  התערובת  תהיה  ההדבקה  לשיפור 

בסיס   על  או  אקריליים  מיון SBRבפולימרים  מקרה,  בכל   . 

יצרן   החיות  ע"י  יקבעו  היישום  ואופן  בתערובת  הפולימר 

 הפולימר שבחר לשימוש. 

   ,קבעות ע"פ המקרה ה"רולקה" תהיה בחתך משולש שמידותיו

 ס"מ. 5 -אך אורך הצלע לא יהיה גדול מ 

שמערכת   . 4 (מעקה)  בטון  באלמט  "חיובית"  פיה  כל  קיטום  לוודא  יש 

קיבוע  ע"י  להתבצע  יכול  הקיטום  אותו.  "לעטוף"  אמורה  האיטום 

מכיים   באמצעים  מכן  לאחר  או  היציקה,  בעת  בתבית  משולש  פרופיל 

  ובלבד שמערכת האיטום לא תיושם על פיה "ישרה". 

באחריות  היא  איטום  מערכות  ליישום  קבילה  שטח   פי  באיכות  בטוים  מתן 

אלא  וסף,  תשלום  עבורם  ישולם  ולא  באחריותו  הם  ההכה  עבודות  וכל  הקבלן 

  אם כן מופיע סעיף פרד ומפורש לביצוע עבודה זו בכתב הכמויות. 

עבור   ו  30באם  עליוים  גגות  מיציקת  אחרים    21  -יום  שטחים  יציקת  מיום  יום 

באם בוצע כל המפורט עד כאן ואושר ע"י המפקח בכתב. אז,   .המיועדים לאיטום

  ורק אז, יתן להתחיל בביצוע עבודות האיטום. 

  

  סיכום  .060305.

  - לא יבוצעו כל עבודות איטום, אלא אם כן, התקיימו כל התאים הבאים:

חלק . 1 יהיה  כלשהוא  מסוג  איטום  חומר  מיושם  עליו  משטח  כל   ,כעקרון 

מתפוררים  ,יציב חומרים  שכבת  בליטות  ,ללא  חומרים   ,ללא  ללא 

בקורוזיה מרחק  ,התקפים  כשומרי  המשמשות  עץ  פיסות  ללא   ,ללא 

  . סגרגציה או כל תבית מצב המכשילה את הידבקות חומר האיטום

  סדקים ופגמים אחרים בבטון טופלו כדרש, באם דרש.  . 2

 , כולל קיטום פיות. אר ההכות בוצעו כדרשכל ש . 3
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מיום גמר אשפרת הבטוים ועד לתחילת ביצוע עבודות האיטום עבר זמן  . 4

לקבלת  דיו  יבש  הבטון  כי  להבטיח  במטרה  זאת  המקרה.  ע"פ  כדרש 

  מערכת האיטום.

כזה  . 5 אישור  האיטום.  עבודות  לתחילת  המפקח,  ע"י  בכתב  אישור  יתן 

 יידרש לכל שטח ושטח בפרד.  

הדרישות     .6 בין  או  שוים  מתכים  דרישות  בין  סתירה  של  במקרה 

במקרה  או  המיוחד  המפרט  של  השוים  בחלקיו  המוצגות  התיכויות 

  של ספק, יש לאמץ וליישם את פרטי התכון המחמירים יותר. 

  כל ההכות ה"ל כלולים במחיר היחידה ולא ישולמו בפרד.   . 7

  

  חומרי איטום    .0405

 כללי  .010405.
אלא   אים  המסחרי,  בשמם  זה  במסמך  המופיעים  והמוצרים  החומרים  כל 

מקרה   בכל  לידם.  (ש.ע.)  ערך"  כתב "שווה  כאילו  לראות  ויש  מייצגים  מוצרים 

בתפקוד  ערך  שווה  משמע,  ש.ע.  בלבד.  האיטום  יועץ  ע"י  כש.ע.  חומר  אישור 

  ובמחיר. 

אכן   כי  בכתב  אישור  תקבל  אם  ורק  אך  לשימוש  יורשה  חלופי  מסחרי  מוצר  כל 

בהליכים   הכל  שכזה,  אישור  להוציא  מוסמך  בלבד,  האיטום,  יועץ  ש.ע  היו 

  מסודרים כמקובל. 

המפקח או כל ציג מוסמך של היזם ויועץ האיטום הם ורק הם מוסמכים לאשר 

או לדחות כל הצעה לביטול ו/או שיויים במערכות האיטום המתוכות, שיויים  

  היזומים ע"י הקבלן או כל גורם אחר.

 

  אספקת החומרים והמוצרים    .020405.

ו/או  הכמויות  בכתב  ו/או  במפרט  המופיעים  והמוצרים  החומרים  כי  לוודא  יש 

בתכיות ו/או בכל מסמך לווה אחר יסופקו לשטח באריזות מקוריות של היצרן  

המקרהיבמו לפי  הכל  אחר,  באופן  ארוזים  כשהם  או  סגורים  או    . כלים  חומר  כל 

החומר,  ימוצר   ותאור  סימוו  את  ו/או  היצרן  שם  את  הכולל  ברור  סימן  שא 

החיויים   זהירות  מרכיביו  כללי  ישומו,  המדף"  דרך  "חיי  באם  ייצור.  ותאריך 

  של החומר. התפוגה מוגבלים יצוין גם תאריך

לטיב   האחריות  תפוגת  או  ותאריך  המדף  חיי  שאורך  ולתעד  להוכיח  הקבלן  על 

החומר.   של  (בוודאות)  המתוכן  היישום  מועד  לפי  מסתיימים  אים   החומר 

בחומר  השימוש  את  להשלים  כווה  ויש  אריזה  מתוך  בחומר  שימוש חלקי  עשה 

יותר   מאוחר  במועד  באריזה   מוקדם   –שותר  אישור  המבצע   הקבלן  לכך  יקבל 

  מן המתכן.
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  אחריות לטיב המוצרים   .030405.

בכתב  .א במפרט,  המסחריים  ושמותיהם  מוצרים  ו/או  החומרים  ציון 

ע"י  מקורם  ו/או  ומוצרים  החומרים  אישור  או  בתכיות  ו/או  הכמויות 

העבודות  לטיב  ו/או  לטיבם  הקבלן  מאחריות  יגרע  לא  המפקח, 

  . בחומרים אלההמבוצעות תוך שימוש 

תקים   .ב קיימים  שלגביהם  התקים חומרים  בדרישות  יעמדו  ישראליים 

  . הרלווטיים

ישראלי   תקן  ואין  החומרים  –במידה  תכוות  אחר מוכר  לתקן    יתאימו 

  על ידי יועץ האיטום. כפי שיפורטו רשימת דרישות ל מפמ"כ או או

חשבוו .ג על  לספק,  הקבלן  מתחייב  המפקח  ו/או  האיטום  יועץ   ,לדרישת 

כ כלים,  וכן  שעשתה  והמלאכה  מהחומרים  יתר ו דגימות  וכל  אדם  ח 

של  להעברתם  או  במקום  הבדיקות  לביצוע  הדרושים  האמצעים 

במעבדה   לבדיקה  האיטום והכ  –החומרים  יועץ  שיורה  כפי  ו/או   ל 

  . המפקח

  
  דרישות מקדמיות לביצוע     .0505
  

  תאי סף –לביצוע עבודות איטום   קבלי משה  .010505.

קבלן   באישור כל  חייב  יהיה  זה  בפרוייקט  איטום  עבודות  לביצוע  ייבחר  אשר 

  מוקדם של יועץ האיטום. 

גוף   של  ש"ע  או  התקים  מכון  מטעם  מוסמך"  איטום  "קבלן  תעודת  הצגת 

הקבלן   לאישור  סף  תאי  היא  מורשה"  תעודת "אוטם  לפחות  או  מוכר   מקצועי 

  כקבלן המבצע עבודות איטום בפרוייקט. אולם אין תאי זה תאי מספיק .

מגורמים  המלצה  מכתבי  להציג  המועמד  הקבלן  על  האישור,  לקבלת  קודם 

העבודה   עם  מקצועית,  בצורה  להתמודד,  יכולתו  על  המעידים  מוכרים  הדסיים 

שוא מפרט זה, לרבות התקת מערכות האיטום המוכתבות על כל שלביהן. כמו 

בעבר   שביצע  דומות  עבודות  של  רשימה  להציג  המועמד  האיטום  קבלן  על  כן, 

  בהצלחה, לרבות עבודות בהיקף כספי דומה, אותן יתן לבדוק ולבקר. 

מוסמך   ציג  ו/או  האיטום  יועץ  ע"י  יוצא  בפרוייקט  מבצע  כקבלן  הקבלן  אישור 

  אחר מטעם היזם.

יתן   אם  גם  מקרה,  בפועל    ,אישורה בכל  כי  מאך  ברמה הסתבר  עומד  איו  קבלן 

לסלקו מהשטח ולדרוש קבלן אחר  רשאי  המקצועית הדרשת יהיה יועץ האיטום  

  תחתיו. 

בושא זה, פסיקתו של יועץ האיטום תהיה סופית ועל הקבלן לקחת זאת בחשבון 

  בהצעתו. 

סיון של קבלן או עובד מטעמו לחמוק מהוראות המתכן  מתוך כווה או מתוך  

הקבלן  עבודת  להפסקת  עילה  תהווה  טכית  כמוגבלות  המתכן  ע"י  שיחשב  מה 

  המבצע לצמיתות.
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זיהה  המתכן בורות מקצועית מכל סוג שיש בה לאיים על טיב עבודות האיטום 

  באופן ישיר  או באופן משתמע רשאי הוא להפסיק עבודתו לצמיתות בפרויקט. 

 בטיחות  .020505.

והגהות לא יבצע קבלן האיטום כל עבודה אלא אם כן קט בכל אמצעי הבטיחות      

  -חייבים כולל:תהמ    

דין   א. לכל  בהתאם  העבודה  בביצוע  וגהות  בטיחות  כללי  על  להקפיד  יש 

הקשור    בכל  אישית  לרגישות  להתייחס  יש  הגיהות  בעיין  והיגיון. 

  לחומרים דיפים מהפריימירים למייהם.   

עומד   ב. הוא  בהם  הלוואי  וחומרי  החומרים  של  ומלאה  יסודית  הכרה 

  לאדם ולסביבה.  מהם חדאל להשתמש והסכות הקשורות בכ  

הזהירות   ג.     אמצעי  בכל  לקוט  יש  גלויה,  באש  איטום  עבודת  ביצוע  בעת 

הצבת מטפי כיבוי כמוכתב ע"י המוסד לבטיחות ולגהות תוך הקפדה על        

  זמין לכיבוי אש ו/או שטיפה.  מים וגישות למקור שמישיםאש       

סיור מוקדם ומיפוי כל המקומות כמו יחידות טיהור אוויר או כול מקום   ד.    

אחר שדרכו יכולים להגיע אל אשים ובעלי חיים גזים/ריחות שיש בהם       

  לגרום לאי וחות או חס ושלום לגרוע מזה.       

  ועל   שימוש באמצעים ואביזרים להבטחת הגה מלאה על בריאות  ה.     

  העובדים, הסובבים והסביבה.  שלמות      

  אמצעים אחרים כדרש ע"פ כל מקרה ומקרה.  ו.    

  

  רציפות שכבות האיטום   .030505.

קבלן האיטום ידאג לשמירה על רציפות שכבות האיטום. בכל מקרה שהדבר לא  

יובא  בשטח,  ו/או  הכמויות  בכתב  ו/או  במפרט  ו/או  בתכיות  ביטוי  לידי  בא 

  הדבר, בעוד מועד, לידיעת המפקח, אשר יקבע כיצד להוג.

זיהה הקבלן כשל מכל סוג העלול לגרם לחדירת מים עליו להמע מבצוע פעולות  

לא   . רטיבות  בעיות  של  מוחלטת  שהיא :מיעה  המטרה  בהשגת  כשל  שתוצאתן  

  קט הקבלן בדרך זאת יחולו ההוצאות הוספות  הכרוכות בתיקון המצב עליו. 

      

 קבלת הסברים  .040505.

באחריות   האיטום,  עבודות  ביצוע  התחלת  עם   קבלןהלפי  קשר    ליצור 

פרטי הביין וכל    המפקח, לבקש החיות והסברים ולוודא הבת המפרטהמתכן/

  גורם שיש לו השפעה על הביצוע. 

לתחילת  קודם  מוסמך  גורם  בפי  להעלות  יש  והסתייגויות,  לתכון  הערות 

העבודה   ביצוע  כפתרון    -הביצוע.  וקבלתו  לתכון  הסכמה  משמע  התכון,  ע"פ 

  כון, מלא ושלם. לא תהיה כל התייחסות להסתייגויות וטעות בדיעבד.

  

 אחריות לעבודות האיטום   .050505.

על   תעמוד  באתר  האיטום  עבודות  למכלול  הקבלן,  המוכתב אחריות  הזמן  משך 

    .2752בתקן  הישראלי 
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  המטרה ותקיות קולטי מי הגשם והמרזב בדיקות הצפה  .060505.

יעברו בדיקת   חדרים רטובים, מטבח, מרפסות וגגות עליהם יושמה מערכת איטום    

פרק    הצפה     הכחול  הספר  החיות  וע"פ  מוסמך  גוף  ע"י  תבוצע  הבדיקה    05תקית. 

ריקון , לרבות בדיקת מערכת היקוז כדרש ע"פ התקן.  1476ותקן ישראלי מספר      

המים יעשה רק ע"פ הוראות המפקח, בכתב. אישור זה יהווה עדות לכך כי מערכת     

  . האיטום עמדה בבדיקת ההצפה כדרש     

ההצפה,       בעת  הדרשים  הזהירות  אמצעי  כל  קטו  כי  לוודא  הקבלן  באחריות 

החשמל    -כגון:     מערכת  כי  לוודא  הצורך,  במידת  מים  של  מהיר  לריקון  אפשרות 

  לא תבוא במגע עם המים וכו'. עלות ההצפות כלולה במחירי היחידה.     

  

  אופי מדידה ותשלום   .070505.

מדדה   בפועל,  שבוצעה  בכמות  היחידה  מחיר  של  כפולה  ע"פ  יחושב  התשלום 

המערכת  הפרדת  תוך  כלל,  בדרך  ימדדו,  המטופלים  השטחים  כל  ואושרה. 

איטום,  רולקות  אכיים,  שטחים  אופקיים,  שטחים  הייו,  השוים.  למרכיביה 

  פרופיל אלומייום לקיבוע היריעות, עיבוד פרטים סביב קולטים וכו'.  

במחיר   כלולים  והם  ימדדו  לא  חומרים  ופחת  ביריעות  חפיות  ספק,  הסר  למען 

  היחידה הקוב. כך גם ההצפות לביקורת. 

ככלל, מערכות איטום ביטומיות מותקות מעל לשכבת קישור תואמת. במידה  

היחידה   במחיר  כלול  הקישור  שכבת  מחיר  במפורש,  צויין  לא  אם  גם  וכך, 

במסמכים   יצויין  והדבר  הקישור  בשכבת  צורך  אין  מסויימים  במקרים  הקוב. 

  במפורש. 

  כל המחירים כוללים את אספקת החומר/המוצר והתקתו ע"פ החיות המפרט. 

הוכח בדרכים שוות שהקבלן  ביצע את העבודה באיכות מופחתת (כגון הפחתת  

יריעת   למשל   ) עלות  מופחתת  ביריעת   איטום  ביצוע  או  האיטום  יריעת  עובי 

APP     במקום יריעתSBS     יריעת ,R    במקום יריעתM    יריעה רגילה במקום ,

גדול   יכוי/קס  על  להמליץ  המתכן  רשאי   מופחת)   עובי  שורשים,  גד  יריעה 

  בערכו מעלויות תיקון/שדרוג  והבאת מערכת האיטום למצב שתוכן. 
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  תכון איטום     .0605

  

    חלקי מבה במגע עם הקרקע איטום  .01.0605

  

מעליות,  פירי  כלוס,  ראשי  לרבות  קרקעיים,  תת  מבה  חלקי  לאיטום  המערכת 

מתחבר     היריעה  מעל  היצוק  הבטון  לבטון.  המתחברות  מיריעות  עשויה  תהיה 

  בחיבור מכי, בכל שטחה.   

  או ש.ע.   )פזקר( PRE-Bאו  )ביטום( "ביטומפרוף" יריעות להתקה כדוגמת

  

התקים   דרישות  בכל  ותעמודה  מערבית  מדיה  מתוצרת  יהיה  היריעות 

  המערביים. 

  

  עבודות הכה 

   ,חלקה קשיחה,  תהיה  האיטום  יריעות  לפרישת  התשתית  כי  לוודא  יש 

 ללא סגרגציות, חורים, שקעים או קצוות חדים. 

   גמר כאשר  האיטום  ביריעות  יכוסה  האיטום  שטח  כי  לוודא  יש 

ותיקוים  טלאים  עיבודים,  חפיות,  לרבות  מעלה,  כלפי  פוה  דבק/אגרגט 

 מקומיים.

  העבודה מפקח  את  לזמן  חובה  היציקה,  ביצוע  ו/או  הברזל  סידור  לפי 

 מטעם היזם ולקבל את אישורו בכתב, לתקיות המערכת.

  יי הבטון מפס, יש לסתת את פי חיבור מערכת האיטום לראש הכלולפ

 קצוות חדים בדיסק ידי ולבצע יקוי מלא מאבק.

  ית קשיחה על יריעות האיטום אשר בולטות מעל מפלסה זמיש לבצע הג

 הרצפה ע"י לוחוץ עץ או אחר.

   .גבוה אוויר  בלחץ  מפוח  ע"י  האיטום  יריעות  מפי  אבק/לכלוך  לסלק  יש 

מלאה  אדהזיה  לקבלת  היריעות  פי  של  שטיפה  תתבצע  הצורך,  במידת 

 שין יריעות האיטום לבטון הטרי. 

  יציקות טרם  המים  את  לשאוב  יש  מים,  שלוליות  יווצרו  באם  כן,  כמו 

 הבטוים. 

  ות עד שהבטון יגיע לחוזקים, יש להשאיר את התפסלאחר יציקות הבטו

 לחיצה מיימלי (ע"פ החיית קוס').

  ,האיטום מערכת  של  מלאה  סריקה  לבצע  יש  התפסות,  הסרת  לאחר 

 לאיתור ליקויים ואו פגמים. ולבצע תיקוים, במידת הדרש.
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    בהיקף המבה יסוד עובד / בודדאיטום   .א      

  3.16-14 פרט

  

  לקבלת מערכת האיטום יש,   הכהלאחר השלמת עבודות 

  .כל היקף היסודותעל  ביטומיחומר איטום  יישום . 1

לרצפה . 2 היסוד  בין  של  בחיבור  מסוג    הדבקה  מים  עצר  רצועת 

QUELLMAX .או ש.ע מאושר 

המסד.   . 3 קורת  על  ביטומי  איטום  חומר  על  יישום  האיטום  מערכת  גובה 

  ס"מ מעל מפלס הפיתוח. 20 - הפן האכי של הקיר יעלה כ

איטום  איטוםהחומר   חומר  היו  כדוגמת    ליישום  או    A-12ביטומי, 

  מסטיגום ספיד או ש.ע מאושר. 

  .מ"מ 0.5שטוחה בעובי    HDPEיריעת הגה ע"י  . 4

קרמיקה  . 5 דבק  של  מסרק  ליישם  יש  שליכט,  ו/או  טיח  שכבת  יישום  לפי 

  לחיבור בין המערכות.

  

  .3.46-4או  3.46-3גמר מערכת האיטום על הקירות ע"פ פרט 

  

  תכון יקוז וסילוק מים מסביבת חלקי המבה ייעשה ע"י יועץ אחר
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      באזור הכיסה למבה איטום  . ב

  3.16-56פרט     

במעבר   . 1 לצקת סף סמוי מבטון  למבה ואל  יש  המבהמחוץ  ייעודו   .תוך 

שמחוץ למבה של הסף הסמוי, יתוק מוחלט של החול שמתחת לריצוף  

 המבה, יעוד זה גם יקבע את גובה הסף הסמוי. לזו שבתוך 

בטון  בין  המקשר  ובדבק  בקוצים  לחבר  יש  החדשה  ההפרדה  קורת  את 

 ישן לבטון חדש. 

אל חגורת הבטון יש לקבע פרופיל פח מגולוון. מערכת האיטום תעלה על   . 2

בדבק  להדביק  יש  האלומייום  סף  את  הפרופיל.  ועל  הבטון  חגורת 

  אפוקסי אל היריעה.  

חומר  . 3 מכל  קיה  האיטום,  לביצוע  המיועדת  התשתית,  כי  לוודא  יש 

זר  חומר  כל  של  שאריות  ו/או  קשירה  חוטי  ברזלים,  וללא  חלקה  רופף, 

  .שאיו דרש בתכיות לביצוע

לבין   . 4 הגג  של  האופקי  המישור  בין  המישק  לאורך  רולקות  יישום 

כ של  במידות  הרולקה  צמטית   4x4  -ההגבהות.  מתערובת  ס"מ 

חרושתית המכילה   רולקה  ליישם  יתן  לחילופין,  פולימרי.  תוסף 

 .המיוצרת מתערובת ביטומית

(פריימר)   . 4 קישור  שכבת  למרוח  יש  הרולקות,  של  מלא  ייבוש  לאחר 

"פריימר   כדוגמת  תקית,  "101ביטומית  או  "ביטום"  מתוצרת   "GS-

מ 474 פחות  לא  הפריימר,  כמות  "פזקר".  מתוצרת  גר'/מ"ר.   250  -" 

לגובה אף  עד  על ההגבהות  ועליה  השטח, כולל הרולקות  היישום על כל 

  המים. ייבוש. 

מופח    . 5 ביטומן  שכבת  של    105/25יישום  כל   2.0בכמות  על  ק"ג/מ"ר 

כ של  לגובה  ההגבהות  כולל  שכבת   25  -השטח,  למפלס  מעל  ס"מ 

 השיפועים העתידיים. 

רכיבי    . 6 חד  אלסטומרי  ביטומי  איטום  חומר  של  ליישום התזה  המיועד 

כדוגמת   איטום  חומר  עבה.  או  A‐12בשכבה  ביטום  מתוצרת  ש.ע  , 

  . יישום ע"פ הוראות יצרן. מאושר

מסוג "מסטיק    . 7 מסטיק  יריעות 244מריחת  בין  החפיות  כל  על  ש.ע  או   "

  סמוכות באזור המרזב, בפיות ובעיבוד הפרטים השוים. 

כולל בד גיאוטכי להגה ויקוז על    תלת מימדיות,  HDPEפרישת יריעות    . 8

  . האיטום

  פיזור חול / חצץ דק כמצע לריצוף.   . 9

  ריצוף.   . 10
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  איטום סביב ציורות החודרים את הבטון  .02.0605

      

  ציור החודר גג הבוי לוחות חלוליםסביב  איטום   .א    

  . 4.70-8פרט 

  -איטום ציור החודר גג מבה הבוי לוחות ספקריט יעשה בשלבים כמפורט:

  קידוח/חציבת פתח בלוח המתועש (ספקריט) ממו בוי הגג.  . 1

החציבה.   . 2 ע"י  שחשפו  (ספקריט)  המתועש  בלוח  הפתחים  קצה  מילוי 

המילוי ע"י פוליאוריטן מוקצף או חומר דומה. מעליו מילוי יתרת החלל  

  בחומר מליטה בלתי מתכווץ.

  מיקום הציור בפתח החצוב ומרכוזו.   . 3

הספקריט   . 4 לוח  בין  המרווח  למילוי  מתכווץ  בלתי  צמטי  גראוט  יציקת 

  ס"מ. 2 -לציור החודר, אך להשאיר "שקע" בעומק של כ

  מילוי ה"שקע" בהיקף הציור ע"י גראוט צמטי מהיר התקשות.  . 5

  .STOPAQמילוי המשך ה"שקע" בחומר איטום ייעודי מסוג   . 6

איטום   . 7 חומר  ליישם  יש  החודר,  הציור  סביב  הבטון  הגבהת  יציקת 

כדוגמת   קר,  כחומר  והמיושם  פולימרים  ע"י  המושבח  משחתי  ביטומי 

ס"מ   20  -ק"גג/מ"ר. היישום כ  2  –מסטיגום, אלסטופז או דומה. הכמות  

  ס"מ על "קיר" הגבהת הבטון.   20 -על הגג האופקי וכ

  המשך שכבותת בידוד ואיטום ע"פ פרט האיטום הרלווטי.  . 8

  

  

  קולטן מי גשםאיטום סביב    .ב

  . 4.70-20ראה פרט 

    

  :ביטומן ושכבה ראשוה של יריעות ביטומיותלאחר יישום שכבת ה  

  . האביזר כולל  DALLMERיעודי מסוג התקה של אביזר חרושתי   . 1  

  . MBMביטומי וחבק גומי כדוגמת "דלביט" ומשווק ע"י חברת    צווארון        

  תעלה בחפייה על החלק השטוח של  השיה  איטוםיריעת הריתוך   . 2  

  אליו.   ותרותך   האביזר       

  

  בזמן ההלחמה אל הצווארון הביטומי, יש להגן על האטם גומי של האביזר.  
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  איטום חללים רטובים   .03.0605

  

  -שים לב:

 הרטוב מהחדר  היציאה  פתח  לאורך  בטון  סף  ת"י    יציקת  .  2752ע"פ 

ליצור חיץ בין החול שמתחת לריצוף בחדר הרטוב לבין זה    -תפקיד הסף

 לריצוף ביתר חדרי הקומה.   שמתחת

  .ו קירות החדר הרטוביציקת קורות בטון היקפיות מעליהן יב  

   על שיושמה  איטום  מערכת  אל  ישירות  בהדבקה  אריחים  בהתקת 

האיטום  מערכת  את  התואם  בדבק  שימוש  ולוודא  לבדוק  יש  הקירות, 

 ברמה הדרשת.  4004העוה לדרישות התקן הישראלי 

   מומחה יועץ  עם  הושא  את  לבדוק  מומלץ  עיבוי,  של  בעיות  למוע  בכדי 

 לתחום הרלווטי.

  בעבודה עם חומרים המכילים ממיסים, יש להקפיד ולאוורר היטב את

 . החדר ולהימע מקרבה של אש גלויה, כולל עישון

  

הרלווטי   הפרט  ע"פ  ייעשה  קיים,  באם  הרצפה,  את  החודר  ציור  סביב  איטום 

  בפרק הרלווטי.

  

  ום רצפת חדר שרותים  יטא  .1

   5.20-15פרט  

  

מערכת    הרצפהאיטום   ע"י  רכיבית  ייעשה  דו  משחתית  בסיס  איטום  על 

  מ"מ. 5 -העובי היבש של המערכת לא יקטן מ ביטומן.-פוליאוריטן

  

  גר'/מ"ר. 400הגה על האיטום ע"י פרישת יריעת בד גיאוטכי 

  

  המשך שכבות ע"פ החלטת אדריכל.

  
  תתבצע הגה ע"י בטון על מערכת האיטום.  בחדרי שירות טכיים
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         איטום גגות  .04.0605

  

הישראלים  התקים  החיות  ע"פ  יתבצעו  גגות  לאיטום  והמלאכות  העבודות  כל 

  -הרלווטיים בייהם:

  ת התשתית לאיטום ע"פ תקן ישראלי1752/1הכ 

 יות  יישום מערכת איטום1752/2ע"פ תקן ישראלי העשויה יריעות ביטומ 

  1430/3יריעות האיטום יעמדו בדרישות תקן ישראלי 

  1045בידוד תרמי ע"פ תקן ישראלי 

  1, חלק 1476בדיקת גגות בהצפה ע"פ תקן ישראלי   

 1513פועים מבטקל ע"פ תקן ישראלי יציקת שי 

  

פי מהדורה מעודכת ( הכחול)2004ועל  הבין משרדי (הספר  הכללי  המפרט    - ) של 

  "עבודות איטום".  05פרק 

  

כמוכתב  הזהירות  אמצעי  בכל  לקוט  יש  גלויה,  באש  איטום  עבודת  ביצוע  בעת 

  ע"י המוסד לבטיחות ולגהות.

    

  כללי   א.

של  . 1 בשיפוע  יצוקים  הגגות  לפחות,כל  הקולטים  1.5%  ,  תעלות   אל  ו/או 

מבטקל. שיפועים  יציקת  לחילופין,  סביב   היקוז.  השיפועים  שכבת  עובי 

  ס"מ. 5 -קולטן היקוז, לא יקטן מ

המים    . 2 לאיסוף  קבועים    ימוקם  לגשמההקולטן  בו  לאזור  הגדי  בצד 

החודרים  הציורות  יהיו  מקרה  שבכל  כך  הגג,  את  החודרים  הציורות 

  בצד הגבוה של שיפועי הגג.

שבועות   5  -לא יוחל ביישום מערכת האיטום, אלא אם עברו לא פחות מ   .3

  מיום גמר יציקת שכבת השיפועים מבטקל. 

הגג    . 4 שעל  האיטום  והגבהות תעלה  מערכת  למתקים  הבסיסים  על  גם 

  . רלווטיים אחרות. הכל ע"פ הפרטים ה 

הין   בפרטים  מוצגות  ו/או  במפרט  הזכרות  תרמי,  לבידוד  המערכות, 

מומחים  אחרים  יועצים  ע"י  יעשה  ומחייב  מפורט  תכון  בלבד.  אידקטיביות 

  לושא. 

  



6292-1    07/2025  

      

19

  עבודות הכה   ב.

"אף   עומק  ".אף מים"את המעקות והקירות הגובלים בגג יש לצקת עם    . 1

ס"מ לפחות   28יתוכן, כך שיישאר גובה של    "אף המים"ס"מ.    4המים"  

לבין   המים"  "אף  בין  שכבת המדודים  של  ביותר  הגבוהה  הקודה 

  השיפועים היצוקה על הגג. 

וליקוזם  . 2 המים  לקליטת  אביזרים  ע"י    כדוגמת,  התקת  מיוצרים  אלה 

קולטים אלה מיוצרים או ש.ע.    HARMER  או  DALLMER  קיסר או

ו חרושתי  ביטומית  יםכוללבייצור  יריעה  השובלשובל  חיבור   מאפשר  . 

   .המשמשות לאיטום הגג מבוקר ואמין עם יריעות האיטום הביטומיות

הגג,    . 3 את  חודרת  ציורות  קבוצת  ו/או  פולימרי  מחומר  ציור  בו  במקרה 

  מערכת איטום ע"פ הפרט הרלווטי בפרק הרלווטי. יש ליישם 

ה  חובה  . 4 את  התחלת   גגלקות  לפי  ואבק  חול  פסולת,  מכל  והמעקות 

  עבודות האיטום. ביצוע 

 עיבוד פרטי איטום בפיות.   . 5

  

  שלבי ביצוע עבודת האיטום  ג.

          חשופים איטום גגות   א.

ביטומיות.  יריעות  של  שכבות  שתי  העשויה  מערכת  ע"י  ייאטמו  הגגות  ככלל, 

  .  SBS/4/Rהיריעות מסוג 

  8.00-12, 8.00-10 ראה פרט

"פריימר    . 1 כגון  (פריימר),  ביטומית  קישור  שכבת  מתוצרת 101למרוח   "

או     הפריימר,   GS-474"ביטום"  כמות  השטח.  כל  על  "פזקר"  מתוצרת 

גר'/מ"ר. יש להקפיד על יישום הפריימר מעל הרולקות,   250  -לא פחות מ  

  עד לגובה אף המים. ייבוש.   

ק"ג/מ"ר על כל השטח   2.0בכמות של    105/25יישום שכבת ביטומן מופח    . 2

כ   של  לגובה  ההגבהות  השיפועים    25  -כולל  שכבת  למפלס  מעל  ס"מ 

  העתידים.   

לוחות    . 3 טרמי,  לבידוד  מערכת  דרשה  רדופאן באם  מסוג  הבידוד 

  EXTRUDED אל יודבקו  הטרמי,  הבידוד  יועץ  ע"י  שיוכתב  בעובי   ,

  ).  2הביטומן החם (  

מ  . 4 פחות  לא  השיפוע  לשיפועים.  מבטון  מדה  שכבת  עובי 1.5%  -יציקת   .

מ   יקטן  לא  תכון   4  -השכבה  ע"פ  הזיון  וברזל  הבטון  תערובת  ס"מ. 

יהיה    מהדס הקוסטרוקציה.     מבטקל  השיפועים  יציקת  של  במקרה 

תקן     ע"פ  מרחבי  במשקל  וחוזק   1513הבטקל  הטכי  והמפרט  לבטקל 

מ  מגפ"ס.  2 -לחיצה שאיו קטן מ   יקטן  לא  המזערי  השכבה   5  -עובי 

 ס"מ. אשפרה כדרש.   

ההגבהות.   . 5 לבין  הגג  מישור  בין  המפגש  תפר  לאורך  רולקות  ביצוע 

הרולקה    מידות  פולימרי.  בתוסף  מושבחת  צמטית  מתערובת  הרולקה 
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  4x4  מתערובת המיוצרת  חרושתית  רולקה  ליישם  יתן  לחילופין,   ס"מ. 

  .ביטומית  

שכבת   . 6 למרוח  יש  והרולקות,  השיפועים  שכבת  של  מלא  ייבוש  לאחר 

"פריימר     כגון  ביטומית,  (פריימר)  או 101קישור  "ביטום"  מתוצרת   "

  GS-474  מ פחות  לא  הפריימר,  כמות  "פזקר".  גר'/מ"ר.   250  -מתוצרת 

אף    לגובה  עד  ההגבהות  על  ועליה  הרולקות  כולל  השטח,  כל  על  היישום 

  המים. ייבוש.   

התקן.    .7 ע"פ  אוורים  להתקין  יש  בטקל,  יצוקה  השיפועים  שכבת  כאשר 

לא פחות   –רים  ו. כמות האו8.00-12מיקום אוורים והתקתם ע"פ פרט  

אורים   2  -מ"ר שטח גג. בכל מקרה, יותקו לא פחות מ  40יח' לכל    1  -מ

  על כל גג.

כדוגמת    . 8 (מחוררת),  אדים  מאזת  יריעה  של  חופשית  החה 

  POLYVENT  מתוצרת  ,POLYGLASS   'חב מתוצרת  דומה  יריעה  או 

כ   היריעה  עובי  מאושר.  ש.ע  או  בע"מ  את    1  -פזקר  לפרוש  יש  מ"מ. 

כ   של  ברוחב  גג,  רצועת  הגג.  שטח  כלל  על  לאורך   50  -היריעה  ס"מ, 

המעקות וההגבהות תישאר חשופה, ללא יריעה מאזת אדים. ברצועה זו   

על     המיושמת  הביטומן  שכבת  אל  מלא  ריתוך  האיטום  יריעות  ירותכו 

  ). 9היריעה המאזת אדים (סעיף   

מסוג     .9 חם  ביטומן  של  דיבה  שכבה  היריעה    105/25יישום  שטח  כלל  על 

ק"ג/מ"ר. יש לוודא חדירה טובה של הביטומן   2.0  -המחוררת. הכמות כ  

  החם אל תוך החורים שביריעה.   

. SBS/4/Rריתוך השכבה הראשוה של יריעות ביטומיות. היריעה מסוג    . 10

של     חפיפה  על  להקפיד  יש  היישום,  שתי   10בעת  כל  בין  לפחות  ס"מ 

  יריעות סמוכות ועל הלחמה מלאה של היריעות לתשתית.  

הרצועה   . 11   רוחב  הרולקות.  לאורך  כ"ל  מיריעות  חיזוק  רצועות        ריתוך 

  ס"מ. 20 -כ    

היריעה מסוג    . 12   יריעות ביטומיות.  השיה של  השכבה  . SBS/4/Rהלחמת 

על       תעלה  זו  יריעה  העליוים.  היריעה  בפי  טבוע  בהיר  מירלי  אגרגט 

כ     מע  10  -ההגבהות  רוםס"מ  השכבה ה  ל  יישום  בעת  הראשוה.  שכבה 

  השיה יש להקפיד, כי החפיות בשכבה זו יוזזו כחצי רוחב היריעה      

  יחסית לחפיות שבשכבה הראשוה.     

  ריתוך רצועות חיפוי עם אגרגט לאורך הרולקות.   . 13  

  . 4.70-62איטום סביב פתח בגג ע"פ פרט     

, מיתדים ומסטיק תקי  קיבוע היריעות להגבהות ע"י פרופיל אלומייום  . 14  

   תואם.    

" או ש.ע מאושר, על 18" או "פזקרול  244מריחת מסטיק מסוג "מסטיק    . 15  

הפרטים      ובעיבוד  בפיות  המרזב,  באזור  סמוכות  יריעות  בין  החפיות  כל 

  השוים.     



6292-1    07/2025  

      

21

  ע"פ המקרה, יש להתקין חיפוי עליון מפח מגולוון מכופף.   . 16  

    .ואישור המפקח הצפה לביקורת  . 17  

הכספה  . 18   חומר  ע"י  הביטומי  והמסטיק  החפיות  אזורי  הכספת .  הכספת 

  ימים לפחות.  10המסטיק תתבצע רק לאחר ייבוש המסטיק במשך     

  

  איטום בסיסים למתקים על הגג  .ב

  8.90-10 פרט

מערכת   יישום  לאחר  מותקים  הגג  שעל  למתקים  שהבסיסים  מקרים  באותם 

זא המתוכים  במקומות  ויוח  יוף  הקרקע  על  יצוק  יהיה  הבסיס  ת  האיטום, 

הבטון.  בסיס  את  להיח  עתידים  שעליו  באזור  האיטום  מערכת  תיגבור  לאחר 

מסוג וספת  יריעה  ריתוך  ע"י  יש  SBS/5/Rהתיגבור  כאשר  המקרים  באותם   .

לרתך את היריעה הוספת על יריעה עם אגרגט, יש למרוח  תחילה שכבת קישור 

  ק"ג/מ"ר. כשזו יבשה, יתן לרתך את היריעה הוספת.   1.0 -פריימר. הכמות כ

בטון  מדה  שיכבת  שוצקה  לאחר  הגג  על  יוצקים  הבטון  בסיס  את  לחילופין  או 

  להגה על האיטום. מהדס הקוסטרוקציה יקבע את מאפייי מדה בטון. 

  

  

  ם איטום קירות חוץ מחופי  05.06.05

  

  . 7.62-1. ראה פרט קירות החוץ של המבה מתוכים להיות מחופים

  - :כדלקמןביצוע העבודה בשלבים 

  יקיון תשתית הבטון מלוכלך ואבק.  . 1

  יש להרטיב קלות את הקיר לפי יישום חומר האיטום.  . 2

כדוגמת ביטומסיל גמיש או אלסטוסיל של מערכת איטום    שכבותיישום    . 3

  ק"ג/מ"ר.  3 –או ש.ע מאושר.  הכמות  980

 והתקת  , יקוי הקדח מאבקקידוח חורים עבור ההתקים לדפית האבן   .4

  . העוגים

מיתדים "קוצים" וכו' יש ליישם כמות דיבה   –סביב התקים קודתיים    . 5

  איטום.השל חומר 

  אשפרה כדרש.  . 6

  יש להיצמד להוראות יצרן. 

  



 

 
 

 
  מועדון ðוער אשדוד
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  © כל הזכויות שמורות 

  מסמך זה היðו רכושו הבלעדי של הכותב  

  ושל מזמין העבודה לאתר הð"ל 

  אין להעתיק מסמך זה או חלקים ממðו ללא אישור 

  
  
  
  1  מהדורה

  
  
  
  
  
  



6292-1    07/2025  

 

2

 
  תאור  פרק  מס' פרט

  יסוד עובר / בודד איטום   05.06.01  3.16-14

  איטום כðיסה למבðה   05.06.01  3.16-56

  גמר מערכת לאיטום קיר המבðה   05.06.01  3.46-3

  גמר מערכת לאיטום קיר המבðה   05.06.01  3.46-4

  איטום סביב ציðור החודר גג לוח"דים   05.06.02  4.70-8

  איטום סביב ציðור גשמה   05.06.02  4.70-20

  איטום סביב פתח בגג   05.06.04  4.70-62

  איטום רצפת חדרי שירותים    05.06.03  5.20-15

  איטום קירות חוץ מחופים   05.06.05  7.62-1

  איטום גג עליון, כולל עלייה על ההגבהות   05.06.04  8.00-10

  עיבוד מערכת איטום מסביב לאוורים (ðשמים) על הגג   05.06.04  8.00-12

  איטום בסיסים למתקðים (בטקל לשיפועים)  05.06.04  8.90-10

  



AutoCAD SHX Text
+4.80

AutoCAD SHX Text
e/c/

AutoCAD SHX Text
e/c/

AutoCAD SHX Text
fbhxv

AutoCAD SHX Text
ahru,ho

AutoCAD SHX Text
jkk fpuk kthrugho

AutoCAD SHX Text
ncutv

AutoCAD SHX Text
j,l t-t

AutoCAD SHX Text
cnv

AutoCAD SHX Text
njxi 

AutoCAD SHX Text
ddui jhpuh LPH

AutoCAD SHX Text
ehr cyui

AutoCAD SHX Text
jhpuh g. 

AutoCAD SHX Text
,erv teuxyh, B RETSAM

AutoCAD SHX Text
mnusv k,erv eubxyw

AutoCAD SHX Text
,er, pjho

AutoCAD SHX Text
ngrfu, dkuhu, 

AutoCAD SHX Text
,er, NO KOOH  06q021

AutoCAD SHX Text
%%P0.00

AutoCAD SHX Text
100-

AutoCAD SHX Text
17/82

AutoCAD SHX Text
27/82

AutoCAD SHX Text
%%P6.80

AutoCAD SHX Text
+6.67

AutoCAD SHX Text
pukhxyri nuem; 5 x"n

AutoCAD SHX Text
pukhxyri nuem; 5 x"n

AutoCAD SHX Text
+9.00

AutoCAD SHX Text
ngcr

AutoCAD SHX Text
,hebhu, fukk rukeu, nxchc

AutoCAD SHX Text
dd g"h hrhgu, chyunbhu,

AutoCAD SHX Text
cdd gkhui ha kcmg thyuo

AutoCAD SHX Text
,hebhu, fukk rukeu, nxchc

AutoCAD SHX Text
dd g"h hrhgu, chyunbhu,

AutoCAD SHX Text
cdd gkhui ha kcmg thyuo

AutoCAD SHX Text
+0.90

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
+0.90

AutoCAD SHX Text
nycjui

AutoCAD SHX Text
,er, dcx

AutoCAD SHX Text
aue,

AutoCAD SHX Text
yrxpv

AutoCAD SHX Text
nfxv hmhtv kdd

AutoCAD SHX Text
fkuc ndi bphkv

AutoCAD SHX Text
xuko gkhv kdd ,ebh

AutoCAD SHX Text
xhbr dcx

AutoCAD SHX Text
nducv 2 nw

AutoCAD SHX Text
,erv prhev

AutoCAD SHX Text
prhev

AutoCAD SHX Text
yhj mnbyh 5/1x"n

AutoCAD SHX Text
ckue thkuzhv 5x"n

AutoCAD SHX Text
rtv pry 9W

AutoCAD SHX Text
ehr ndi cyui

AutoCAD SHX Text
pbk fctho

AutoCAD SHX Text
t/jank

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
t/jank

AutoCAD SHX Text
+6.00

AutoCAD SHX Text
p/thyuo

AutoCAD SHX Text
3.16-56

AutoCAD SHX Text
p/thyuo

AutoCAD SHX Text
3.16-14

AutoCAD SHX Text
p/thyuo

AutoCAD SHX Text
3.46-3/4

AutoCAD SHX Text
p/thyuo

AutoCAD SHX Text
8.00-10

AutoCAD SHX Text
p/thyuo

AutoCAD SHX Text
8.90-10

AutoCAD SHX Text
p/thyuo

AutoCAD SHX Text
4.70-20

AutoCAD SHX Text
p/thyuo

AutoCAD SHX Text
4.70-8

AutoCAD SHX Text
p/thyuo

AutoCAD SHX Text
4.70-62



AutoCAD SHX Text
vdbv g"h hrhg, EPDH

AutoCAD SHX Text
ayujv cguch 0/1 n"n

AutoCAD SHX Text
21-A guch 4 n"n

AutoCAD SHX Text
,fbui bheuz uxhkue nho

AutoCAD SHX Text
nxchc, jkeh ncbv

AutoCAD SHX Text
,, ereghho

AutoCAD SHX Text
hhgav g"h hug. tjr

AutoCAD SHX Text
hhauo g"p vurtu, hmri

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo chyunbh,

AutoCAD SHX Text
gk cxhx cbyubhhy' fsudn,

AutoCAD SHX Text
XAMLLEUQ tu a/g ntuar

AutoCAD SHX Text
rmug, gmr nho ,upj

AutoCAD SHX Text
ju.

AutoCAD SHX Text
pbho

AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
3.16-14

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
thyuo hxus gucr q cuss cjhcur krmpv

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926

AutoCAD SHX Text
cguch 0/1 n"n

AutoCAD SHX Text
)pukhtyhki cmphpu, dcuvv(

AutoCAD SHX Text
kvdbv gk vcyubho ufnjxuo tsho

AutoCAD SHX Text
hrhg, EPDH jkev

AutoCAD SHX Text
nhbhnuo 02 x"n

AutoCAD SHX Text
ak sce ernhev

AutoCAD SHX Text
ha kvgchr nxre

AutoCAD SHX Text
kjhcur chi vngrfu,

AutoCAD SHX Text
afcu, dnr kph

AutoCAD SHX Text
pry thyuo 3-64/3

AutoCAD SHX Text
ph,uj

AutoCAD SHX Text
tu 4-64/3



AutoCAD SHX Text
rhmu; ph,uj

AutoCAD SHX Text
nmgho

AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
3.16-56

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
thyuo ctzur vfbhxv kncbv

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
pruphk bhruxyv

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
ju.

AutoCAD SHX Text
pbho

AutoCAD SHX Text
1 x"n

AutoCAD SHX Text
,fbui bheuz uxhkue nho

AutoCAD SHX Text
nxchc, jkeh ncbv

AutoCAD SHX Text
,, ereghho

AutoCAD SHX Text
hhgav g"h hug. tjr

AutoCAD SHX Text
tu 21-A

AutoCAD SHX Text
nxyhduo xphs

AutoCAD SHX Text
vdbv g"h hrhg, EPDH

AutoCAD SHX Text
ayujv cguch 5/0 n"n

AutoCAD SHX Text
hhauo g"p vurtu, hmri

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo chyunbh,

AutoCAD SHX Text
g"p vnpry

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo

AutoCAD SHX Text
jdur, cyui

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
3.46-3

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
dnr ngrf, kthyuo ehr 

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
nhbhnuo

AutoCAD SHX Text
02 x"n

AutoCAD SHX Text
vdbv g"h hrhg, EPDH

AutoCAD SHX Text
ayujv cguch 5/0 n"n

AutoCAD SHX Text
21-A h,eck fjkupv

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo chyunbh,

AutoCAD SHX Text
naj,h, vnuacj, g"h

AutoCAD SHX Text
pukhnrho' fsudn,

AutoCAD SHX Text
pkexhduo tu rphspkex

AutoCAD SHX Text
cguch hca ak 6 n"n

AutoCAD SHX Text
jhpuh vehr

AutoCAD SHX Text
ak sce ernhev

AutoCAD SHX Text
ha kvgchr nxre

AutoCAD SHX Text
kjhcur chi vngrfu,

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
fsudn, chyunxhk 

AutoCAD SHX Text
vfnu, - 4 e"dqn"r

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo mnbyh, dnhav

AutoCAD SHX Text
hhauo c- 2 afcu, g"p vurtu, vhmri

AutoCAD SHX Text
tu a/g ntuar

AutoCAD SHX Text
5 x"n

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



AutoCAD SHX Text
vdbv g"h hrhg, EPDH

AutoCAD SHX Text
ayujv cguch 0/1 n"n

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo chyunbh,

AutoCAD SHX Text
naj,h, su rfhch,  )*(

AutoCAD SHX Text
vnuacj, g"h pukhnrho 

AutoCAD SHX Text
cguch hca ak 6 n"n

AutoCAD SHX Text
pkexhduo tu rphspkex

AutoCAD SHX Text
unu,eb, cv,zv' fsudn, 

AutoCAD SHX Text
)*( ngrf, js rfhch, kt ,,eck fa/g/

AutoCAD SHX Text
tkt to fi h,eck nxnl vnghs fh

AutoCAD SHX Text
bh,i kv,ehi t, vngrf, vjs rfhch,

AutoCAD SHX Text
ukvdhg kguch vhca vbsra cafcv tj,

AutoCAD SHX Text
ufh vjunr bsce kgmnu' fsudn, 21-A/

AutoCAD SHX Text
vthaur' g"h bmhd nuxnl nygo hmri vjunr/

AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
3.46-4

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
dnr ngrf, kthyuo ehr vncbv

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
vbjhu, kcyui jau; ujxhi

AutoCAD SHX Text
ctupi nujky nxdrdmhv

AutoCAD SHX Text
gs 02 n"n fukk ,ux; erhxykh

AutoCAD SHX Text
keck, vbjhu, kcyui tyuo

AutoCAD SHX Text
ha kvhuug. go hug. cyubho

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926

AutoCAD SHX Text
dnr cyui jau;

AutoCAD SHX Text
ph,uj



AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
4.70-8

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
thyuo xchc mhbur vjusr dd kuj"sho

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
(nek xct)

AutoCAD SHX Text
21 n"n

AutoCAD SHX Text
afc, ehaur

AutoCAD SHX Text
)prhhnr(

AutoCAD SHX Text
51 x"n

AutoCAD SHX Text
g"h hug. tjr 

AutoCAD SHX Text
kchsus yrnh hhecg

AutoCAD SHX Text
xud uguch vngrf,

AutoCAD SHX Text
g"p vnpry

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo

AutoCAD SHX Text
junr thyuo hhgush

AutoCAD SHX Text
nxud QAPOTS

AutoCAD SHX Text
DNAB GNIPPARW QAPOTS

AutoCAD SHX Text
rmugv hhgush, nxud

AutoCAD SHX Text
ahpugho

AutoCAD SHX Text
vdcv, cyui

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
nvhr v,eau,

AutoCAD SHX Text
drtuy mnbyh

AutoCAD SHX Text
tu nxyhe 442

AutoCAD SHX Text
junr tjr vnujsr knhkuh

AutoCAD SHX Text
vn,uga )xpberhy(

AutoCAD SHX Text
emv vjkk ckuj vcyui

AutoCAD SHX Text
pukhturhyi nuem; tu

AutoCAD SHX Text
yuphbd

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



AutoCAD SHX Text
cyek ahpugho

AutoCAD SHX Text
dd cyui

AutoCAD SHX Text
fukk muutrui chyunbh

AutoCAD SHX Text
tchzr jrua,h REMLLAD

AutoCAD SHX Text
unauue g"h jcr, IMBM

AutoCAD SHX Text
tu a/g ntuar

AutoCAD SHX Text
afc, ehaur - prhhnr

AutoCAD SHX Text
chyuni nupj 52q501

AutoCAD SHX Text
f- 052 drwqn"r

AutoCAD SHX Text
0/2 e"dqn"r

AutoCAD SHX Text
kuju, kchsus yrnh

AutoCAD SHX Text
rbsupti DEDURTXE 5 x"n

AutoCAD SHX Text
g"p vnpry

AutoCAD SHX Text
ngrf, kthyuo vdd

AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
4.70-20

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
ghcus pry thyuo eukyi nh dao

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
5/1 x"n

AutoCAD SHX Text
4-01 x"n

AutoCAD SHX Text
5 x"n

AutoCAD SHX Text
junr thyuo hhgush

AutoCAD SHX Text
nxud QAPOTS

AutoCAD SHX Text
nvhr v,eau,

AutoCAD SHX Text
",cbh," njunr mnbyh

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
nvhr v,eau,

AutoCAD SHX Text
",cbh," njunr mnbyh

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



AutoCAD SHX Text
),upj( gk cbyubhhy 

AutoCAD SHX Text
gmr nho vhsruphkh

AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
4.70-62

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
thyuo xchc p,jho cdd

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo

AutoCAD SHX Text
01 x"n

AutoCAD SHX Text
g"p vnpry

AutoCAD SHX Text
dd

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
5.20-15

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
thyuo rmp, jsrh ahru,ho  

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
cs dhtuyfbh 004 drwqn"r

AutoCAD SHX Text
rhmu;

AutoCAD SHX Text
rukev 

AutoCAD SHX Text
02-01 x"n

AutoCAD SHX Text
nhkuh

AutoCAD SHX Text
01 x"n

AutoCAD SHX Text
kt heyi n- 5 n"n

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo pukhturhyi chyunbh

AutoCAD SHX Text
vguch vhca ak vngrf,

AutoCAD SHX Text
vdbv g"h

AutoCAD SHX Text
fsudn, nrhx 076

AutoCAD SHX Text
cyui eubxyrueyhch

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



AutoCAD SHX Text
,dcur ngrf,

AutoCAD SHX Text
vthyuo xchc 

AutoCAD SHX Text
vnh,s uc,ul vehsuj

AutoCAD SHX Text
jhpuh tsrhfkh

AutoCAD SHX Text
fsudn, chyunxhk 

AutoCAD SHX Text
vfnu, - 4 e"dqn"r

AutoCAD SHX Text
ngrf, thyuo mnbyh, dnhav

AutoCAD SHX Text
ktjr bheuh vjur

AutoCAD SHX Text
ha knkt cjunr vthyuo

AutoCAD SHX Text
ukvjshr t, vnh,s pbhnv

AutoCAD SHX Text
afcu, chsus yrnh

AutoCAD SHX Text
hhecg g"h hug. tjr

AutoCAD SHX Text
mnbyh nvhr v,eau,

AutoCAD SHX Text
xdhr, jrhmho go junr

AutoCAD SHX Text
rmug, arhui

AutoCAD SHX Text
junr thyuo

AutoCAD SHX Text
ehr ehho

AutoCAD SHX Text
hhauo c- 2 afcu, g"p vurtu, vhmri

AutoCAD SHX Text
tu a/g ntuar

AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
7.62-1

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
thyuo ehru, ju. njupho

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



AutoCAD SHX Text
03 x"n

AutoCAD SHX Text
nhbhnuo

AutoCAD SHX Text
gpwwh ,ei hartkh 2571 jke 2

AutoCAD SHX Text
wwnxyhe tyhnvww ,uto khrhgu,

AutoCAD SHX Text
pruphk tkunhbhuo

AutoCAD SHX Text
5 x"n

AutoCAD SHX Text
hrhg, jhzue

AutoCAD SHX Text
hrhg, jhpuh

AutoCAD SHX Text
cyek kahpugho g"p ,"h 3151

AutoCAD SHX Text
nxud TNEVYLOP tu a/g/

AutoCAD SHX Text
hrhgv ntzb, tsho

AutoCAD SHX Text
ha kvephs ukuust v,eb, "tuurho" kajrur

AutoCAD SHX Text
tsh nho vfkutho n,j, kngrf, vthyuo

AutoCAD SHX Text
pukhnrh sche

AutoCAD SHX Text
rmug, gmr nho

AutoCAD SHX Text
dd cyui

AutoCAD SHX Text
01 x"n

AutoCAD SHX Text
kehcug pruphk vtkunhbhuo

AutoCAD SHX Text
nh,s ucurd vnujsr kesj

AutoCAD SHX Text
vnruuj chi fk 2 nh,sho 

AutoCAD SHX Text
xnufho - 02 x"n

AutoCAD SHX Text
05 x"n

AutoCAD SHX Text
afc, ehaur - prhhnr

AutoCAD SHX Text
f- 003 drwqn"r

AutoCAD SHX Text
kuju, pukhxyhri eahj

AutoCAD SHX Text
chyuni 52q501' 2 e"dqn"r

AutoCAD SHX Text
afc, ehaur - prhhnr

AutoCAD SHX Text
f- 003 drwqn"r

AutoCAD SHX Text
chyuni nuacj cpukhnrho

AutoCAD SHX Text
tkxyuduo 597 tu pukhduo

AutoCAD SHX Text
fnu, - 2 e"dqn"r

AutoCAD SHX Text
kph hug. tjr

AutoCAD SHX Text
a,h afcu, ak hrhgu,

AutoCAD SHX Text
chyunbhu, g"p vnpry

AutoCAD SHX Text
tu chyuni 52q501 tu a/g

AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
8.00-10

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
thyuo dd fukk gkhhv gk vvdcvu,

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
ahpugho gauhho cyek

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
ahpug %%%2

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



AutoCAD SHX Text
n,j, kcxhx vcyui

AutoCAD SHX Text
prhhnr chyunbh ,uto

AutoCAD SHX Text
cyek kahpugho

AutoCAD SHX Text
prhhnr chyunbh ,uto

AutoCAD SHX Text
dd cyui

AutoCAD SHX Text
02-51 x"n

AutoCAD SHX Text
)1(

AutoCAD SHX Text
)*(  hhauo hrhgu, vthyuo g"p ,ei hartkh 2q2571

AutoCAD SHX Text
)*(  vfb, vayj kthyuo g"p ,ei hartkh 1q2571

AutoCAD SHX Text
1/  hrhgu, chyunbhu, vgunsu, 

AutoCAD SHX Text
xud vhrhgv g"p vnpry vnhujs

AutoCAD SHX Text
vgru,:

AutoCAD SHX Text
prhhnr chyunbh ,uto

AutoCAD SHX Text
)1(

AutoCAD SHX Text
hrhgv chyunbh, cguch 5 n"n 

AutoCAD SHX Text
csrhau, v,ei vhartkh 3q0341

AutoCAD SHX Text
cxhx cyui kn,ebho

AutoCAD SHX Text
pkmhc 07AP 07 05 n"n

AutoCAD SHX Text
kuju, pukhxyhri eahj

AutoCAD SHX Text
rubsupi DEDURTXE 5 x"n

AutoCAD SHX Text
chyuni nupj 52q501

AutoCAD SHX Text
0/2 e"dqn"r

AutoCAD SHX Text
ebv nhsv :

AutoCAD SHX Text
,tur vpry:

AutoCAD SHX Text
nxw pry:

AutoCAD SHX Text
aryy:

AutoCAD SHX Text
,fbui:

AutoCAD SHX Text
,/h

AutoCAD SHX Text
8.90-10

AutoCAD SHX Text
k/n/

AutoCAD SHX Text
kkt

AutoCAD SHX Text
thyuo n,j, kcxhxh n,ebho gk vdd

AutoCAD SHX Text
,trhl:

AutoCAD SHX Text
07/2025

AutoCAD SHX Text
hrhgv chyunbh, 

AutoCAD SHX Text
g"p pryh thyuo dd

AutoCAD SHX Text
1/  npry zv n,hhjx' tl ure' k,dcur ngrf, vthyuo ctzur

AutoCAD SHX Text
gkhu hmueho vcxhxho kn,ebho/ cfk nerv unerv' 

AutoCAD SHX Text
ngrf, kthyuo vdd gmnu fnuf,c cnpry vnhujs

AutoCAD SHX Text
2/  cauo nerv - thi kecg uqtu kjsur srl ngrf, vthyuo

AutoCAD SHX Text
ukcmg t, fk vpguku, vbsrau, kanhrv gk ,ehbu,v

AutoCAD SHX Text
vgru,:

AutoCAD SHX Text
pruhey nxw:

AutoCAD SHX Text
ao vpruhey:

AutoCAD SHX Text
,fbui

AutoCAD SHX Text
kthaur

AutoCAD SHX Text
knfrz

AutoCAD SHX Text
kchmug

AutoCAD SHX Text
nugsui bugr tasus

AutoCAD SHX Text
2926



 

  

  גרות אומן ומסגרות פלדה -  06פרק  

  

  כללי   06.01

  

  כל העבודות יבוצעו עפ"י המפרט הכללי לפרקים המתאימים .  .א

והמסגרות   .ב הגרות  רשימות  עם  יחד  זה  מפרט  לקרוא  כלוהמפרטים    יש  האדריכל.  האמור    של 

  ברשימות ובתכיות מהווה חלק בלתי פרד ממפרט זה. לפי  

  ביצוע העבודה יבדוק הקבלן, בהתאם לתכיות ובאתר הביה, את מידות                

  כל הפתחים בהם יורכבו מוצרי הגרות והמסגרות ויודיע על כל אי              

  התאמה למפקח. בכל מקרה של סתירה בין המפרט והתוכיות, יש לפות              

  פתרון מחייב. כמו כן ידוע על למפקח. זכותו של המפקח להחליט              

  מידע לקבלן שהתוכיות, המפרט הכללי והמפרט המיוחד מהווים               

  ראשוי מחייב וכי מוצריו של הקבלן כפי שהם תוים ומתבטאים              

  ידו וירכבו בבין כך שיעו לכל -במחירי היחידה שבכתב הכמויות ייעשו על             

  הדרישות שיועלו ע"י האדריכל והמפקח.             

  . ויבוצעו עפ"י החיות המפרט הכללי .  1212דלתות האש יעמדו בתקן             

  כל הדלתות והפתחים יעמדו בתקים הישראלים ובמידה ואין תקן כזה בתקים             

  אמריקאים או אירופאיים .              

        על הקבלן לאשר לפי הבצוע את קבלי המשה  לושאי גרות ומסגרות אומן . קבלן              

  וללא כל תאי . אין המפקח חייב משה שיפסל  על הקבלן יהא להחליפו באחר              

  להסביר את פסילת הקבלן .              

    על הקבלן לקבל אישור  לפרטי הגרות והמסגרות  ולהציג תוכיות בצוע מפורטות              

  לאישור  המפקח .             

  .   מפקדת פיקוד העורף העדכיות מוצרים למרחב מוגן יבוצעו עפ"י החיות              

  ביטון המשקופים כלול במחיר היחידה . *              

  

  . על הקבלן להתאים את מידות .  מידות הפתחים הין מידות פתח ביהג        

  הפתחים לפי ביצוע לפתחי ביה שבוצעו במבה.             

    -+ 10שיוי והתאמה במידות הפתחים ( אורך, רוחב, שטח ) בגבולות של %             

  לא יזכה את הקבלן בתוספת תשלום כלשהי.             

  

  דרואיג) ודוגמאות -הכת תוכיות ייצור (שופ.06

בתוך     .א המפקח  לאישור  ויעביר  יכין  מהיום    3הקבלן  שבועות 
כל   של  ושלמות  מפורטות  ייצור  תכיות  בצ.ה.ע.,  הקוב 
במסגרת   כלל  שיצורם  והפריטים  האביזרים  המוצרים, 
תהייה   אלה  תכיות  הפריטים).  (להלן  זה  בפרק  העבודה 
העקרויות  ולתכיות  והמסגרות  הגרות  לרשימת  תואמות 
והפרטים המצורפות לחוזה זה, ותהייה לפי  המפורט במפרט 

  הטכי המיוחד.
בתכיות   .ב תיקון  או  שיוי  כל  ביצוע  על  להורות  רשאי  המפקח 

ייצור   להתאמת  דעתו,  שיקול  לפי  כדרש,  האמורות  הייצור 
  הפריטים להוראות החוזה.. 



 

  

אושרו תכיות ייצור כאמור לעיל, ייצר הקבלן, בתוך המועד   .ג
 :ל טיפוס)-(אבי לדוגמאשייקבע לכך, פריטים 

 . המפקח בחירת לפיעץ  דלת . 1
 . המפקח  בחירת לפי אחת פלדה דלת . 2
 המפקח  בחירת לפי רפפה תריס . 3
 . חשמל לארון דלת . 4
 . המפקח בחירת לפי  מי 1 באורך פלדה מעקה . 5

מחומרים ובתהליך ייצור זהים מכל בחיה שהיא לאלה שישמשו בייצור הפריט מאותו סוג,  
בתהליך   תיקון  או  שיוי  כל  ביצוע  על  להורות   רשאי  המפקח  המפקח.  לאישור  ויעבירו 

 הייצור, כדרש לפי שיקול דעתו להתאמת הפריטים לתכיות הייצור ולהוראות החוזה. 
על הקבלן להציג למפקח את הדוגמא ה"ל ואת כל החומרים    .ד

זיגוג,   אביזרים,  (פרזול,  להשתמש  מתכוון  הוא  בהם  ומוצרים 
לפחות   וכו'),  איטום  הביצוע    8צבע,  התחלת  לפי  שבועות 

  בפועל  
דוגמה שלא תאושר ע"י המפקח (פסיקת המפקח היה סופית)   . ה

המתאימות   חדשות  דוגמאות  להגיש  יהיה  הקבלן  ועל  תיפסל 
  לדרישות. 

העבודה    . ו באתר  ותשמרה  תאוחסה  שתאושרה  דוגמאות 
  לצורך השוואה, עד לסיום העבודה. 

הייצור    . ז תכיות  לפי  ורק  אך  הפריטים  כל  את  ייצר  הקבלן 
ומוצרים   מחומרים   ורק  ואך  המפקח  ידי  על  המאושרות 

  שאושרו על ידי המפקח. 
פוטר   .ח איו  המפקח  ע"י  הייצור  ותהליך  הייצור  תכיות  אישור 

ולפי   זה  חוזה  לפי  עליו  המוטלת  כלשהי  מאחריות  הקבלן  את 
 כל  דין. 

  
  

  לא תשולם  תוספת כלשהי עבור ביצוע הדוגמאות.         

  

           גרות אומן  06.03

  

  וכוללות כאמור,   והמפרטים דלתות העץ יהיו עשויות עפ"י פרטי האדריכל הרשימות         

  לקירות ביה / בטון וגבס הכל כמפורט בתוכיות . טון משקופיםיעיגוים וב         

  ,משקופים וכפיים לרבות קטים , פרזול זיגוג     למשקופים ומשקופים   הלבשות ,צבע         

  הובלה   פזור במקום והרכבה לרבות בשלבים .          

             

  מסגרות  06.04

  

  חדשה  ללא פגמים,  ST - 37הפלדה שתשמש לעשיית המסגרות תהיה פלדה          

  מוצרי    המסגרות יוכו ע"י ריתוך רציף וחיבור בצורה קיה.           

  כל מוצרי   המסגרות   יסופקו לבין כשהם מוכים, קיים ומשוחים בצבע          

  יסוד. גמר  הדלת יהיה   בצבע או בכל גימור אחר עפ"י התוכיות .         

  

  צור פלב"ם.   לי וממפעל בעל תו תקן   316פלדת הפלב"ם תהיה מסוג  מעולה  *

  לוון .  מיקרון ג 65ת תהיה בעובי ו פלדה מגולו* 

  

  



 

  

  

     משקופים  06.05

  

  כל משקופי הדלתות (אם לא דרש אחרת ) יהיו מפח ברזל מגולון מכופף          

  מ"מ מעוגים למחיצות הגבס ו/ או לקירות הביה .   2.0בעובי           

  יש לקבל את אישור המפקח לעיגון  לפי הבצוע .          

            

   עיגוים   06.06

  

  כל עיגוי המשקופים והמסגרות  בקירות הביה ( אם לא דרש אחרת )          

  ס"מ. במשקופים   20משוץ בקצהו באורך   5/35יהיו פימיים, מברזל   שטוח            

  עיגוים בחלק העליון. המירווח   2  -עיגוים      בכל צד ו 3יהיו לפחות           

  ס"מ.  60המירבי בין עוגים יהיה           

             

  בכל מקום בו מותקן מלבן פח בקיר גבס יותקן כחיזוק    וסף למלבן בשתי            

  למלוא הגובה עד התקרה. 70/45/3מזוזותיו פרופיל פח           

  על הקבלן לבדוק ולהתאים מידות רוחב פרופיל המלבן לקיר אליו הוא            

  מותקן ולבצע בהתאם (גבס/בטון ).          

  עבודת העגון המשקופים כוללת גם ביטון במידת הצורך .           

  

    פרזול   06.07

  

  באופן כללי, כל חלקי  הפרזול  יהיו כמתואר ברשימות הגרות ומסגרות           

  ויתאימו לגודל הפריטים ומשקל בהתאם לדרישות התקים ו/או הוראות          

  היצרן ( הדרישה הגבוהה קובעת ). כל חלקי  הפרזול יהיו מאיכות מעולה          

  בהתאם לדרישות ברשימות.        

  פתחותמ 06.01
  .  מבהקי מפתח ראשי לכל  מסטרמפתח" -רביהיו חלק ממערך " בכל קומההדלתות  מפתחות כל

הקבלה    מעול  לכל במועד  עותקים   5יימסרו  לשכפל  למזמין  המאפשרת  ותעודה  מפתח,  העתקי 
  הצורך.  יבעתיד עפ" וספים
  לגבי שיטות החלוקה למפתחות תימסר לקבלן בפרד.  מפורטת החיה

  . המזמיןלמזמין, בתאום ובאישור  יםלקראת מסירת המב רק - המעולים התקת
  זמיים, משלו ועל  במעוליםהקבלן  ישתמשהדלתות בזמן העבודה,    עילת לצורך

  

.  

  

  

    גילוון  6.08

  

  הפריטים, אשר עבורם צויין במפורש ברשימות ו/או בכתבי הכמויות, יעברו           

  מיקרון 80גילוון בחום בטבילה באמבט, שעובי הציפוי המזערי הוא          

  .  918בהתאם לדרישות ת"י           



 

  

עד   דקים  מפחים  פלדה  הם    4מוצרי  (שכן  חם  באמבט  גלוון  לגלוום  יתן  לא  אשר  עובי,   מ"מ 
  מיקרון בתהליך חרושתי.  80מתעוותים)  יגולווו בהתזת אבץ חם בעובי 

  

  

  

  משקופים מפח    06.09   

  צביעת פריטי מסגרות.  - 06.10גמר משקופי דלתות יבוצע כמפורט בסעיף          

  

  צביעה   06.10

  

  כלליא.          

  עבודות הצבע יבוצעו עפ"י המפרט הכללי לצביעת חלקי גרות ומסגרות .              

  עבודות הצביעה תבוצעה בהתאם להחיות ודרישות ההכה והיישום של               

  היצרן .             

  גוון הצבע יקבע ע"י האדריכל וגוון שכבת הצבע העליוה יהיה שוה               

  מת לאפשר בדיקה יעילה של הצבע. -מגוון השכבה התחתוה, על             

  

  יש לשייף ולהחליק את כל הריתוכים עד פי המתכת ולסתום את כל              

  החורים במרק אפוקסי ולשייפם לקבלת משטחים אחידים וחלקים.הכל              

  באישור האדריכל והמפקח.              

  

  לתשומת לב הקבלן , לכל חלקי  המבה תיתן מערכת צבעים שבה יצבעו              

  חלקים שוים בגווים שוים לפי תוכית צביעה מיוחדת. לא תשולם               

  תוספת עבור הגוון, ו/או צביעה במספר גווים.              

  

        צביעת פריטי מסגרותב.          

  

  פריטים ללא גילוון: )  1             

  

  לפי  SA - 2.5א.  הפריטים ייצבעו ( לאחר יקוי בהתזה, חול לרמה                 

  א' שבמפרט הכללי   11053התקן השוודי ) לפי המפרט בסעיף                        

  ארבע שכבות כמפורט להלן: שתי שכבות של  -לעבודות צביעה                        

  מייום סיטטי ושתי שכבות של לכה סיטטית  -צבע יסוד                       

  תוצרת "טמבור" ), בעלת גוון וגמר ( מט או מבריק ) -("סופרלק"                       

  מיקרון לפחות,  30לפי בחירה האדריכל. העובי של כל שכבה יהיה                      

  מיקרון.  120סה"כ עובי בכל השכבות                       

  

  ב.  כפי פח ייצבעו כ"ל לאחר ההברקה בשתי שכבות צבע יסוד מסוג                   

  " בזק" ושתי שכבות צבע עליון כ"ל עובי של כל השכבות כמתואר                         

  לעיל.                        

  עבודות הצביעה תבוצעה בהתאם להחיות יצרן הצבע ורק לאחר                       



 

  

  אישור המפקח ליקוי אלמטי המתכת, כמתואר לעיל. כל שכבה                        

  צבע וספת תבוצע רק לאחר ייבוש גמר של השכבה שקדמה לה,                         

  תיקון הפגמים ואישור המפקח.                      

  

      פריטים עם גילוון:)  2             

  

  כל הפריטים ייצבעו לאחר הגילוון במערכת צבע לפלדה מצופה                    

  במפרט הכללי. ביגוד לאמור לעיל שכבת 11057כמפורט בסעיף                   

  פריימר).  -היישום ע"ג הפלדה המגולוות תהיה " מגיול " ( במקום ווש                  

  

  מטבחוים   6.11

                   

סדוויץ    .א מלוחות  ומדפים  מגוף  עשויים  יהיו  מ"מ.   18ארוות 
  מ"מ.  8הגב דיקט 

  הארוות עם אפשרות לכיווון אכי.   .ב
  החת המדפים על פיים ממתכת מגולוות.  .ג
התהפכות   .ד למיעת  עליוה  תמיכה  עם  יהיו  אחוריים  פיים 

  המדף.
ושיפוע    . ה כפולה  קדמית  דופן  עם  טלסקופיות  יהיו  המגירות 

  לפתיחה. 
  או ש"ע   BLUMצירים ומסילות יהיו מתוצרת    . ו
מגון    . ז עם  מירוסטה  המגירות  מסילות    Slow Motionכל 

  לעצירה וסגירה הדרגתית של המגירה. 
בכל הארוות והמגירות יותקו מעולים, אלא אם צוין אחרת.   .ח

  . מפקחהמעולים ע"פ גר ובאישור ה
(  .ט חורים  יקדחו  פימיים,  מדפים  עם  ארוות   Pass 16בדפות 

mm.יםכדי לאפשר מיקום מדפים בגבהים שו ,(    
  הארון יסופק עם תפסים מתאימים להחת המדף.  . י

מ"מ, קטים   1.5פורמיקה טאפ בעובי    –גמר הארון פים יהיה    .יא
  מ"מ בפרופיל עיץ.    1.5מפי.וי.סי 

ומצופה    . יב גושי  מעץ  (הצוקל)  בגמר    –המסד  פורמיקה 
  אלומייום מוברש. 

  

                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  תכולת העבודה   .1206

  

  מורכבות במבה כאמור ומושלמות  כלולים בביצוע הכולל של העבודה כשהןפריטי גרות ומסגרות           

  ברשימות, הפרטים, התוכיות והמפרט. טיפוסי הפתחים המצוייים בכתב         

  הכמויות מתייחסים לאלו המסומים ברשימות הגרות  והמסגרות של          

  האדריכל.          

  

  ולא כוללים בין היתר  ריטי הגרות והמסגרות י היחידה של פ בוסף לאמור במפרט הכללי מחיר         

  שילוט למייו , המעולים , מחזירים  הידראולים, עיי הצצה, ציפוי דלתות,,  ישולם עלהם בפרד          

  + מזוזות כשרות עפ"י אישור ו/או מוצר  ידיות  ו/או כל אביזר,בידוד, גילוון,    צבע  , צירי דלתות          

  רשימות במן הפריט כפי שבא  לביטויו בתוכיות,   , חומר ועבודה המהווים חלק וכן  , המזמין           

  לרבות הפרטים והמפרט.         

  מכל סוג    מיגום  מוצרים, העלתם עד למקום התקתם ,איחסום ו/או הובלת הפריטים/   ן וכ        

  באופן שתימע כל פגיעה בהם.  לשמירה           

  

  דלתות לארון מערכות 6.13

מתוצרת   .א בתוכיות  המצוייות  במידות  מגולוון  פח  דלתות 
צבוע בתור.   שוו"ע,  שהרבי או  משקוף מפח  הפלרז, ריגל, או 

של     ןמגולוו מיימלי  בעובי  מפח המ"מ.     2.0מכופף  כפיים 
  מ"מ.  1.5מגולוון מכופף בעובי מיימלי של 

כלול    .ב מעול  סמויים,  צירים  סמויות,  קפיציות  ידיות  הפרזול: 
  בסגר, ובריחים בכף הלא פעילה. 

לוח    יותקו  ,    .ג על  חרוטים  או  מודפסים  צרובים,  שלטים 
לפי  יהיו  ועיצובם  השלטים  גודל  הדלת.  ע"ג  מורכב  אלומייום 

 הוראות הרשויות השוות ובהתאם להחיות המפקח
  

  

  דלתות אש  06.02
היצרן   .א ובאישור  תקן  תו  בעלי  יהיו  האש    דלתות 

לאחר שהדלת הורכבה. עלות בדיקת הדלתות,   ומכון התקים
ואיה   היחידה  במחיר  כלולה  הדרושים,  התיקוים  לרבות 

  מדדת בפרד.
דגם   רשפים  של  אש  חסיות  דלתות  יהיו  אש  היצרן,    1110דלתות  מפרט  פי  משקוף   על  כולל 

פרזול: על פי יצרן  הכף והמשקוף צבועים בתור במפעל.    ש"ע.או    ,40øל  וצוהר עגו  יאיטגרל

איטגרלי פימי  מגון  עם  בהלה  ידית  כל   כולל  על  הדלת  ירוסטה.  הפרזול  כל  שמן.  ומחזיר 

ישראל    מכולליה  בתקן  העדכית.  1212תעמוד  וצבועים    במהדורתו  מגולווים  האלמטים  כל 

  או שווה ערך.  "רשפים" בתור.

            

  
  



 בס"ד 
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 פרק 07  – מתקני תברואה

  

 07.01-  תיאור העבודה-

 העבודה המפורטת במפרט זה מתייחסת להתקנת מערכות אינסטלציה סניטרית וכיבוי אש. 
 

  העבודה  כוללת -

 מערכת מים קרים וחמים לצריכה.  .1
 הזנה לעמדות כיבוי אש ביתיות )גלגלון(. מערכת מים   .2
 מערכת שופכין, דלוחין וכלים סניטריים.  .3
 מערכות מים וביוב חיצוניות והתחברויות למערכות עירוניות.  .4
 מערכת לניקוז מזוג אויר.  .5
 מערכות ניקוז מי גשם מהגגות. .6

 
   -  מפרטים  -07.02

 
העדכניים כדלהלן:  והתקנים העבודה תבוצע בהתאם למפרטים   

 תיעול ומים חיצוניים. ביוב,  יוקוו  מתקני תברואה -57,07פרקים -המפרט הכללי של הועדה הבינמישרדית .1
 הוראות למתקני תברואה.   -הל"ת  .2
 תקנות התכנון והבנייה )תכן הבנייה( )תברואה(  .3
 מתקני תברואה.  – על כל חלקיו  1205ת"י  .4
 . מערכות צנרת פלסטיק לאספקת מים ולתיעול ביוב בלחץ - על כל חלקיו  4427ת"י  .5
 . פוליאתילן מצולב  -ערכות צנרת פלסטיק למתקני מים חמים וקרים, בתוךבניינים מ -  5433ת"י  .6
 כל התקנים הישראליים העדכניים החלים על הציוד והחומרים הנדרשים. .7

 

 07.03- ההוראות הכלליות  -
 

לפני תחילת העבודה הקבלן יברר את נקודת ההתחברות לרשת המים. על הקבלן לתאםעם הרשויות ו/או המפקח   .1
כמו כן על קבלן האינסטלציה לבדוק הצטלבויות מערכות מים וביוב באזורי   בשטח את מועדי ביצוע ההתחברות.

 הקבלן אחראי לתאום כל המערכות הנ"ל.   לרשתות עירוניות עם מערכות אחרות כגון: חשמל, בזק וכד'. חיבורים
וי המים,  וחוזר עבור ק  על הקבלן לכלול במחיריו את כל עבודות העזר הנדרשות: חפירה וחציבה לרבות מילוי .2

 הביוב וצנרת השופכין והתחברויות לצנרת קיימת.
לסימון חריצים   מבלי לקבל את אישור המפקח. הקבלן יהיה אחראי מבוטניםאין לחצוב חורים או חריצים  .3

 תבוצע אך ורק באישור המפקח. מבוטנים  ופתחים הדרושים לביצוע עבודות האינסטלציה. חציבת פתחים 
  .( ןיפרטלצינורות שופכין ודלוח )בכל מעבר צנרת דרך קירות, תקרות, מחיצות, רצפות וכו' יש לסדר שרוולים  .4

העברת הצינורות ובידודם    מעוגנים במבנה בקוטר מספיק גדול על מנת לאפשר c .p.vהשרוולים יהיו מצינורות  
ס"מ על מנת למנוע  - 0.1מפני הרצפה הסופיים ב  באופן חופשי. (שרוולים להעברת צינורות דרך רצפות יובלטו

 חדירת מים).
מתאים ובמספר עותקים  בקנ"מ ןבבנייבגמר העבודה יגיש הקבלן תוכניות עדות (תוכניות ביצוע) של כל המערכות  .5

ן, הזהה עם מספור ושילוט האביזרים י והשסתומים בבני לפי דרישת המהנדס. התוכניות יכללו סימון כל האביזרים
 "ספר מתקן" .  -פרוט ראה בנספח ב'  כדי העבודה. עצמם אשר על הקבלן לבצע תוך

גבי שלטי פלסטיק לפי   כל האביזרים, המגופים, השסתומים והציוד לסוגיו יצוידו בסימון או שילוט מתאים על .6
 קביעת המפקח. סימון זה יופיע בתוכניות העדות כאמור לעיל. 

מגולוונים .7 יהיו  וכו'  הקבע  נקודות  הקונסולות,  השלות,  התמיכות,  התליה,  מתקני  של   כל  מוקדם  אישור  ויקבלו 
 המהנדס. 

בדבר .8 הנוגעים  הגורמים  עם  ותיאום  פעולה  שיתוף  תוך  עבודתו  לבצע את  המשנה   הקבלן מתחייב  ובכללם קבלני 
 האחרים, על מנת למנוע תקלות והפרעות מכל סוג שהוא.
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תוכניות מיזוג אויר וחשמל   במקומות בהם עוברת צנרת בחלל תקרות כפולות, העבודה תבוצע תוך תיאום מלא עם .9
 ובצורה שתבטיח גישה נוחה לטיפול בצנרת הנ"ל. 

מערכות פנים וחוץ עפ"י דרישות התקן.   –יש לבצע בדיקות מעבדה לעבודות המים ,המתזים, הביוב והניקוז     –בדיקות מעבדה   .10
 הבדיקות יבוצעו ע"י מעבדה מוסמכת עפ"י חוק.

 
 רשת הספקת מים קרים, חמים   407.0
 

 חלקיו.  על כל   5433  בת"י    כאמור  מצולב להובלת מים חמים וקרים בתוך הבניין יהיו  ערכות צינורות פוליאתילןמ .1
יהיו    המתעלים  בין  המחלק  לבין  נקודת  הקצה,  הצינורות,  לרבות  הצינורות  .רפויההתקנת הצנרת תהיה בהנחה 

 ללא מחברים  עשויים מיחידה אחת
מספר היציאות מהמחלק יהיה כמספר נקודות הצריכה    ידי צינור נפרד לכל נקודת צריכה.  מים תהיה על  אספקת 1.1

ניתוק בקוטר המחלק. יותקן מגוף  נפרד. המחלק  .לכל מחלק  ניתוק  מגוף  יהיה  יציאה  בית  יותקן    לכל  בתוך 
 .  5433. החיבורים בין קטעי צנרת ואבזרים יהיו באמצעות מחברים המתאימים לדרישות ת"י  מחלק

אבזרים 1.2 להתקין  לריצוף   אין  )מתחת  סמויה  רב  בהתקנה  ברז  של  למכלל  בחיבור  למעט    דרכי -ובקירות(, 
 )אינטרפוּץ(. 

 – בהתקנה סמויה  מצולב  ערכות צינורות פוליאתילןמ 1.3
 .מתעל מ"מ )ועד בכלל( תיעשה באמצעות צינור32 התקנה סמויה של צנרת שקוטרה עד 1.3.1
למחלק, ללא חיבור   הצינורות יותקנו בחיבור מקביל, כך שכל נקודת קצה תהיה מחוברת ישירות  1.3.2

 .בדרך
השחלת 1.3.3 המאפשרים  מפוליאתילן  שרשוריים  צינורות  יהיו  המתעלים  המושחל   הצינורות  הצינור 

תיעשה לפני    ותקינותם. בדיקת שליפה  לתוכם ושליפתו מהם בצורה חופשית, תוך שמירת שלמותם
 . הקיבוע הריצוף, לאחר ביצוע נקודות 

למנוע חדירת גופים   קצות הצינורות המתעלים יאטמו באמצעות סרט דביק עשוי פי.וי.סי על מנת 1.3.4
 . זרים במרווח שבין המתעל לבין הצינור

מותאם לחומר   מליטה  בחומר  כיסויים  שיאפשרו   כך  יותקנו   בנייה  בקירות   מתעלים  צינורות 1.3.5
 .ס"מ1-ממנו בנוי הקיר ובעובי שלא יקטן מ 

 – בהתקנה גלויה  מצולב  ערכות צינורות פוליאתילןמ 1.4
 . לתמוך את הצנרת אל רכיבי הבניין  וחבקי החלקה המיועדים הצנרת תותקן עם חבקי קיבוע 1.4.1
יהיו מקובעים למבנה    ,מחלקים  ונקודות  קצה  המותקנים  במערכת  ,שסתומים  :כגון  ,אבזרים 1.4.2

 . באופן קשיח
 במפרט הכללי.   07.03/03 'כמפורט בטבלה מס המרחק המרבי בין החבקים יהיה  1.4.3
 . UV)צינורות מתעלים המותקנים במקום חשוף לקרני שמש יהיו עמידים בפני קרינה על סגולה  1.4.4

  -ם( פוליאתילן  מצולב  מחוזק  באלומיניו ת ) צנרת רב שכבתי .2
התקנה .א:,תותקן  באחת  מהשיטות  הבאות הצנרת  .על חלקיו21003 יהיו  בכפוף לדרישות ת"י  תצנרת רב שכבתי

מספר היציאות מהמחלק יהיה כמספר נקודות   ידי צינור נפרד לכל נקודת צריכה, כאשר  מים על  אספקת:עם מחלק
עם שלוחות  ,נקודות צריכה  התקנה טורית של מספר.ג  ;נקודות צריכה על קו אחד  התקנה טורית של מספר.ב  הצריכה

 .וסגירת הקו במעגל סגור,על קו אחד בכל נקודה
   –צנרת פלדה  .3

   103.   לדרישות ת"י  המתאימים  ,צינורות פלדה מגולוונים.א:להלן ינורות הפלדה יהיו מאחד הסוגים האמורים צ
 .40.                                הצינורות יהיו סקדיול  ,593י  לדרישות ת" המתאימים צינורות פלדה מגולוונים ללא תפר.ב
 . עם אבזרים חרושתיים מגולוונים,  40 צינורות פלדה מגולוונים עם קצה מחורץ, יהיו סקדיול ג.

   -חיבורי צנרת פלדה 3.1
יהיו  ,צינורות פלדה ואבזרי החיבור לכל אחד מסוגי צנרת הפלדה שפורטו לעיל  חיבורי  ,העדר דרישה אחרתב

יהיו מחוברים   ,2" צינורות בקטרים מעל. ב.  יהיו מחוברים בהברגה, 2" צינורות פלדה עד לקוטר.א  :כדלהלן
ג מחברי .בריתוך.  באמצעות  מחוברים  יהיו  מחורץ  קצה  עם  פלדה  חרושתיים  "Quick-Up" צינורות 

 . ומגולוונים, המותאמים לדרג הצינורות
   –צנרת פלדה תליית . 3.2
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  המרחק  ,בהתקנה אופקית של צינורות פלדה. 1205ופן תליית הצינורות, תמיכתם וחיזוקם יתאימו לת"י א
 . במפרט הכללי 07.03/05בטבלה  כמפורט בין החבקים יהיה

 . 24 צנרת למי צריכה יהיו עשויים פוליאתילן מצולב דרג .4
 : גלגלונים לכיבוי אש .5

 חוזר" כפול. - י, ע"ג ההזנה לגלגלון יותקן "אלמ' על ציר מסתובב עם מזנק סילונ 1.11באורך  3/4גלגלון " 
והמגופים וכולם חייבים לעמוד   בדיקת הלחץ כמפורט במפרט זה ובהל"ת, תכלול את כל ההסתעפויות, האביזרים .6

 בלחץ הנדרש לגבי הצנרת. 
חיבור מתאימים תוך שימוש   עבודות ההתחברות כוללות את כל החיתוכים של הרשתות הקיימות, התקנת אביזרי  .7

לצנרת הקיימת. כמו כן כולל המחיר את כל עבודות החפירה,   באביזרים ואמצעים אשר יקבעו ע"י המהנדס בהתאם 
 .הדרושים  מילוי חוזר והידוק 

 אין להשתמש בהברגות ארוכות וברקורדים שלא לצורך.  .8
אשר  .9 מתאימים  בפקקים  החופשיים  הקצוות  כל  את  מיד  לסתום  יש  הצנרת  הרכבת  עד   בגמר  במקומם  יושארו 

 .לשטוף היטב את כל הקוים ולבצע חיטוי כנדרש   להרכבת הארמטורות. בגמר העבודה ולפני הרכבת הארמטורות יש
ווי קולר עשויים מברזל   ס"מ לפחות מפני הקיר המוגמר ויחוזקו באמצעות  2הצינורות הגלויים יקבעו במרחק של   .10

 מגולוון ומורכבים משני חלקים עם אפשרות פתיחה לפירוק.
 

 מערכת שופכין דלוחין וניקוז מי גשם  07.05
 

 . 1 חלק4476 בדרישות ת"י  ואבזריו, יעמדו(HDPE) ינור מפוליאתילן קשיח בעל צפיפות גבוההצ .1
צינורות דלוחין יהיו מצינורות פוליפרופיילן מחוברים ברקורדים תוצרת "ליפסקי" והאביזרים מאותה תוצרת.   .2

 .צינורות דלוחין העוברים מילוי רצפה יעטפו בבטון. מחיר הבטון יכלל במחיר הצינור 
מחוברים בריתוך, תוצרת "גיבריט",  או  ( HDPE) צינורות שופכין יהיו מצינורות פוליאתילן בצפיפות גבוהה  .3

      אביזרי התפשטות, מופות חשמליות מאותה תוצרת.  תוצרת מאושרת אחרת לרבות כל הספחים, אביזרים,
הרכבת צנרת תתבצע ע"י קבלן מאושר בפיקוח יחידת שדה של היצרן. לפני תחילת העבודה על הקבלן להגיש  

שיתבצע ע"י היצרן או גורם מוסמך אחר. כל העבודות הקשורות   HDPE למהנדס תכנון מפורט של מערכת צנרת
 .על כל חלקיו  140יתבצעו לפי תקן ישראלי  HDPE לצנרת

ס"מ סביב לפחות. עטיפת הבטון והצנרת יחוברו   10כל הצינורות העוברים מתחת לחלקי בנין יעטפו עטיפת בטון . .4
ס"מ מסביב   10.כל צינורות השופכין העוברים בקרקע מכל הסוגים ייעטפו בעטיפת בטון בעובי   לרצפה שמעליה

 .לצינור עד לכניסה לתא ביקורת
ס"מ  סביב  הצינור  ולכל אורכו, ייחסם הצינור   40-גדול  מ   השעוביי אשר  מתקינים  צנרת  במעטפת  בטון  כ .5

 שעות לפחות, מתום יציקת הצינור 24יש להשאיר את הצינור מלא במים למשך .בפקקים וימולא במים 
במפרט   07.08/02בטון  יצוק  יהיה כאמור  להלן בטבלה מ  םבאלמנטי  HDPEהמרחק בין  תמיכות התקנת צנרת

 הכללי. 
 .כ"א º 45 בנות  תזוויו  2כל מעבר של צינור ממצב אנכי לאופקי ייעשה ע"י  .6
  .אסורים°90חיבורים בזווית  של    או  פחות º45 יבור  אופקי  של  שני  נקזים  לנקז  משותף  יהיה  בזווית  שלח .7

 ה. אסור( צלב)התחברות  לקו  אופקי  באמצעות  הסתעפות  כפולה  
בכל שינוי כיוון זרימה   כניות והמתבקשים מכללי המקצועוכל הצינורות יצוידו בביקורות במקומות המצוינים בת .8

 .בצנרת יותקנו אביזרי ביקורת
 :צנרת הממוקמת מתחת לרצפות בטון תהיה כלהלן עטיפת .9

כחלק  ,ס"מ מתחת לרצפות יצוקות מבטון, תיעטף בזמן היציקה במעטפת בטון מזויין40 צנרת המותקנת עד 
ס"מ, היא תיעטף 60–ס"מ אך קטן מ40–כאשר הצנרת מונחת מתחת לרצפת הבטון בעומק הגדול מ ;מרצפת הבטון

עם קשירה קשיחה לרצפת הבטון כאמור  ,מרצפת הבטון  בנפרד ,ס"מ לפחות 10במעטפת בטון מזויין בעובי של 
 . הס"מ תבוצע כנדרש במסמכי החוז60–צנרת מתחת לרצפת הבטון בעומק הגדול מ  .במסמכי החוזה

 . רשת סינוןב יכוסו אוויר צינורותלתוכנית אדריכלות, בהתאם   מבנים יובלטו מעל גגות (צינורות אוויר .10
כל הצינורות העוברים על הקירות יקבעו במקום ע"י חיזוקים מתאימים ו/או באמצעות ווי קולר העשויים ברזל   .11

הצינור בעת הצורך. החיזוקים ייקבעו   מגולוון ומורכבים משני חלקים עם אפשרות של פתיחה לשם הוצאת
העוברים מתחת לתקרות יחוזקו ע"י מתלים מתאימים הניתנים   מ'. צנרות אופקיים 01.0במרחקים שלא יעלו 
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  מ', 01.0קבלת שיפוע אחיד. המתלים יינתנו כמפורט לעיל במרחקים של לא יותר מאשר   להתאמה וויסות לשם
 .ונוסף על כך בהתאם למקום החיבורים, האביזרים וההסתעפויות

מכסים ומספרות יהיו     HDPE .פלות , מאריכים ושרוולים יהיו עשוייםנו קופסאות ביקורת , קופסאות ביקורת   .12
הקופסאות , המאריכים וכו ' , ייקבעו במקומם ע"י עטיפת בטון . מסגרות תהינה מרובעות ,  .עשויים פליז דגם כבד

                                    המכסים יהיו עשויים פליז , מצופה כרום ראו מוברש דגם כבד , בגוון לבחירת האדריכל .
ויקבעו בבטון בהתאם לפרטים . מחיר היחידה למחסום כולל רשת   HDPE יהיו עשויים  200/100מחסומי רצפה 

, וכן את השרוול לפי הפרטים , איטום המרווח בין  4/8פליז דגם כבד עם מסגרת מרובעת , סל נירוסטה במחסום 
 .'המחסום והשרוול ואיטום המרווח בין השרוול והתקרה , ביטון המחסום וכו

 .יש להתאימם לגוון הריצוף ולקבל אישור על המיקום  -מחסומי רצפה בתוך ריצוף קרמיקה  .13
 - צינורות מי גשם .14

מחוברים בריתוך תוצרת   ( HDPEבמבנים יהיו מצינורות פוליאתילן בצפיפות גבוהה ) צינורות מי גשם .1
 על כל חלקיו.  140העבודה תבוצע לפי ת"י   , גיבריט

מחברי הגשמה   .ם לא נאמר אחרת, גשמות יבוצעו מחומר אחיד ורציףא" , 4קוטר הקולטן יהיה לפחות  .2
 . לכל גשמה יהיה פתח נגיש לבקרה ולניקוי .יתאימו לחומר שממנו עשויה הגשמה ויהיו אטומים

מעלות עם חיתוך אלכסוני מקביל   40בקומת קרקע יורכבו מתוך העמודים יציאות מצינור פלדה בזווית  .3
קולטי מי גשם על הגג יהיו   ס"מ מפני הקרקע הסופיים.  15-20ס"מ מהדופן  ובגובה  5-15לעמוד במרחק 

", "ג'וסם", "פסאבן" או  דלמר מטיפוס מתועש מיציקת ברזל או מאלומיניום עם יציאות הצידה תוצרת "
 ש"ע מאושר ע"י מהנדס ומפקח.

מעל פני הקרקע והרחקת מי גשמים מיסודות הבניין במוצא הגשמה יהיו כאמור   וצא חופשי של גשמהמ .4
במוצא גשמה )מרזב(   רום קצה הצינור, °45זווית המוצא תהיה  ,אם לא נאמר אחרת .במסמכי החוזה

ובמוצא  גשמה  לשטח המיועד  לפיתוח   , ס"מ  מעל  לפני  הקרקע  הסופיים 15עד 10 בגובה  של יהיה 
 .לקליטת המים במוצא,תהיה  אגנית  מבטון  טרום  ,ללא  פיתוח  '( אואבנים  משתלבות  וכד(

 - הכנה לניקוז מזגנים .15
מערכת ניקוז מזגנים תהייה מורכבת מצינורות במפלסים ותוואי בהתאם למיקום של כל מזגן ומזגן, ע"פ תכנית  

חיבור קצה של כל צינור יהיה למחסום רצפה  ,   HDFE מיזוג אוויר. הצינור יהיה עשוי פוליאתילן לצפיפות גבוה
 .  בלב פעיל

 
 

 מים חמים )חשמלי וסולארי( אספקת  07.06
 

אם לא נאמר אחרת, . 1 חלק 69 כנדרש במסמכי החוזה ובת"י יהיו ) דודי חשמל) דירתיים  חשמליים  מים  חממימ .1
של מחממי מים, יותקנו כנדרש במסמכי החוזה וכנדרש    אבזרי חיבור .מ"מ לפחות3  עובי גוף מחמם המים יהיה

ושסתום   צינור המים הקרים, ויכללו בין השאר: מגוף, שסתום חד כיווני האבזרים יותקנו על. 1 חלק 1205 בת"י
 כחיבור ישיר ולא  ,בשפיכה  ,הבניין  של  הנקזים  במערכת   פעיל  לסיפון  ינוקז  הבטיחות  שסתום .בטיחות

מיקום התקנת מחמם המים החשמלי יהיה כנדרש  .שלא לגרום מטרדים מקומיים כלשהם כדי,למקום שפיכה
 . לצורך תחזוקה,נוחה אליו ולאבזרי החיבור הנלווים במסמכי החוזה ויאפשר נגישות

 5.או בחלק  ,4ק חל 579 וכאמור בת"י  תהיה כנדרש במסמכי החוזה   תקנת המערכת הסולארית על גבי מַעֲמדִיםה .2
 .מהדרום °15הקולטים תהיה באופן שחזיתם פונה לדרום עם זווית סטייה מותרת של   הצבת ,אם לא נאמר אחרת

 . °50-°31זווית ההצבה כלפי האופק תהיה בתחום שבין  
ל', צללית נמוכה, עם ציפוי אמאיל פנימי ובידוד פוליאוריתן יצוק, בעמידה, תוצרת "אמקור"   150דוד שמש בנפח  .3

או ש"ע, כולל  קולט שמש בשטח מתאים בהתאם להעמדת הבית על המגרש ביחס לדרום, עם ציפוי אפוקסי קלוי, 
חוזר, מגופים כדוריים  -תום בטחון, אלליטר, מד לחץ, שס  24וו"ט , מיכל התפשטות  2500גוף חימום חשמלי  

בכניסה וביציאה, וסת טמפרטורה, מעמד על הגג וכל הנדרש לקבלת התקנה מושלמת ובהתאם להוראות היצרן,  
 .שנים 5תקופה אחריות של  

על הקבלן להכין דוגמא לאישור כולל צורת קיבועים בגג ורק לאחר קבלת אישור, יוכל הקבלן לספק ולהתקין.  
 .הקבלן נדרש להקפיד על תאום ההתקנה באופן שלא תפגע מערכת הבידוד והאיטום

 המערכת הסולרית תוצב על הגבהות בטון.
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 -כלים סניטריים וארמטורות  07.07

 
 ,ברזים, סוללות אסלות, כיורים, אמבטים ודגמים של אבזרים כדוגמת:קבלן יספק דגמים של קבועות כגון .1

 וטעונים אישור מראש של המפקח  במסמכי החוזה  מזרמים וכד'. הקבועות והאבזרים יהיו מהסוג המצויין 
מוצרים והתקנות בנושא נגישות יהיו כנדרש  .הקבועות והאבזרים שיותקנו במבנה יהיו זהים לדגמים שאושרו.

  ,לברזים  ולסוללות  המותקנים  בקירות  גבס  ,עמדים  ותמיכות  לקבועותמ 1918.במסמכי החוזה וכנדרש בת"י 
 . חרושתיים יהיו מוצרים

סיפונים   הקבלן יספק וירכיב את הכלים הסניטריים לרבות את כל האביזרים וחומרי העזר הדרושים, כגון: .2
 וכל הנדרש להרכבה מושלמת. םזוויתייבקטרים הדרושים, ונטילים, אביזרי תלייה, ברזים 

 כל הכלים הסניטריים יהיו לבנים, מסוג מעולה, מדגם כמפורט בכתבי הכמויות.  .3
 כל הכלים יאושרו על ידי המהנדס והמפקח לפני הרכבתם. .4
 ליטרים לדקה.  6ברזים בכיורי הרחצה: ספיקה של עד  .5
 ליטרים לדקה.   7ברזים במטבחים: ספיקה של עד  .6
 ליטרים. 6- ליטרים ו 3מהמכלים להדחת האסלות יהיו מסוג הדחה כפולה, של    100%אסלות :  .7
 . בקבועות שרברבות יותקנו אבזרים חוסכי מים .8
 . 5452כל האביזרים הבאים במגע עם מי שתייה יעמדו בדרישות התקן הישראלי  .9

 .סוללות לכיורים לאמבטיה ומקלחת בציפוי כרום ניקל. תוצרת : עפ״י החלטת העמותה .10
 גוון מיתקנים : לבן לפי בחירת העמותה. בכל מקום בו לא מצוין גוון הכלי הסניטארי, הכוונה היא לגוון לבן.  .11

 
 קבועות

שלא מפורט כ  .מדגם כמפורט בכתב הכמויות, במפרט ו/או בתכניותהקבועות הסניטריות תהיינה מחרס לבן סוג א'  
כמו כן, כל הכלים יאושרו    אישור תותקן הקבועה.קבלת ה  ורק עם   דגם או גודל, יביא הקבלן את הקבועה לאישור

 ע"י המפקח לפני הרכבתם. 
לפני תחילת הרכבת הכלים הסניטריים, על הקבלן לבצע תצוגה מדגמית בשטח ולקבל את אישור המפקח והמזמין  

צבועים   1/2הכיורים יורכבו בגובה אחיד מעל לרצפה בתוך אריחי הקרמיקה על זיזים מצינורות מגולוונים "לציוד.
 בצבע שמן וקבועים בקיר או בארונות המטבח או על מערכת תלויה על קיר גבס תוצרת "אורבונד" או ש.ע.  

המשטח בין הכיור והזיז ימרח בטיט מלט לבן לשם יצירת מגע מלא. במרווח בין הכיור והשיש יותקן אטם מתאים 
כיור.הארמטורות תהיינה עשויות פליז מצופים ה או סיליקון לקבלת איטום מוחלט בין משטח השיש לבין דפנות  

 כרום עם ראשי מתכת תוצרת "חמת" או ש.ע.  
 

 כיורי רחצה 
"  חוליות תוצרת "  1  1/4יכללו סיפון פלסטי " ו. יהיו בדגם ובגוון כמפורט בכתב הכמויות, במפרט ו/או בתכניותכיורי הרחצה  

למים חמים  או ש.ע., פקק ושרשרת,   וחמים, סוללה  עומדת למים קרים  פרח  בכיור להתקנת סוללת  לרבות הכנה סמויה 
ברזי ניל, התקנה ע"י קונזולים מתועשים או ע"י ברגים מתאימים וסיליקון על גבי קירות וכל הנדרש לקבלת מערכת    2וקרים,  

 . תקינה ומושלמת
 

 קערת מטבח 
התקנה ע"י קונזולים או ע"י    לרבות  .המטבח יהיו בדגם ובגוון שיבחר כמפורט בכתב הכמויות, במפרט ו/או בתכניות   יכיור

תוצרת "חוליות"    1  1/4ברגים מתאימים  וסיליקון ע"ג קירות גבס, ברזי ניל, סוללה למים קרים, אביזר "חסכם", סיפון "
 ו/או ש"ע וכו'. 

 
 אסלות

וויתן  זעשוי  חרושתי  מתקן תליה    לרבות  .האסלות תהיינה בדגם ובגוון שיבחר כמפורט בכתב הכמויות, במפרט ו/או בתכניות
יציקת בטון לחיזוק האסלה עד לגובה הצינור, חיבור גמיש לאסלה, מיכל הדחה   " או ש.ע.חמתחיזוק לקיר ולרצפה תוצרת "

מפליז מצופה   T "1/2סמוי דו כמותי, מושב ומכסה פלסטי דגם כבד מותאם לאסלות תלויות עם צירים בלתי מחלידים, ברז 
 . כרום וכל הנדרש לקבלת מערכת תקינה ומושלמת

 חיבור האסלה למערכת השופכין יאטם באופן מוחלט באמצעות אטם גומי מתאים. 
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 בדיקות לחץ ושטיפת צנרת  07.08
 

לאחר השלמת הצנרת והתקנת כל האביזרים, תיבדק הצנרת בדיקת לחץ הידרוסטטי. הבדיקה תבוצע בצנרת כולה  
  או בקטעים. במקרה והבדיקה תעשה בקטעים , תעשה בדיקה נוספת עם השלמת כל העבודה, על כל המערכת

 כולה. 
לא יוחל במילוי הצנרת אלא לאחר מתן אישור לכך בכתב מהמהנדס. הקו ימולא בהדרגה ובאיטיות כדי למנוע  

עפ"י  מהירות מילוי הקו במים תיקבע  הלם או רעידת הצינורות ובכדי לאפשר את יציאת כל האוויר מהצינורות.
 יצרן. 

 אחרי גמר המילוי, אך טרם יועלה הלחץ, יבדקו כל האביזרים לאטימותם וייעשו כל התיקונים הדרושים 
במקרה ויתגלו דליפות באטמי האביזרים. אם יתגלו בבדיקה זו דליפות בחיבורים או פגמים באביזרים שאין  

לתקנם כשהצנרת מלאה מים. ינוקזו הצינורות ויבצעו התיקונים הדרושים, יש לחזור על הבדיקה הזו עד אשר  
. יתוקנו כל הדליפות  

אטמ׳.   12.0- בדיקת הלחץ תבוצע אך ורק בנוכחות המפקח. לחץ הבדיקה יקבע ע"י המפקח אך לא יהיה פחות מ
הלחץ הדרוש יושב ע"י משאבת לחץ מיוחדת. כל הציוד, האביזרים והמכשירים המשמשים לבדיקת הלחץ, יהיו  

. טעונים אישור המפקח  
 בור בדיקת הלחץ לא ישולם בנפרד והתשלום ייחשב ככלול במחירי היחידה להנחת צנרת . ע
 
 

 בידוד וצבע 07.09
 

השונים, אלא   תהצינורובמחיר  לייכללסוגיהם יבודדו ו/או יצבעו כמפורט להלן. מחיר הצביעה   תהצינורוכל קווי 
מכל   תהצינורושל הצנרת יש לבצע לאחר ניקוי יסודי של   אם כן פורט אחרת בכתב הכמויות. את הצביעה והבידוד

 פסולת ולכלוך. 
- .צנרת מים קרים, חמים, שופכין, דלוחין  2  
צבע "איתן" של "טמבור".  צנרת מים מגולוונת תצבע בשתי שכבות צבע "מגינול" של "טמבור" ושתי שכבות -  
מ"מ עם ליפוף בסרט   20דופן   בידוד לצנרת מים חמים גלויה יהיה מתרמילי גומי סינתטי תוצרת "ענביד" בעובי  -

יהיה מבידוד מוקצף תוצרת    צפהחריצים בקירות או במילוי ר  פלסטי בחפיפה. בידוד לצנרת מים חמים בתוך
תרמילים. טי בחיבורים בין המ"מ עם ליפוף בסרט פלס  4דופן   "רונדופלסט" בעובי  

 
 

   –מערכת כיבוי אש  07.10
 
   .החל ממקום כניסתם לבניין למערכות כיבוי אש ,יהיו עשויים מפלדה מים ואבזריהם  אספקת  ינורותצ .1
     עמדת כיבוי אש בתוך הבניין תהיה כאמור במסמכי החוזה ותכיל פריטים, כגון: - עמדת כיבוי אש בתוך הבניין  .2

. 449מתוברג מסוג "שטורץ" המתאים לת"י   ,עם מצמד 1חלק   448, שיתאים לדרישות ת"י 2בקוטר " ברז כיבוי א.
  הגלגילון .1ק חל  2206ת"י  לדרישות ואבזריו המתאימים גלגילון–גלגילון  ב. ברז הכיבוי יחובר לצנרת המים;

.  1בקוטר" המים יהיה ברז ניתוק כדורי, מגולגל על תוף ובקצהו מזנק. בנקודת חיבורו למקור אספקת יהיה 
  רנוקיםז שני ג..  מ' מעל פני הריצוף 1.60הגובה המירבי של ציר התוף יהיה  .2חלק   2206  יותקן לפי ת"י הגלגילון
                                       .365 עם חיבורי מצמדים לכל זרנוק. הזרנוקים יעמדו בדרישות ת"י אחד, מ' כל 15 של  באורך 2בקוטר "

  . 570בדרישות ת"י  ק"ג העומד6במשקל  כיבוי אש מטף ה. .  2רב שימושי עם חיבור מצמד "" 2 מזנק סילון/ריסוס
 חומר הכיבוי יהיה אבקה יבשה. סוג האבקה יהיה כאמור במסמכי החוזה.  

יהיו עשויים כאמור במסמכי החוזה. מידות   ותצורת ההתקנה  לעמדות כיבוי אש ארונות  לעמדות כיבוי אש ארונות .3
הארון והחומר ממנו הוא עשוי, יהיו כאמור במסמכי החוזה. על הארונות יהיה שילוט "אש" לזיהוי ,כנדרש בת"י  

2206  . 
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  -  צינורות על מתלים ותמיכות 07.11
 
 המיועד לחזק את,מפלסטיק מתאים או  מפלדה מגולוונת  ומתלים חרושתיים חבקים ,תמיכות  על ינורות גלויים יותקנו צ

  ,אחרים  זעזועים  או  אדמה  רעידות  בפני  כהגנה  וחיזוקים  מיוחדים  רכיבים. הצנרת אל רכיבי הבניין ולתמוך בה
 למצב  והמתלים  התמיכות  את  להתאים  ניתן  ,המפקח  ובאישור  מיוחדים  במקרים .כאמור במסמכי החוזה יבוצעו 

מפלסטיק מתאים   או  מגולוונת  מפלדה  העשויים  חבקים  באמצעות  ייעשה  למתלים  הצינורות  חיזוק. הקיים בשטח
בנקודות המגע בין החבקים לצינורות תושם .כדי לאפשר טיפול כנדרש מסוג הניתן לפתיחה  החבקים יהיו.המיועד לכך

 .מגע ישיר ביניהם למניעת,רצועת בידוד מחומר אלסטומרי
צינורות יהיה   המרווח המזערי בין.צינור לגבי כל סוג,בהמשך מרחקים בין המתלים או התמיכות לא יעלו על המפורט ה

  4-צינור אנכי לבין קיר לא יקטן מ דופן המרחק בין.ב;ס"מ6-מ לא יקטן צינור סמוך המרחק בין דופן צינור לדופן.א :כלהלן
המרחק בין דופן עליון של צינור   ,אם לא נאמר אחרת.ד;ס"מ6-צינור אופקי לבין קיר לא יקטן מ דופן  המרחק בין.ג ;ס"מ

 .החיצוניים  ויימדדו מפני הבידוד המרחקים  יחולו גם על צינורות מבודדים   .ס"מ5-לבין תחתית תקרה לא יקטן מ
 

   – מתקני תברואה במרחבים מוגנים ובמקלטים 07.12
 

חיבור צנרת המרחב המוגן למערכות   .תהיה נפרדת ממערכות הצנרת של הבניין ,מערכת הצנרת של המרחב המוגן לסוגיה
יהיה  ,דרך הקירות החיצוניים של המרחבים המוגנים איטום צנרת העוברת  .הצנרת של הבניין יבוצע מחוץ למרחב המוגן

צינורות יעברו את הקירות או   .מרחבים  מוגנים ומקלטיםבמערכות  מודולריות  לאיטום  מעברי  צנרת  כנדרש   באמצעות
 .דאת התקרות של המרחב המוגן/המקלט בניצב בלב 

   -ן להל כאמור תהיה והמקלטים נרת המים במרחבים המוגניםצ -צנרת מים במרחבים מוגנים  
 .מעבר צינור מים דרך קיר מקלט ייעשה דרך שרוול, המאושר על ידי מפקדת פיקוד העורף

לכיבוי אש ולמתזים(, יותקנו מגופים משני צידי קיר המרחב   ,המים למרחבים המוגנים )לצרכים שוטפים בצינור אספקת
 .המוגן

 

 פרק 57  – קווי מים ביוב ותיעול 
 

 –  מערכת חוץ 07.13
 

 של המפרט הכללי.  01כל עבודות החפירה תבוצענה לפי פרק  -עבודת כללי .1
העבודה הכוללת: חפירת תעלות בעומקים במידות ובשיפועים הדרושים, חפירה לתאים, יישור תחתית החפירה,  

 מילוי חומר מתאים כנדרש, יישורי שטח, סילוק עודפי עפר וכו׳ 
או חציבה בסלע מכל סוג שהוא ובקרקע מעורבת בסלע  /בכל מקום בו מופיעה המילה ״חפירה״, הכוונה לחפירה ו 

 מכל סוג שהוא בכלים מכניים או בידיים. 
עומק הצינורות יהיה לפי המפורט בתוכניות. בצינורות בהם לא מצוין עומק הנחת הצינורות )בדרך כלל צינורות  

מ׳ ובמקומות   0.80מים( יונחו הצינורות בעומק כשה שהכיסוי המינימלי במקומות שאין בהם גישה לרכב יהיה 
 מ׳.   1.20שיש גישה לרכב הכיסוי המינימלי יהיה  

הקבלן ינקוט בכל אמצעי הזהירות והבטיחות בהמשך העבודה בהתאם לתקנות משרד העבודה, ובכל הנוגע  
לתמיכת החפירה, גידורה, שילוטה בשלטי אזהרה וכו', כדי להבטיח הן את העובדים והן את התושבים שבסביבת  

 שטח העבודה. 
קרקעיים כגון: כבלי טלפון, צינורות מים, תקשורת, ביוב וכו׳, תחול  -כל האחריות למניעת פגיעות במכשולים תת 

על הקבלן לבד, גם במקרה שלא נמסרה אינפורמציה מוקדמת על מיקום המכשולים או שהאינפורמציה שנמסרה  
 לקבלן הינה מוטעית ולא מושלמת.

הקבלן יהיה אחראי לתיקון כל שקיעות שתיווצרנה של החפירות לצינורות, לשוחות ולמיתקנים ולתיקון   -  שקיעות .2
 כל נזק שייגרם בעקבותיהן, ישיר או עקיף, במשך שנתיים מיום מתן תעודת ההשלמה.



 בס"ד 
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חול    -  מצעים .3 בעטיפת  ייעטפו  והביוב  המים  חומרים   20צינורות  ללא  נקי  דיונות  חול  יהיה  החול  צד.  מכל  ס״מ 
 אורגניים, אבנים או מלחים. 

של תעלות .4 הקרקע    -   מילוי מבוקר  פני  עד  או  וכבישים  במדרכות  ועד תחתית המצעים  עטיפת החול  המילוי מעל 
ס״מ   20הסופיים השטחים פתוחים, יהיו חול דיונות נקי מוברר ללא אבנים וללא חומרים אורגנים ויונח בשכבות של  

 תוך הידוק בידיים ובציוד מכני מתאים. 
מעל  העבודה,  מסירת  לאחר  שתתהווינה  במצע,  או  במילוי  השקיעות  לכל  אחת  שנה  למשך  אחראי  יהיה  הקבלן 

 לצינורות או סביב שוחות, הוא יתקן שקיעות אלו על חשבונו לפי הוראות המפקח. 
ללא קשר לעומק הקו המונח. )גם אם יש חפירה מדורגת    מילוי החול מעל הצינורות יבוצע לכל רוחב וגובה התעלה

 עקב עומק הקו(. 
עטיפות מבטון יותקנו בקטעים המפורטים בתוכנית וברשימת כתבי כמויות או בטעים. שייקבעו ע״י   -  עטיפת בטון .5

ב מבטון  תהינה  היציקות  מזוין.  מבטון  יהיו  הבטון  עטיפות  מס׳    - 20המהנדס.  הישראלי  לתקן  -ו   188המתאים 
  .יציקת העטיפה תבוצע עם תבניות. יציקה נגד דופן החפירה לא תורשה אלא באישור המפקח.466

ציפוי חציית כביס אספלט יעשה בשני שלבים עם כיסוי הצינור כמפורט לעיל יושלם המצע על   -  תיקון ציפוי אספלטי .6
ס״מ מעל פני האספלט הקיימים. מצב זה ישאר כחודש כדי לאפשר הידוק החפירה מעל הצינור ע״י    7עד    5לגובה  

 רכב שעובר. 
יגולח המצע עד תחתית שכבת האספלט הקיים, אך לא פחות מ ס״מ, ואספלט חדש יבוצע מעל   8.0-לאחר חודש 

מ״ר ושכבת אספלט נוספת /ק״ג  MCO   ,1.0החפירה. תיקון שכבצת האספלט תעשה כלהלן: המצע ירוסס בשכבת  
 עד פני האספלט הקיים. 

 נרת.כלול במחיר הצ  קרקעית תת רט סימון חרושתי לצנרת  ס .7
המים  –בדיקות מעבדה   .8 לעבודות  בדיקות מעבדה  לבצע  עפ"י    –  הניקוז  והביוב    ,המתזים,יש  וחוץ  פנים  מערכות 

 הבדיקות יבוצעו ע"י מעבדה מוסמכת עפ"י חוק.  דרישות התקן.
 
 
 
 
 
 
 

 קווי מים  07.14
 

ביצוע הנחת קווי המים, הביוב והניקוז, סוג החומרים והאביזרים, פרטים טכניים וכו׳, יותאמו מראש עם   - כללי.  1
הרשות המקומית ומנהלת האתר. הרשות והמנהלת יהיו רשאית לדרוש שימוש אביזרים וחומרים ע״פ שיקול דעתם. 

 הנחיות הרשות והמנהלת קודמות לכל הנחיות רלבנטיות אחרות. 
מחוברים בשיטת אלקטרו פיוזן עם מחברי  15מצולב דרג  פוליאתילן צינורות למי צריכה יהיו עשויים  - קווי מים. 2

 פלסאון. 
מ' , בהתאם לצורך בתאום עם הספק . הנחת   6הצינורות יסופקו באורך של  -מצולב  פוליאתילןצינורות  .3

  .                                           1083הוראות יצרן הצינורות ות״י  57.07בהתאם למפרט הכללי פרק  הצינורות תבוצע
יש לתאם ההנחה ובדיקת הצינורות עם שרות השדה של יצרן הצינורות . על הקבלן להגיש למפקח אישור של  

המפעל על בדיקת הלחץ שנעשתה וכן כתב אחריות של המפעל על הצנרת והאביזרים .) בדיקת הלחץ תהיה בהתאם 
שתידרש ע"י  'ישה לתיקון וכולהנחיות היצרן ( .האישורים מאת שירות השדה אינם מחייבים את המפקח וכל דר 

וטרים ( , יהיו עשויים פלדה בהתאם לסוג הצינור , ויחוברו  )בכל הק       המפקח תבוצע ע"י הקבלן כל הספחים 
 .למדגםתבוצע   רדיוגרפיהבריתוך חשמלי . בדיקת 

הקווים מונחים במדרכות או כבישים בהם קיימת תנועה רציפה של כלי רכב והולכי רגל , כאמור   -  הנחת הצינורות  .4
לא תורשה פתיחת תעלה והשארתה פתוחה משך הלילה . בכל יום עבודה לאחר הנחת הצינור תכוסה התעלה בשכבות 

 . שעות מאספקת מים סדירה  6  - מהודקות ויסולק חומר עודף ואספלט כמפורט . כמו כן לא יורשה ניתוק צרכן יותר מ  
עבור כיסוי יום יומי של התעלות , סילוק חומר עודף ופסולת וכל הכרוך בשיטת העבודה המוכתבת לעיל ונקיטת כל 
האמצעים לאספקת מים שוטפת לכל המבנים כולל התקנת צינורות על פני השטח לאספקת מים זמנית לא ישולם 

 בנפרד והתמורה תחשב ככלולה במחירי היחידה השונים . 



 בס"ד 
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אכסון הצינורות ומיקומם יתואם עם המפקח לפני הביצוע . לא תורשה פרישת צינורות לאורך מדרכות במקומות 
 שלא תואמו מראש והשארתם במשך הלילה או פרישת הצינורות לכל אורך התוואי וביצוע העבודה בחלקים .  

לפני הכיסוי הסופי של הקו יודיע הקבלן למפקח וזה ייתן אישורו לכיסויו של הקו . אם הקבלן לא יודיע למפקח 
 כאמור לעיל , יהיה המפקח רשאי להורות על חפירה של הקו וביצועו מחדש .  

 . דרישתועפ"י עם גמר העבודה ימציא הקבלן למפקח אישורים של שרותי שהשדה של היצרנים 
ומטה )לא כולל( יהיו כדוריים כדוריים ו/או אלכסוניים או ש.ע. מתאימים לת.י.   2המגופים בקוטר "  -  המגופים.  5

 יים.  וונטהרל
ומעלה )כולל( יהיו מגופים מתוצרת ״הכוכב״ או ש.ע עם ציפוי אמאיל פנים ואפוקסי חיצוני ,   2המגופים בקוטר " 

לציוד    ייםוונטהרלאטמ׳ העומדים בת"י    16ואום נעילת ציר עליון חוץ או ש.ע. ללחץ עבודה    EPDMטריז מגופר  
 מסוג זה. 

כל המגופים יהיו לפי הדרישות ,  המגופים יהיו בתוך תאים עם מכסה יצקת , עם סמל המועצה וכיתוב מתאים ״מים"
במפרט הכללי במערכת צביעה בחומרים   11של המפרט . האביזרים הגלויים ייצבעו כמפורט בפרק    57047בסעיף  

 מתוצרת ״טמבור״ וזאת לאחר הכנת השטח לצביעה כמפורט .  308אפוקסיים על בסיס צבע אפוקסי 
של המפרט הבינמשרדי . כל קטע של הקו המוכן ולפני    57038בדיקת הלחץ תתבצע בהתאם לסעיף    -  בדיקת לחץ.  6

כיסוי המחברים יש לבדוק בדיקה הידראולית בלחץ פנימי לפי הוראות שרות השדה של היצרן . בדיקת הלחץ מטרתה  
וכי הקבלן ימציא תעודה המתארת את   ע"י היצרןלבדוק את המחברים מתוך הנחה כי הצינורות עברו בדיקת לחץ  

 בדיקת הלחץ של הצינורות .  
בדיקת הלחץ תערך בנוכחות המפקח . הלחץ ישמר במערכת שלוש שעות לפחות . רק לאחר אישור המפקח תכוסה 

 החפירה . 
את הקצוות הפתוחים של הקו הנבדק יש לסגור באגנים אטומים ופקקים ולעגנם בצורה שיעמדו בלחץ הבדיקה  

מבלי להפתח בעת כניסת הלחץ לקו . יש להגיש למפקח את פרטי העיגון לאישור . אם תיעשה הבדיקה בקטעים , יש 
 לל כל האביזרים .  לעשות בגמר העבודה עוד בדיקה נוספת כנ"ל , עבור המערכת בשלמותה כו

על הקבלן לספק את כל הציוד והכלים הדרושים להוצאה לפועל של איטום החיבורים והבדיקה ההידראולית , לרבות 
אוגנים ואטמים לסגירת קצוות הצינורות , משאבות ומנומטרים ליצירת הלחץ ומדידתו . עבור כל הנ"ל לא ישולם 

 בנפרד ומחיר בדיקת הלחץ יחשב ככלול במחירי היחידה השונים .
כל הצינורות המיועדים להובלת מי שתייה, יישטפו ויחוטאו לפני הכנסתם לשרות ע"י    -  שטיפת וחיטוי הקוים.   7

 כלורינציה. חיטוי הצנרת תעשה אחרי בדיקת לחץ, אלא אם קיימות או ניתנו הוראות אחרות החיטוי ייעשה בהתאם
ובהתאם למפורט להלן. עם גמר החיטוי, על הקבלן להמציא אישור ממשרד הבריאות  להוראות משרד הבריאות 

עבור שטיפת וחיטוי הקווים כמפורט להלן, לא ישולם בנפרד   שאכן הקו חוטא ומאושר לשימוש ע"י משרד הבריאות.  
 והמחיר עבור כל המפורט כולל חיטוי חוזר במידת הצורך, ייחשב ככלול במחירי הנחת הצנרת.  

   - שטיפת הצינורות לפני החיטוי
לפני החיטוי ישטפו הצינורות היטב במים נקיים כדי להוציא כל לכלוך וגופים זרים העלולים להישאר בצינורות . מי  
השטיפה יוזרמו במהירות של מטר אחד לשנייה לפחות , אך רצויה מהירות גדולה מזו . בעת שטיפת הקו , יישטפו  

ד שהמים הנאספים ליד כל מוצא במיכל זכוכית שקוף  גם נקודות הניקוז ומוצאים אחרים . השטיפה צריכה להמשך ע
 , ייראו נקיים ושקופים . עם התחלת השטיפה , יש להתחיל בהוספת כלור, כאמור להלן . 

 - חיטוי הצינורות
מיליגרם לליטר. הוספת הכלור תתחיל    50חיטוי הצינורות חיטוי הצינורות ייעשה ע"י הוספת כלור למים בשיעור של  

עם השטיפה , באופן שמי הכלור ישטפו גם את כל המגופים של המוצאים בחומר כלורינציה יש להעדיף תמיסה או 
הכלור החופשי בסוף הקו ) המרוחק מנקודת הכנסת שעות , חייבת שארית    24טבליות של היפו כלוריד . בתום תקופת  

מ"ג לליטר , יש להשאיר את מי   10  -מ"ג לליטר ו  1מיליגרם לליטר . אם השארית היא בין    10הכלור( להיות לפחות  
מ"ג לליטר , יש   1  -שעות היא קטנה מ    24שעות . אם שארית בכלור החופשי בתום    24הכלור בקו לתקופה נוספת של  

שעות , יש להגדיל את   24טא את הקו מחדש . כאשר אין אפשרות להשאיר את מי הכלור בצינורות במשך  לשטוף ולח
שעות לפחות . הדרישות לשעורי הכלור בסוף   6ולהשאיר את מי הכלור בקו למשך    ׳ג לליטר״מ  75  -שעור הכלור ל 

  הקו יישארו בעינם גם במקרה זה.יש להביא אישור תברואן מוסמך לחיטוי המים.
 

  צינורות ביוב 07.15
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, במפרט הכללי. אין להתחיל הנחת הקוים לפני שהמפקח  5703הנחת הצינורות תבוצע כמפורט בפרק    -   הנחת הצינורות  1
 יאשר את החפירה כשביעת רצון. 

, הצינורות יחוברו לקירות השוחה  884מ״מ ע״פ ת.י   200-160הצינורות עשויים פי.וי.סי עבה לביוב בקוטר    -  סוג הצינורות.  2
עם מחבר מיוחד לשוחות בטון תוצרת יצרן הצינורות. הנחת הצינורות, הובלתם ואחסנתם תבוצע עפ״י תקני ישראל ועפ״י  

, הורדתם לתעלה והטיפול בהם למניעת שבירתם ופגיעה  הוראות בית החרושת והקפדה מיוחדת יש להקדיש לפריקת צינורות
 .SN-8, דרג הצנרת יהיה  בהם

 בדיקת הצינורות . 3
 בצילום וידיאו  13.

יפועי הצנרת וכל  ש לכל תשתיות הביוב יבוצע צילום וידאו כולל הפקת דוח המבטא את תקינות הצינורות והתאים לרבות  
 . , לפני ביצוע הצילום תתבצע שטיפה לקווי הביוב הנדרש

 בדיקה סופית  23.
לפי קבלת העבודה על הקבלן לבצע בדיקה בכל רשת הצינורות כולל שוחות הבקרה. אם אחת הבדיקות הנ״ל לא תשביע את  

 רצון המהנדס על הקבלן יהיה לתקן את כל התיקונים הדרושים לשביעות רצונו של המהנדס. 
 שמירה על ניקיון  33.

הקבלן יכין פקקים מעץ או מחומר אחר מותאמים לסגירה זמנית של פתחי הצינור כל ערב לאחר גמר העבודה יסתום הקבלן  
את פתחי הצינור המונח בתעלה בפקקים אלה כדי למנוע חדירת אדמה לתוך הצינור . כ״כ יש לסתום את פתחי הצינור בכל  

. על הקבלן לנקות מדי פעם את הצינורות ושוחות הבקרה מכל לכלוך  מקרה של הפסקת עבודה לזמן ממושך או בגמר כל קטע  
 פסולת בניין וכדומה.

לפני עריכת הבדיקה הסופית ינקה הקבלן את הצינורות ושוחות הבקרה ויבצע שטיפה כללית בכמות גדולה של מים לכל   
 הראשיים והמשניים לשביעות רצונו המלאה של המפקח .  םהקווי

 שוחות לביוב  .4
כניסות    5" תוצרת "ולפמן" או ש"ע עם  MBP  -שוחות בקרה עגולות עם תחתית משולבת בטון ופוליאתילן, דגם "מגנופלסט  .  1

ויציאה לצינור   "  160-250קוטר    P.V.Cאפשריות  " או ש"ע, לרבות שלבי דריכה וכל האביזרים,  MPSס"מ ואטם חדירה 
" או  "איטופלסט"  חוליות מסוג  בין  חוזר- פרו   F200אטימה  ומילוי  חפירה  עבודות  כולל  ש"ע,  או  בחלק משוחות  .  סטיק" 

 בכניסת קו משני לשוחה.  ;הבקרה יבוצעו מפלים חיצוניים על הקו הראשי או
 או בכביש. /ו בשטח פתוח   II במדרכה או שטח מצורף ומטיפוס  Iתקרות השוחות תהיינה מטיפוס . 2

 :ןכדלהל מכסי השוחות יהיו 

המתאימים   103.2מטיפוס    589בשבילים, במדרכות ובשטחים בהם אין גישה אקראית לכלי רכב דגם ב.ב. לפי ת.י.   •
 טון.  12.5לעומס מרוכז של  

העומדים בעומס מרוכז   103.1בתכנית יותקנו מכסים כנ״ל אבל ב.ב. מטיפוס כבד,    המצויניםבכבישים או במקומות   •
 . טון 40.0של 

ס"מ כולל ומעלה . המכסים   80מ לתאים בקוטר  "ס  60ס"מ וקוטר    60ס"מ לתאים בקוטר    50קוטר המכסים יהיו :
 יהיו עשויים יצקת עם כיתוב מתאים ביוב .  

י  "שלבי ירידה יבוצעו עפ   - חיבור הצינורות לקיר השוחה יעשה באמצעות מחבר ״איטוביב״ תוצרת יצרן השוחות .   •
 הפרט הסטנדרטי 

 חיבור חוליות התא יש לבצע מחבר איטופלסט ע״פ יצרן התאים .  •

ני השוחות והמכסים יותאמו בדייקנות לרום המתוכנן ולשיפוע המתוכנן של פני האספלט או הריצוף במדרכה או שביל  פ
 ס"מ .   -20. בשטחים פתוחים או כמסומן בתכנית יובלטו המכסים מפני הקרקע הסופית כמסומן בחתך אך לא פחות מ  

ס"מ תבוצע באמצעות הוספת חוליה  30מעל    ס"מ. הגבהה30גבהת התאים באמצעות צווארון תהיה עד לגובה מירבי של  ה
 לתא.

  ביטומני  על בסיס התקנת האטמים תהיה לפי הנחיות יצרן החוליות. אם לא נאמר אחרת האטמים יהיו.-איטום בין חוליות  .3
הבקרה(   הממשק בין החוליות )בצד הפנימי של תא  אזורלאחר התקנת האטמים יש למלא את   .הנדבק לבטון בשטחי המגע

 .המטויחולהחליק את פני השטח   בטיח צמנטי
שלבי דריכה לסולמות   .החוזה ובמסמכי 5988 כנדרש בת"י   הבקרה תאי בכל  לבי דריכה, סולמות ומשטחי ביניים יותקנו. ש4

 כשהם מורכבים בחוליות  השלבים במפעל ויובאו לאתר  יותקנו ,בתאים חרושתיים .ובמסמכי החוזה631 יעמדו בדרישות ת"י
  יותקן   העליון   הדריכה  שלב .ס"מ35-ס"מ ל 25 יהיה במרחק קבוע של בין   שלבי הדריכה  האנכי בין  המרווחובתחתיות.  
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  שלבי הדריכה .העליונים של תא הבקרה, בצמוד לפתח הכניסה לתא המכסה   פני  למפלס   מתחת  ס"מ 50  עד40  של  בעומק
 . התחתונות בחוליות העליונות יותקנו בהמשכיות צירית אנכית לשלבים שבחוליות

 
 

 ברזי שריפה)הידרנטים(    07.16
 

 כמפורט להלן :  449 -  1448ברזי שריפה יבוצעו בהתאם תקני ישראל 
יהיו מתוצרת ״הכוכבי״, ״דורות״ או ש.ע מאוגן עם תושבת מנירוסטה או מפליז בלבד , ) מסעף    3ברזי שריפה בקוטר "   

עם ציפוי מלט פנימי . החלק התת קרקעי יעוגן ע"י גוש עיגון    4הברגה עם מעבר יצקת ( . הזקף יהיה זקף מאוגן בקוטר "  
התת קרקעי ) המחבר בין המסעף לזקף ( יהיה עטוף עטיפה פלסטית חרושתית  מבטון כמפורט בפרט הסטנדרטי . צינור הפלדה  

על פיית הברז יותקן    כפולה . הציפוי הפנימי של הצינור יהיה ממלט . בחיבור בין זקף לצינור בקרקע יותקן מתקן שבירה .  
,   3לצורך בניית הידרנט : ברז "  המתאים לתקן כבאות . כל האביזרים 3מחבר " שטורץ ' עשוי פליז או אלומיניום בקוטר " 

 מחבר " שטורץ " , מתקן שבירה וכל שאר האביזרים, חומרים , חומרי עזר וכו׳. 
  ס"מ  עד    90בין   גובה  ציר  מוצא  ההידרנט  יהיה  ;ס"מ25  לפחות  מרחק בין ציר ההידרנט לקו פני קיר או גדר סמוכים יהיהה
 . ס"מ  מעל  פני  הקרקע הסופיים100-ל
  מתחת לפני הקרקע  יוטמן כאשר חציו,4290  ת"י   לפי   ההידרנט  זקף  בתחתית   יותקן  ,נדרש  אם   ,התקני  השבירה  תקןמ

להידרנט יהיה מצמד לחיבור  .;פתח המוצא של ההידרנט יפנה לאחר התקנתו לכיוון הכביש או לדרך הגישה אליו.הסופיים
  449 .יתאים לדרישות ת"מ  "שטורץ "מהיר

 
 

 אופני המדידה ותכולת המחירים 07.17
 

לכל סעיפי העבודה הכלולים בכתב הכמויות.   .אופני המדידה ותכולת המחירים כפי שהם מופיעים בפרק זה מתייחסים 1
 במפורש אחרת. כאשר אופן המדידה ותכולת המחירים מוגדרים בגוף סעיף   אלא אם כן נאמר בהם

 בפרק זה.  כתב הכמויות, תהא להגדרה זו עדיפות אם יש סתירה בינה לבין הנאמר
רואים את מחירי היחידה ככוללים   בלבד. .תאורי היחידות בסעיפים השונים בפרק זה ובכתב הכמויות הינם תמציתיים 2

 את מלוא התמורה עבור ביצוע העבודה. 
 מחיר היחידה לעבודה נתונה.  .שינוי באמצעים ושיטות עבודה ביוזמת הקבלן, לא ישמשו עילה לשינוי 2
 הדרוש.  .לא תשולם כל תוספת עבור חומר או עבודה שטיבם עולה על המינימום4
   –צנרת .5

 ימדדו לאורך צירם כשהם מונחים ומחוברים במקומם. תהצינורו -.מדידה  5.1
 - .תכולת המחירים  5.2

שרוולים וחומרי עזר, אלא אם פורטו בסעיף נפרד  כל הספחים, אמצעי הקביעה התמיכה המאושרים ע"י המפקח, -
 בכתב הכמויות. 

 שנפגעו.  תלצינורו וד, צבע, ציפוי וכו', דתיקוני בי -
 ויישור.   חפירה בכלים מכניים או בידיים, חציבה, עטיפת חול, מילוי בהידוק -
תיקוני חריצים בטיט צמנט. פתיחת מעברים,   ושרוולים כולל ת צינורוחציבת בקירות, בקורות ובתקרות למעבר  -

 בקירות ובתקרות קיימים.  הכנסת שרוולים
 צביעת הצנרת מכל הסוגים. -
 את כל המפורט המפרט המיוחד.  -

 כולל גם רקורדים.  ברזים, שסתומים וכו', ימדדו ביחידות כשהם מורכבים במקום. מחירם -.אביזרי צנרת 5.3
 

 תוכניות לאחר ביצוע  07.18
 

על הקבלן להכין על חשבונו על גבי גבי דיסקטים והעתקות ) השרטוט יהיה ממוחשב ( , תכניות  "לאחר ביצוע" . תכניות  
אלו יסופקו למפקח לפני קבלת העבודה על ידו והן תוכנה לאחר השלמת הביצוע . הגשת תכניות אלה הינה תנאי לקבלת  

 את הנתונים המדודים לאחר ביצוע כפי שידרוש המפקח . כמו כן תכלולנה התכניות: תציגהעבודה ע״י המפקח . התכניות 
 *תנוחת קווי הביוב ביחס לכבישים , מבנים או עצמים אחרים .  

 * אורך הקטעים בין תאי הביקורת .  
 רום מכסה , רום כניסה , יציאה , מפלים חיצוניים וכו '.   -* איזון תאי הביקורת 

*תנוחת קווי מים, עומק הצינורות, מיקום אביזרים , סוג הצינורות וכו ', כולל מרחק הצינורות מעצמים קיימים בשטח 
 של תוואי הצינור.  מדויקלאיתור 

המדידה , הכנת התכניות וכו ' יהיו על חשבון הקבלן   -ע"י המפקח . כל העבודות בסעיף זה   ששיידר כל מידע אחר רלבנטי 
 ולא ישולם עבורן בנפרד . 
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 30 סלקטיביות והגנה עורפית.  ... 08.14.4
 32 . בדיקת לוחות חשמל ... 08.14.5
 33 כללי. -גופי תאורה 08.15

 33 ת א ו ר ה  .. 08.15.01
 33 ציוד תאורה  .. 08.15.02
 37 התקנת גופי תאורה אשר נרכשו ע"י המזמין  .. 08.15.03

 38 דקורטיביים.  -גופי תאורה 08.16
 38 התקנת גופי תאורה  .. 08.16.01
 38 מערכת החשמל  .. 08.16.02
 38 גופי תאורה מיובאים  . 08.16.03
 38 יצור  –גופי תאורה  .. 08.16.04
 38 דוגמאות  .. 08.16.05
 39 אספקת שווה ערך מאושר  .. 08.16.06
 39 נורות .. 08.16.07
 39 ציוד נלווה  .. 08.16.08
 39 מערכות בקרה ושליטה ממוחשבת  .. 08.16.09
 LED" 39" גופי תאורה לד  .. 08.16.10
 40 אחריות ותקינה  .. 08.16.11
 41 הנחיות כלליות: .. 08.16.12

 41 תאורת חרום 08.17
 UL . 42מערכת גילוי אש משולב עם מערכת כריזה תקן 08.18

 42 כללי  . 08.23.01
 43 הוראות התקנה ודרישות כלליות למערכות גילוי עשן . 08.23.02
 44 תנאי סף  -דרישות לקבלן מערכות גילוי וכיבוי אש משולבת כריזת חרום וטלפון כבאים .. 08.23.03
 FM-200 53מערכת כיבוי אש  .. 08.23.04
 54 כריזה  .. 08.23.05

 56 מיגון קרינה. 08.19
 57 מערכות מוסיקה. 08.20
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 עבודות חשמל  08פרק 
 

 לליכ 08.01
 

 ללי כ 08.01.01
 

 הגשת   למועד  ביותר  המעודכנת   במהדורתו  08  הכללי  המפרט  סעיפי  להדגיש  או\ ו  להשלים  בא  זה  מפרט

   העבודה. לביצוע  המחיר הצעת 

 החשמל.  מתקן את המבצע הקבלן מן המינימליות הדרישות את לקבוע היא הכללי המפרט כוונת
על הקבלן להביא בחשבון את המשמעויות הכספיות של דרישות המפרטים הכלליים הנ"ל ושל יתר מסמכי החוזה 

 בתמחור הסעיפים השונים של כתב הכמויות של העבודה הספציפית. 
זמני  בנוסף, על הקבלו   , לוחובקומהלבצע מתקן חשמל  וסימון  , , תאורה בקומות ע"פ דרישה  ת קבלנים לעבודה 

 ., ציוד וכבילה יסופקו ע"י המזמין/קבלן ראשי עבודה תתבצע ע"י קבלן החשמל ועל חשבונותאורה הקפית  

 ידו.-כחלק מהצעת המחיר ימסור הקבלן את רשימת ההספקים למערכות המותקנות על
באחריותו של הקבלן לנקות את שטח העבודה שלו באופן שוטף ולפנות את הפסולת למקום שפך מרכזי באתר אשר  

 יורה מנהל עבודה או מנהל פרויקט. 
 

 פירוט הפרויקט: 

 
 הקמת מבנה לבני נוער לבילוי ופיתוח תרבות בילוי עשירה ומגוונת  

 המבנה כולל חלל אירועים למסיבות, מפגשים הרצאות ומופעים
 חדרי פעילות אומנותית , חלל למשחקי מחשב , חדר הקלטות שירותים וממ"מ. 

 
 במפרט דות עבו 08.01.02

 

 זה מתייחס לביצוע המתקנים הבאים:מפרט 
 

 מתקני חשמל לתאורה כוח ופיקוד.  .א
 .מערכת משולבת כריזה וגילוי אש . ב

 לוחות חשמל מתח נמוך. .ג

 מערכת תאורת חירום.  .ד
 הכנות לתקשורת מחשבים.  .ה

 הכנות למערכות בטחון  .ו
 

 תנאי סף  08.01.03

 
 ( סוג ותקשורת )חשמלאות 160בסוג כזה של מתקנים ובעל סיווג קבוצה א' העבודה תבוצע ע"י חשמלאי בעל ניסיון 

 מתאים ובר תוקף.   חשמלאי מהנדס  וןשיירובעל   ,2
 .מהנדסחשמלאי  רישיוןבשטח יהיה בכל עת מנהל עבודה מטעם הקבלן שיהיה בעל 

 קבלן החשמל חייב להיות בעל צוות אורגני של החברה )רשומים בחברה(, צוות זה הוא הצוות אשר יעבוד בשטח 
 

 

 היקף המפרט.  08.01.04
 

ועל כן עבודה המתוארת בתכניות ו/או בכתב הכמויות אין זה מן ההכרח  יש לראות במפרט דלקמן השלמה לתכניות
 שתמצא את ביטויה הנוסף במפרט זה. 

 כל המסמכים האמורים מהווים חלק בלתי נפרד ממסמכי המכרז בין מצורפים ובין שאינם מצורפים. 

 
 הספקה והתקנה  08.01.05

 
 במפורש בסעיף המתאים. מצוין, אף אם לא כל הסעיפים במכרז זה כוללים הספקה והתקנה 
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 ביצוע המלאכה. 08.01.06
 

לחוקים כלליים אחרים  א. ההוצאה לפועל של המלאכה תעשה בהתאם לשרטוטים ולמפרטים של כתב הכמויות,
של המקצוע וכן בהתאם לתקנות למתקני חשמל )חוק החשמל תשי"ד(, לדרישות המקובלות של חברת החשמל, 

 ולשביעות רצונו, ולראות המתכנן ולשביעות רצונו.  מהנדסחברת הבזק, חברת הטל"כ, ולהוראות ה

למהנדס ולקבל  אם ברצון הקבלן להציע אי אלו תיקונים הקשורים בתכנון המתקנים, יהא עליו להמציא את הערותיו 
 לפני הוצאתה לפועל של המערכת. ביצוע העבודה ייעשה ברמה מקצועית מעולה.   את אישורו מראש ובכתב 

 
יפרק, יתקין, יחליף על חשבונו הוא כל אביזר או חלק אחר הקבלן  מהנדסדרישות הע"פ ב. למרות האמור לעיל,  

או המתכנן אינו מתאים לדרישות הנ"ל. הקבלן לא יכסה שום חלק של המלאכה לפני    מהנדסבמערכת שלדעת ה
 המהנדס. שנבדקה ע"י 

 

ג. במקרה של אי התאמה בין תאור המלאכה או בין תכניות הבניין והריהוט לבין תכניות המערכות הנ"ל, על הקבלן 
 להעיר על כך את תשומת ליבו של המהנדס לפני ביצוע של כל מלאכה או חלק ממנה. 

 והקבלן מתחייב לנהוג בהתאם לתיקונים.  מהנדסהזכות לתיקון הסתירות והטעויות תהיה בידי ה
 

 אישורי רשויות. 08.01.07

 
ויציג אישור בכתב  כריזה, חשמל, לגילוי אש , המבנה בגמר ביקורות הרשויות יתאם הקבלן עם הרשויות חיבור 

 שהמערכות התקבלו. 
 מודגש בזה שהמתקן לא יחשב כנמסר במסירה סופית ללא חיבור בפועל של המערכות הנ"ל למבנה. 

 
 דוגמאות דגימות ובדיקתן  08.01.08

 
דגימות ודוגמאות של חומרים, פרטי ציוד מערכות ומלאכות במספר ובצורה   מהנדסהקבלן יכין לאישורו של ה

 . מהנדס שייקבע ע"י ה

וכל החומרים, הציוד, המערכות ומלאכות שייעשו ויסופקו ע"י  מהנדסהדוגמא המאושרת תשמר ברשותו של ה
הקבלן יתאימו מכל הבחינות בהתאמה מלאה לדוגמא שאושרה, הספקה, תיקון ושינוי כל הדוגמאות תעשה ע"י 

 הקבלן ללא כל תשלום.

רשאי לדווח על בדיקת החומר ומלאכה שיראה כנחוצה כדי להבטיח את איכותם הטובה של החומרים  מהנדסה
ללא כל תשלום את כל העזרה הדרושה לכך בחומרים  מהנדסופרטי הציוד בהתאם לנדרש, והקבלן יגיש ל

 ובעבודה. הוצאות הבדיקה חלות על הקבלן. 
 

 

 
 

 אישור ציוד, אביזרים ומערכות. 08.01.09
 

למערכות חשמל ותקשורת, יגיש הקבלן דוגמאות לנ"ל  סטנדרטיעבור כל הפריטים, הציוד ומערכות שהנם מסוג 
והחשמליים. עבודות גמר, אופן ההרכבה,  המכאנייםו/או את פרטי הציוד, כולל שם היצרן הטיפוס, כל הנתונים 

 העתקים. -3ב  מהנדסלפי דרישת ה הכול -מפרט טכני מלא

בליווי מכתב הסבר שיפרט את רשימת הציוד הנ"ל המוצע, מיקומו בבניין, סעיפי  מהנדסכל החומר הנ"ל יוגש ל
 שבועות לפני מועד האישור הנדרש.  3לפחות   מהנדסהחוזה המתייחסים אליו וכל זאת יוגש לאישור ה

, הכל כאמור לעיל, עד לקבלת חילופי את הציוד או חלקו, יגיש הקבלן את האמור לעיל לגבי ציוד  מהנדספסל ה
 . מהנדסאישור ה

 גוון כל האבזרים המותקנים על הקירות יהיה ע"פ אישור אדריכל.

 
 בדיקות והרצה.  08.01.10

 
, לתיאור המפרט  מהנדסעל הקבלן לבדוק את כל המתקנים והמערכות בפרקי המשנה הבאים בהתאם להוראות ה

 להלן, ולתוכניות הלוטות.
 הבדיקות תהיינה חלקיות ובהתאם להתקדמות העבודה ועד לבדיקת הסופית עם השלמת המתקן והכנתו למסירה. 

עם סיום כל העבודות ובגמר כל העבודה, יש לווסת את כל הציוד האוטומטי והאחד לפעולה תקינה ולאזן פאזות 

 בכל הלוחות.
 . . האיזון, הכיוון והשרות תמשכנה במשך כל תקופת האחריות פעולות הויסות
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 ביקורות.  08.01.11

 
 לכל המונים בפרויקט. ביקורת בודק מוסמך כולל תשלום עבור הביקורת ועל הקבלן להעביר ביקורת חברת חשמל 

 הביקורת תהיה על כל העבודה שביצוע הקבלן לפי הכמויות, התוכניות ומפרט זה. 

באחריות קבלן החשמל לדאוג שמערכות החשמל שלא נעשו על ידו כגון מערכות מעליות. מ"א ואינסטלציה יעברו  
 ביקורת במסגרת ביקורת החשמל הכללית של המבנה או בביקורות נפרדות. 

 מתקני החשמל שבפרויקט.  לכלהמהנדס לא יקבל את המתקן מידי החשמלאי ללא העברת ביקורת חשמל 
במקרה והביקורת תיכשל עקב תכנון ו/או ביצוע לקוי של הקבלן יעביר הקבלן ביקורות חוזרות ונשנות עד להעברת  

 . ור הביקורות החוזרות לגורם הבודקכל המתקן כולל תשלום עב
 

  

 תכניות עדות וסימון. 08.01.12
 

של המתקנים על כל חלקיהם, כפי  1:50. בסיום העבודות ימסור הקבלן למהנדס ולמזמין , תכניות מפורטות בקנ.מ 
שבוצעו למעשה , הפרטים ,סכמות  הלוחות, מיקום קווי הזנה, תעלות, קופסאות ,נקודות, מספרי מעגלים, תוואי  

 קוים, הוראות הפעלה, תעודות אחריות של יצרני ציוד.  

 . DWGת אוטוקד בפורמט  לפחות ויכללו דיסקט מחשב בתוכנצבעוניים העתקים  3-התוכניות יוגשו ב
 תקים של התוכניות יחולו על הקבלן, ולא ישולם עבורם בנפרד. הפלוטים והע

 על הקבלן להגיש עם תוכניות "כפי שבוצע" את כל הקודים הקיימים בכל רמות גישה עבור כלל המערכות. 
 לא יאושר חשבון סופי לתשלום ללא השלמת סעיף זה כנדרש. 

 סעיף זה הינו תנאי לתשלום חשבון סופי.
 

 הוראות תחזוקה.  08.01.13

 
והמתכנן, קובץ של הוראות תחזוקה, אחזקה  מהנדסהקבלן יגיש לאחר סיום העבודה, לפני קבלתה, לאישורו של ה

 הכולל פרוט מלא של כל הפעולות אחזקה שיש לבצע כולל לוחות הזמנים לביצועם.
כמו כן יצרף הקבלן קטלוגים והוראות טיפול שניתנו ע"י היצרן לכל ציוד לרבות רשימת יצרנים וספקים מעודכנת 

 ורשימת חלפים רצויה לאחזקה. 

 הקבלן ידריך את נציג היזם בביצוע התפעול והאחזקה, ויחתים הנציג על שקיבל ההדרכה והבינה. 
 

 מסירת המתקן.  08.01.14
 

 בכל ביקורת של המהנדס במתקן יגיש הקבלן למהנדס טופס בדיקות שעליו לבצע לפני הביקורת. 

 הטופס ימולא יום לפני ביקורת המהנדס במתקן. 
 ל את המתקן ללא עמידה בכל תנאי הטופס הנ"ל. במודגש בזה שהמהנדס לא יק

והמהנדס ימסור הקבלן את המתקן פועל ומושלם למזמין ו/או  גילוי אש ומתחזק הבניין , חשמללאחר גמר ביקורת 
 נציגו. 

 

 

 פרטים, חוקים, תקנותמ 08.02
 

 , חוקים ותקנות הבאים, במהדורתם התקפה האחרונה:למפרטיםכל העבודות תבוצענה בהתאם 

 המיוחד.  המפרט 08.02.1

 הכללי הזה.  המפרט 08.02.2

)מפרט    המפרט 08.02.3 חשמל  למתקני  משרדית08הכללי  הבין  הועדה  בהוצאת   ) 

 . רתו האחרונהודהבמ המיוחדת           

 ותקנותיו.  1954  –חוק החשמל התשי"ד  08.02.4

 התקנים הישראליים.  08.02.5
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 לוחות מיתוג ובקרה למתח  –  372מפרטי מכון התקנים, כאשר המפרט המוביל הוא מפמ"כ   08.02.6

 נמוך, דרישות מיוחדות ללוחות למתח נמוך המיועדים להתקנה במקומות נגישים לאנשים              

 לא מקצועיים, לוחות חלוקה.           

 . DIN-ו IECהתקנים הבינלאומיים, כמו  08.02.7

  ות המפרטים האחרים, יקבעו דרישותלבין דריש  אילושל סתירה בין דרישות  בכל מקרה 08.02.8

 אילו.           

 

 

 תנאי האקלים  08.03
 

 . 70%ולחות יחסית עד  C +45טמפרטורה מקסימלית:   

 . 100%ולחות יחסית עד  C  -5טמפרטורה מינימלית: 

 התנאים להתקנה חיצונית: 

 מ"מ לשעה.  60עוצמת הגשם המקסימלית:   

 ק"מ לשעה.   30עוצמת הרוחות: לפחות   

 

 הרמוניות 08.04

כן, הקבלן  -הקבלן אחראי, חוזית, למסירת מתקן בעל רמת הרמוניות שאינה חורגת מדרישות התקן, על 
חייב לבדוק את רמת ההרמוניות לפני מסירת המתקן ואם יתברר שרמת ההרמוניות עולה על המותר 

 בהתאם לתקן, חייב הקבלן להתקין, על חשבונו, מסנני הרמוניות. 

 

  ( בגל המתחHarmonic Distortionעיוות הרמוני ) 08.04.01

 

 טבלת הסטיות המותרות בעיוותי גל המתח 

 

 זוגיות -הרמוניות אי

 3שאינן כפולות של  

 זוגיות -הרמוניות אי

 3בכפולות של 

 הרמוניות 

 זוגיות

 סדר
 ההרמוניות 

n 

 מתח
 ההרמוניות 

% 

 סדר
 ההרמוניות 

n 

 מתח
 ההרמוניות 

% 

 סדר
 ההרמוניות 

n 

 מתח
 ההרמוניות 

% 

5 

7 

11 

13 

17 

19 

23 

25 

25 < 

6 

5 

3.5 

3 

2 

1.5 

1.5 

0.2+(12.5/n) 

3 

9 

15 

21 

21> 

5 

1.5 

0.3 

0.2 

0.2 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

12 < 

2 

1 

0.5 

0.5 

0.5 

0.2 

0.2 
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 עיוות הרמוני כולל בגל המתח יש לחשב לפי הנוסחה: 08.04.02
 

  THD 8% סטייה מותרת: 

 שעה  1 :95%פרק הזמן לקיום הסתברותי של  

  

 ( Voltage Unbalanceאסימטריה של מתח תלת פזי ) 08.04.03
 

 מקור עיקרי: העמסה לא סימטרית.   

 שניות.  3000עד   3משך התופעה:  

 

 0UBU -ו 1UBUהערך הגדול בין   – UB U  :  סטייה מותרת 

 

   UB U<   3%   שניות: 120 - לפרקי זמן קצרים מ  

 . UB U<   2%  שניות:  120 -לפרקי זמן ארוכים מ 

 

  C. D.) –(Current Distortionעיוות הרמוני בגל הזרם  08.04.04
 

החיבור    בנקודת  המתח  בגל  ההרמוניות  תכולת  שינוי  טווח  את  קובע  החשמל  אספקת  איכות  מפרט 
 ] T.H.D.<8%  ,H.d.m = f (n)   [(.C .C.P –המשותפת בין הרשת של חח"י ובין הצרכן )נ.ח.מ. 

פי כללי הרשת -ידי מתקני הצרכן. המגבלות המוטלות על הצרכן בנידון, על-עיוות גל הזרם נקבע בעיקר על 
 הארצית נועדו לאפשר לחח"י לספק לכל הצרכנים גל מתח סינוסואידלי בעוותים הנקובים במפרט.  

 נ.ח.מ..  -הרמה המותרת לגבי עיוות גל הזרם תלויה ביחס הקצר ב 

( הוא היחס שבין זרם הקצר שעלול להתפתח בהדקי הצרכן  (.Short Circuit Ratio – S.C.Rיחס הקצר     
 לבין זרם העומס הנומינלי. 

  loadI/kS.C.R.= I . 
 :ככל שיחס הקצר גבוה יותר מותרת רמת עיוות זרם גבוהה יותר כנקוב בטבלה הבאה 

 

 רמות עיוות גל הזרם 

הרמוניה יחס  
 .S.C.Rהקצר 

39 1115 1721 2335 35 <  עיוות הרמוני
 .T.C.Dכולל 

20 > 4.0% 2.0% 1.5% 0.6% 0.3% 5% 

2050 7.0% 3.5% 2.5% 1.0% 0.5% 8% 

50100 10% 4.5% 4.0% 1.5% 0.7% 12% 

1001000 12% 5.5% 5.0% 2.0% 1.0% 15% 

1000 < 15% 7.0% 6.0% 2.5% 1.4% 20% 

 

 

 

 הערות

 מהנקוב בטבלה.  50%לצרכני מתח עליון רמת עיוות גל הזרם המותרת היא  
 . 5%לגבי גנרטורים פרטיים המחוברים לרשת חח"י מותרת רמת עיוותי גל שלא תעלה על 

על הזרם,  גל  עיוותי  מותרת של  ביתיים רמה מכסימלית    ,IEC  555-2פי תקן  -לגבי מכשירי חשמל 
 נקובה בטבלה הבאה:
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 זרם מכסימלי מותר )אמפר(  nהרמוניה 

 אי זוגי

3 2.30 

5 1.14 

7 0.77 

9 0.40 

11 0.33 

13 0.21 

1539 (15/n)*0.15 

 זוגי

2 1.08 

4 0.43 

6 0.30 

840 (8/n)* 0.23 

 

 שונות 08.05
 

ולא חתם    בעבודה  מפקח תדרוך בטיחות\עבודה אחראיממנהל  קבלן לא יתחיל את עבודתו לפני שקיבל    
 על הטפסים המתאימים המעידים על כך.  

 מנהל העבודה מטעם הקבלן יהיה נוכח במקום העבודה כל זמן שמבצעים  
 בו עבודות חשמל. מנהל העבודה יהיה אחראי על שמירת כללי הבטיחות 

 ועל נוהלי העבודה. 

כן יהיה הקבלן האחראי הבלעדי לתקינות  -עבודות קבלן החשמל מתבצעות במתקנים פעילים וחיוניים על 
ידי הקבלן למתקנים הקיימים יתוקנו -כל המערכות הפעילות בסביבת עבודתו וכל פגיעה או נזק שייגרמו על

 ידו ועל חשבונו באופן מיידי ובהתאם להוראות המפקח.-על
,  המפקחוידי הגורמים המוסמכים  -ניתוק או פירוק אבזר, מוליכיו ו/או כבלי מתקן חשמלי קיים יאושר על 

 לפני הביצוע. 
ול  הגורמים המוסמכים  על הקבלן לתאם  נדרש הקבלן  המפקחוסכם, מראש, עם  , את האמצעים בהם 

מנת למנוע הפרעות, סיכונים בטיחותיים לעצמו או לאחרים או פגיעה בלתי מתוכננת במתקנים  -לנקוט על

קיימים, בשעת ביצוע עבודות הקבלן. תיאום זה יש לנהל בצורה מסודרת ובכתב, כפי שייקבע עם המפקח  
 מטעם המזמין. 

 
 כבלים ומוליכים  08.06

 

 כללי  08.06.01
 

יהיו מסוג    1000כל כבלי ההזנה למתח של עד     UVבעלי הגנת    ,XY2N)כבה מאליו(, מטיפוס    FRוולט 

צרן )במידה והקבלן רוצה להציע שו"ע עליו לבצע חישובי מפל מתח עם נתוני היי או ש"ע  'תוצרת סינרג

  ידי המתכנן. -אלא אם נבחרו כבלים אחרים על  שאותו רוצה הקבלן לספק(
מן המתח הנומינלי בכל   3%  -כבלי הכוח יהיו בעלי חתך מזערי בשיעור כזה שלא יגרם מפל מתח גבוה מ 

  נקודה שהיא במערכת. 
של    בחתך  חתך   6כבלים  בעלי  כוח  כבלי  התקנת  תותר  לא  שזורים.  מוליכים  בעלי  יהיו  ומעלה  ממ"ר 

 סקטוריאלי אלא במקרים בהם צויין במפורש שמותר להשתמש בכבלים כאלו.

כבל מתכווץ -ראש- ידי כפפת-ממ"ר ומעלה ייאטם על 16קצוות כל כבל בחתך  מבניים,-בהתקנות פנים
 .  M3מתוצרת רייקם, או אלסטימולד, או 
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ום לציוד ניהקצוות לחיבור בין כבלי האלומי 2- עבור כבלי אלומיניום, כלולים במחירם נעלי כבל ב
 מנחושת. 

 

 מוליכים  08.06.02
 וולט.  1000או נאופרן למתח של עד   PVCכל המוליכים יהיו בעלי בידוד  

המתחברים     השזורים,  המוליכים  קצוות  כבל.  בנעלי  יצוידו  לציוד  המתחברים  השזורים  המוליכים  כל 
 למהדקים, יצוידו בשרוולים מתאימים. 

 

 סימון כבלים  08.06.03
יבוצע על , בהתאם להנחיות המפקח. על  ''סנדוויץידי שלטי  -נירוסטה, או על  דסקיותידי  -סימון הכבלים 

ידי אזיקונים  -יחוזקו לכבלים על  הדסקיותהשלטים יוטבעו מספרי הכבלים בהתאם למספריהם בתוכניות.  
 )חבקים פלסטיים(. 

 מטר בין הסימונים.  15הכבלים המונחים יסומנו בנקודות החיבור, בכל פניה ובמרחקים שאינם עולים על 
 הכבלים המושחלים יסומנו בכל שוחה.

שיושחלו על כל מוליכי    C .V.Pמוליכי כל כבלי הפיקוד יסומנו, בהתאם למפורט בתוכניות, ע"י שרווליות .

 הכבלים.

 

 שמירה על שלמות הכבלים 08.06.04

חים או קצוות  תועל מנת להבטיח את שלמות מעטה הכבלים במקומות בהם באים כבלים במגע עם קצוות פ  
המתכת   בין  הפרדה  יצירת  לשם  מתאימים  גומי  בכיסויי  הנ"ל  המקומות  את  לצפות  יש  חדים,  מתכתיים 

 למעטה הכבלים.
 ולהוראות היצרן.  301/2.9, פרק  108רדיוס הכפוף המותר יהיה בהתאם לתקן הישראלי 

כל החיבורים של המוליכים או הכבלים יבוצעו בתוך תיבות הסתעפות או תיבות חיבור. חיבורים אלו יבוצעו   

 באמצאות מהדקים תקניים, המתאימים לחתך המוליכים.
בכניסת כבל, או מוליך, לתוך תיבה או לתוך אבזר חשמלי יש להגן עליו ע"י צינור שרשורי מתאים ותותב   

 אוטם )אנטיגרון(. 

 

 SHOPDRAWINGSהתקנת כבלים על סולמות כבלים והגשת   08.06.05

 

על הקבלן להגיש לאישור המפקח תכנון השחלת הכבלים בתוך המבנה  ולבצע חישוב העמסת הסולמות   
% מקום פנוי להשחלות עתידיות של כבלים(.במידת הצורך   30והרשתות מנקודת הראות של מקום שמור ) 

סולם או רשת לכבלים שיאפשר עמידה בדרישה זו.הכבלים   לאחר תאום עם המפקח,   ,על הקבלן להתקין, 
שיותקנו על גבי סולמות  יקושרו אליהם ע"י אזיקוני פלסטיק מתאימים. )את מוליכי ההארקה מותר לקשור  

כבלים יחד. קשירת    3ממ"ר ופחות מותר לקשור    4ממ"ר(. כבלים שחתך מוליכיו    1.5לסולמות במוליכים של  
ס"מ בין נקודות הקשירה. אם הנחת הכבלים מתבצעת    90במרחקים של עד  הכבלים לסולמות תתבצע  

יותר, יש לסיים את התקנת השכבה הראשונה וקשירתה לסולם לפני התקנת השכבה   בשתי שכבות או 

 . קשירת השכבה החדשה תתבצע בהתאם לתנאים שתוארו למעלה וכך כל השכבות.ההשניי
 כלולים תומכים מגולוונים.ותעלות הפח המלא במחיר הסולמות, תעלות הרשת ותעלות מחורצות                 

 כאשר הסולמות מותקנות בחלל תקרה כפולה בהתקנה רגילה יעשה שימוש רק בתומכים מוצר מדף. 
במקום בו צמודים הסולמות/תעלות לקיר ולא ניתן להתקין תומכים על קיר המבנה , אלא לעמודי בנין                 

כל  ןהבניימטר לפי דרישות אילו, יבצע הקבלן תומך מגולוון מעמוד  1בלבד ולא ניתן לספק תומך כל 

" בין תומך לתומך ועליהם יתקין את התעלות/סולמות, Iמקצב של עמוד ועל גבי התומכים יתקין ברזלי "
 כאשר הסולמות יהיו במפלס אחד או שתים.

התומכות )אשר במקרה זה לא יהיו מוצר מדף( יתוכננו ע"י קבלן משנה מטעם קבלן החשמל כולל                 
 חישובי העומס הנדרשים ויוגשו לאישור קונסטרוקטור של המבנה בטרם ביצוע. 

 לאחר אישור התוכניות ייצר הקבלן דוגמא ויאשר את הדוגמא אצל כל הגורמים לפני המשך ביצוע.                 

 
והטיפול בתעלות החשמל והתקשורת והתומכים יהיה זהה למפרט הטיפול/גלוון של כל   הגלווןמפרט 

 זה.  בפרויקטחלקי המתכת של המבנה ע"פ דרישות יועץ הטיפול במתכות 
 

 במחיר התעלות כלול עיגון לכל המקומות ההתקנה בבניין לרבות תקרות בטון, תקרות מתכת,                   
 " וכו'. CAT -WALKדפנות מעבר טיפול והליכה " 
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 חיבור קטעי כבלי חשמל )מופות( 08.06.06

 חיבור בין שני קטעי כבל יתבצע ע"י מחבר )מופה( מסוג המחבר של רייקם או ש"ת )שווה תכונות(. 

 המחברים יירכשו ע"י הקבלן רק לאחר קבלת אישור בכתב מן המפקח.   

החיבור בין כבלים חדשים לכבלים קיימים יבוצע בו זמנית בשני קצוות כל כבל חדש. אין לבצע חיבור כבל    
נוסף באותו תוואי בעת בצוע החיבור. מותר להתחיל בחיבור קטע כבל חדש בתוואי הכבל הראשון רק  

 לאחר הפעלה מבצעית של הכבל הראשון או לאחר בדיקה חשמלית של החיבור. 

 

 בדיקת בידוד ורציפות הכבל 08.06.07
 

על הקבלן לבדוק את הבידוד והרציפות של כל מוליך של כל כבל בנוכחותו של המפקח. בדיקות אלו יש  
 לבצע באמצעות "מגר"  ו"גשר" בזמנים הבאים:

 לפני ההנחה  א.  

 מיד לאחר ההנחה  ב.   
 לפני החיבור למערכת החשמל ג.  

של בדיקות אלו יישמרו בשני עותקים  אשר יהוו חלק   המספרייםדו"ח של שלושת הבדיקות, כולל הנתונים    
 בלתי נפרד מן הדו"ח הסופי.

  

 kV  18/30כבלי מתח גבוה ייבדקו בהתאם להוראות יצרן הכבלים. אם אין הוראות יצרן ייבדקו כבלים של   
ידי -וולט ייבדקו על  1000. כבלים למתח של  100kV DCידי מתח של  -או על  50kV ACידי מתח של  -על

 וולט. 100ידי "מגר" של -וולט וכבלי פיקוד על 500"מגר" של 
 

 חסימת מעברי כבלים  08.06.08
 

חסימת מעברי כבלים לשם מניעת התפשטות אש ועשן בין חלל אחד לחלל אחר כולל במעברי כבלים,   

וכו', ללוחות  כניסה  כפולות,  בשיטת     רצפות  לוחות  KBSתתבצע  באמצעות   ,KBS   סלעים צמר  העשויים 

משני צידיהם באורך הנדרש    (flammastik)ס"מ, מצופים בפלמסטיק    5ק"ג/קוב ובעובי של    150בצפיפות  
ס"מ לפחות ובהתאם לפרט האטימה של היצרן. שיטת חסימת המעברים תאפשר הוספה וגריעה    60של  

קלה של כבלים במעבר חסום, תהיה מבודדת תרמית וחשמלית ולא תשנה את תכונות התווך במגע עם  
 מים וכימיקלים אופייניים.

. חסימות האש 755בלבד, בהתאם לאישור התקן הישראלי מס'    4בשעת שריפה יפלטו גזים בדרגת רעילות                 

 דקות ויותר: 120דורגו בהתאם לאחד ממבדקי התקן שלהלן, למשך 
 UL 1479    התקן האמריקאי               

 DIN 4102  התקן הגרמני               
 BS 476התקן הבריטי                

 ידי חברה מוסמכת על ידי יצרן חומר האטימה, בעלת ניסיון מוכח בתחום זה.-החסימות יתבצעו על              

בנפרד.              עליהם  ישולם  ולא  והלוחות  הכבלים  של  היחידה  במחירי  כלול  האטימה   מחיר 
הקבלן יתחייב בכתב בגמור העבודה שאטם את כל המעברים ע"פ דרישות אילו ודרישות יועץ הבטיחות  

 ורשויות הכיבוי.
 

 התקנת תיבות חיבורים בתעלות כבלים בנויות 08.06.09
 

 התקנת תיבת חיבורים בתעלה תבוצע בצורה המבטיחה את התנאי הנוסף הבא:  

 

הגישה לתיבה לשם ביצוע תיקונים ותוספות תהיה נוחה, בלי צורך לפתוח   .א

 יותר משלושה מכסים של התעלה.

 סולמות ומגשי כבלים מתכתיים  08.07
 

סולמות כבלים מותר להתקין באולמות סגורים או במקומות מוגנים מפני זיהום כבד או מקרני השמש. הם   
  40 - צריכים להיות בנויים מפרופילים מתכתיים מרותכים זה לזה, ובעלי מרחקים בין השלבים לא גדולים מ

 ס"מ.  

מ"מ לפני ציפויו באבץ, וגובה    1   5.מ  מגשי כבלים יהיו בנויים כתעלות פח מגולוונות. עובי הפחים לא יקטן  
ס"מ. כל המגשים יותקנו ויחוזקו לקונסטרוקציה מתכתית מגולוונת באמצעות    -6הקירות האנכיים לא קטן מ

 חיזוקים מגולוונים.
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מגשי כבלים המותקנים האחד מעל לשני צריכים להיות מופרדים זה מזה במרחקים יחסיים לרוחבם ביחס  
 ס"מ.  30ובמרחק מזערי של   1:2של 

 יש לספק מכסים מתאימים למגשים העליונים ולמגשים גלויים לקרני השמש.  
מגשי הכבלים צריכים להיות חלק ממערכת מודולרית הכוללת את כל האבזרים הדרושים למעבר ממגש    

 למגש.

   
מן    בנפרד  המגשים  כל  לאורך  הארקה  מוליך  להתקין  יש  מוארקת.  להיות  צריכה  המגשים  מערכת  כל 

הכבלים המונחים על גבי המגשים ולחבר כל מגש אל המוליך. ביצוע החיבור למגש יהיה באמצעות מהדק  
 "קנדי" תוך הקפדה על אי ניתוק המוליך.

 הארקת מערכת המגשים תהיה מסומנת בשילוט ירוק/צהוב תקני "זהירות הארקה, לא לפרק".   
מערכות הנשיאה של המגשים יחוברו לתקרה ולקירות רק בצידם האחד של המגשים על מנת לאפשר את    

 הנחת הכבלים על המגשים ללא צורך בהשחלה.

כל האבזרים הנלווים למגשים כגון מחברים, זוויות וכדומה יבוצעו מאותם החומרים מהם בנויים המגשים    
 ויהיו בעלי גמר זהים.

 מטר זה מזה.  1התמיכות שיישאו את המגשים יותקנו במרחקים שאינם עולים על   
לשם חישוב כושר ההעמסה המותר על המגש, בקטע מסוים, יש לחשב לפי משקלם הכולל של הכבלים  

 ק"ג באותו קטע.  100מטר ועוד   1לאורך 

המתקן  מרכיבי  וכל  והמגשים,  הסולמות  של  והחיבור  הנשיאה  מערכות  המגשים,  הכבלים,  סולמות  כל 
האחרים חייבים להיות מצופים באבץ חם. כל הברגים, האומים והטבעות לאומים אלו חייבים להיות מצופים 

באזורים בהם    או תמיכה לכבלים שיותקנו\בקדמיום או  באבץ בתהליך אלקטרוליטי. כל מערכות הנשיאה ו
ו או לחות גבוהה חייבים להיות מוגנים בהגנה נוספת, מיוחדת לסביבה  \קיימים תנאי סביבה קורוזיביים  

 הקורוזיבית. 
 חלד. -בסביבה קורוזיבית במיוחד, או על פי דרישת המזמין, ניתן להתקין סולמות ומגשי כבלים מפלדת אל  

מטר, ובהם    2מ"מ, כל    40/80חרוטים במידות    'ץסנדוויגבי הסולמות ובתעלות הכבלים יותקנו שלטי  -על

 תרשם מהות שימוש התעלה ורשימת הכבלים המותקנים בה. 
 זה לטיפול במתכות. בפרויקטמפרט הטיפול בכל המתכות יהיה לפי המפרט הכללי 

 
 תיבות, קופסאות ואבזרים  08.08

 

 במקום בו מותקנים מספר אבזרים יחד, יש להתקינם צמודים זה לזה בקו אופקי.  08.08.01
 ס"מ מהמשקוף   15מפסקי הזרם ובתי התקע הסמוכים למשקופי דלתות או חלונות יותקנו במרחק של      

 אלא אם סומן אחרת.    

 
  אמים לסוג הצינור שבשימוש ולתנאי תיבות הסתעפות ותיבות חיבור, קופסאות מעבר וכדומה יהיו מות    08.08.02

 המקום בו הם מותקנים, הכל בהתאם לבחירת המתכנן ו/או המפקח. 
 

תקע לחשמל, טלפון ומערכות  -( המיועדות להתקנת בתיאבזרים להתקנה תחת הטיח )תה"ט-קופסאות    08.08.03

ברגים    2ידי  -מתח נמוך מאוד יהיו בעלי מסגרת פלסטית, אשר עליה יותקן האבזר ויחובר אל הקופסה על
 המהדקים את מסגרת האבזר אל הקופסה. 

 
קופסאות ריכוז והסתעפות יכילו מהדקי שורה נשלפים מותאמים להרכבה על מסילה, ולמוליך בחתך     08.08.04

פאזה, אפס והארקה. שורת המהדקים תכלול את כל האבזרים   -ממ"ר לפחות ובצבעים מתאימים ל  4של  
 הנלווים כגון: מעצורים, מגשרים, סופיות, שלטים וכו'.

 

יש להימנע ככל האפשר מהכנסת תיבות בתקרה. רצוי לנצל את תיבות החיבורים המותקנות מתחת      08.08.05
 לאבזרי התאורה. 

 
תיבה בתקרה כפולה תותקן באופן המאפשר גישה נוחה אליה. לוח החיפוי המכסה את התיבה יהיה נוח  

 לפירוק. לוח זה יסומן באופן שאפשר יהיה לזהותו על נקלה.

 קופסה המכילה אבזר חשמלי של מעגל סופי תאפשר את הכנסתו של   האבזר ללא צורך בהפעלת     
 לחץ עליו העלול לגרום לו נזק. ממדי הקופסאות  יהיו כאלו שיאפשרו טיפול נוח באבזרים המותקנים     

 בהם.    
 

 

 מ"מ לפחות.  70קוטר או אורך הצלע של קופסת מעבר ו/או קופסת חיבור יהיה  08.08.06
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 שלטים  08.09
 

בכל תיבות ההסתעפות, בתיבות החיבור, קופסאות המעבר, או אבזרי חשמל סופיים יותקנו שלטים  08.09.01

מ"מ   5מספרי המעגלים הרשומים בתוכניות. גובה הספרות יהיה  יצוינו", ובהם 'ץסנדוויפלסטיים, מסוג "
 לפחות.

 
תקע, מפסקי זרם למעגלי תאורה, מנתקי ביטחון וכדומה יותקנו -בכל האבזרים סופיים, כגון: בתי 08.09.02

שלטים פלסטיים ו/או סרטים פלסטיים מודפסים וממוספרים בהתאם למספרי המעגלים 

  5הרשומים בתוכניות ושם לוח החשמל או מספרו, המזין את אותם האבזרים. גובה הספרות יהיה 
 מ"מ לפחות. 

 

הזרם הנומינלי ו/או הערך של  יצויןבסמוך לכל אבזרי ההגנה בפני זרם יתר או קצר הניתנים לכוון  08.09.03
 כוונון ההגנות. 

 
 בסמוך לכל ממסר השהיית זמן, יסומן זמן ההשהיה  המכוון.    08.09.04

 

 עבודות ברזל, צביעה והגנה בפני שיתוך )קורוזיה( 

 

ע"פ   ,וגלווןכות וכדומה, יעברו ניקוי  כל חלקי הברזל: מגשים ותעלות כבלים, סולמות, קונסטרוקציות, תמי  

 זה.  בפרויקטמפרט הטיפול במתכות 
, אבזרי ההידוק והחיבור יגורזו בגריז גרפיט לפני ההידוק, על מנת לאפשר את  כל הברגים, האומים, השלות  

 פתיחתם כעבור זמן. כל החורים שאינם בשימוש יסתמו במסתמים מתאימים.  

יהיו מגולוונים. הציפוי יתבצע ע"י טבילה בתוך אמבט אבץ מותך     יוצא מן הכלל,  כל חלקי הברזל, ללא 
. כל הריתוכים, העיבודים וההשחזות אשר יבוצעו באתר בעת ביצוע העבודות יתוקנו  97%שטיהורו לפחות  

 קר מסוג "צינקוט". הצבע יסופק ע"י הקבלן. לגלווןע"י צבע 
במקרה של צורך בביצוע ריתוכים בפריטי ציוד מגולוונים יש להבטיח שאחוז הריתוכים בציוד לא יעלה על 

ולכסותו    5% היטב  המקום  את  לנקות  יש  הריתוך  ביצוע  לאחר  הריתוכים.  כל  בהתאם    בגלווןמסך  קר 

חוזר באמבט חם,    גלווןיהיה על הקבלן לבצע    5%  -להנחיות המפקח. אם יתברר שאחוז הריתוכים גבוה מ
 על חשבונו.

 

 

 נקודות 08.10

 
 

 תקן    08.10.01

 
חופשיים מכל פגם וללא סדקים, חורים, ,תקן הישראליהצינורות על כל סוגיהם יהיו חדשים, מתאימים לדרישה ול

 כיפופים ופגיעות מכל סוג שהוא.
במהלך העבודה יש לקבוע פקקים בקצוות הצנרת למניעת חדירת לכלוך או פסולת או כל חומר לתוכם במהלך 

 הביצוע. 
לא יעשה שימוש כלל בצינור   -הן לחשמל והן לתקשורת ומתח נמוך מאוד  –כל הצינורות במבנה יהיו כבים מאליהם 

 שאינו כבה מאליו.

 כל הנקודות כוללות כל העבודות הדרושות לביצועם במבנה, כולל גם:
חציבות בקירות בטון או בלוקים, חציבות בתקרות , קדיחת חורים בתקרות או בקירות להעברת צנרת, חציבה  

 וכד.' תקרות  קירות,   צנרת מרירון על קורות,בטופינג או בריצפת בטון 
 כלול במחירי הנקודות השונים.  הכוללא ישולם לקבלן בגין עבודות חציבה 

 הקבלן יקשור הצנרת לתעלות קירות וקופסאות, כדי למנוע בריחת הצנרת בזמן השחלת הכבלים.

 והמתכנן.  מהנדסלפי התוכניות תנאי השטח והחלטות ה הכלאו בתוך צינור מתכת מגולוון הבאה 
 הצנרת המגיעה לסלמת תבוצע ע"פ הפרט בתוכניות. 

 ייעודיהקבלן יסמן על הצנרת ע"י עט סימון פרמננטי את מספר המעגל המזין הצינור ובמקרה של תקשורת סימון 
 . LOOPלכל סוג תקשורת ולכל סוג מעגל או 
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ידו בהתאם להוראות מנהל העבודה ובהתאם  -באחריות הקבלן ועל חשבונו גם סתימת החציבות שבוצעו על
 לדרישות ביצוע בחומרים הנדרשים

 
 צבע בהתאם ליעוד.  08.10.02

 
 חברת חשמל,  -חשמל, כחול  -כל הצינורות יהיו בצבעים שונים לפי ייעודם: ירוק 

מחשבים כל הצנרת הנ"ל תהיה כבה מאליה ותכלול חבלי    -בזק, ולבן   -פריצה, צהוב  -גילוי אש, חום  -אדום 
 משיכה.

 
 צנרת בבטונים.  08.10.03

 
גם אם לא צוין במפורש בתכניות החשמל, אחראי הקבלן שכל חלקי המנה העשויים בטון כגון: קירות, תקרות, 

קורות, עמודים חגורות וכו' תבוצענה עבודות ההכנה לפני יציקת הבטון ע"י הנחת צינורות פלסטיים כולל קופסאות 

 וכל ההכנות הנדרשות למערכות החשמל והתקשורת השונות.

 
 צנרת בתקרה כפולה ובפירים. 08.10.04

 
מטר )שיכללו במחיר   1במקרה של תקרה אקוסטית או פירי צנרת, יחוזקו הצינורות ע"י סרגלי פח מגולוון כל 

 הנקודות( כולל תפיסת הצנרת ע"י בנדי מתכת בלבד. 

 

 צנרת במילוי הריצוף.  08.10.05
 

 במקרה של צנרת במילוי הריצוף יניח הקבלן בטון רזה על הצנרת כדי למנוע פגיעה. 

 לפני הנחת הבטון באחריות הקבלן לבדוק של הצנרת שלמה ולא פגועה .
 במידה ותתגלה פגיעה, על הקבלן להחליף את הצנרת לכל אורכה.

 במקום בו לא קיים מילוי יחצוב הקבלן בטופינג או ברצפת הבטון ע"מ להניח הצנרת.
 עבודות החציבה כלולות במחיר הנקודה. 

 

 צנרת תה"ט  08.10.06
 

בקירות בלוקים או בטון ,בתקרות בטון מסיבי או צלעות הקבלן יחצוב עם מחרצת בלבד  כל הצנרת תהיה תה"ט

 ע"מ לגרום לנזק מינימלי לקירות אותם חוצב. 
 יחול על הקבלן כלול במחירי הנקודות.  מהנדסתיקון החציבות לפי החלטת ה

 מתכנן הקונסטרוקציה.חציבה בקירות בטון יהיו רק באישור 

 
 

 
 צנרת על הטיח  08.10.07

 
במקומות בהם יש להתקין נקודות חשמל ותקשורת על עמודים או קירות חוץ שלא ניתן להשחיל הצנרת בקיר או 

 ס"מ צבוע בגוון אדריכלי. 2.5X4ע"י תעלת פח מגולוון  תההיקפילחצוב בקיר, יבצע הקבלן את הירידה מהסלמת 
 לכל ירידה עד האביזר . 

 מודגש בזאת שהתעלה הנ"ל כלולה במחירי היחידה.
 

 שילוט. 08.10.08
 

חרוט בקופסאות גלויות ובקופסאות סמויות בעט   'ץסנדווית לכל סוגי הנקודות בשלט על הקבלן לשלט כל הקופסאו

 חרוט למספר המעגל המזין.  'סנדוויץכמו כן ישלט הקבלן את כל האבזרים והגופים ע"י שלט , בלתי מחיק

 והמתכנן ולאחר האישור לבצע ע"פ הדוגמא לכל העזרים.  מהנדסעל הקבלן  להכין שלט לדוגמא לאישור ה
 מחיר השילוט יהיה כלול המחיר הנקודה ולא ישולם עבורו בנפרד. 

 
 חוטים / כבלים 08.10.09

 
 חוטי החשמל לנקודות יהיו בכבלים בלבד בצבעים תקניים. 

 . XLPE N2XY FR2כבלים יהיו כבים מאליהם עם בידוד 
 , ללא תוספת מחיר אף אם לא צוין כך מפורש בכתב הכמויות. מהנדסנקודה תכלול צנרת או כבלים לפי החלטת ה
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כל החיבורים של החוטים/כבלים  יבוצעו בתיבות הסתעפות או יציאה בלבד והם יעשו אך ורק בעזרת מהדק. חוטים 
העוברים דרך תיבות הסתעפות משותפות , וקצוות חוטים/כבלים  בכניסה ללוח, יכנסו בכל אורכם בצינורות  

 פלסטיים או שרוולים מתאימים.
 בלוחות החשמל יסמן הקבלן את כל מוליכי המעגל )הפאזות, אפס והארקה(  

 ע"י דגלוני פלסטיק לפני כניסתם ללוח.

 כל נקודה תכלול כבל מונח בתעלה בפרוזדור מהלוח ועד לחדר , מהתעלה ועד לנקודה בחדר  
 יבצע הקבלן צינור כבה מאליו מוצמד לתקרה ע"י סרגלי פח מגולוון )שכלול במחירי הנקודה( 

 עד לנקודה בתוך הקיר. 
 חיבור בין הצנרת לתעלות יבוצע ע"פ הפרט התוכניות. 

מטר, גם האזיקונים הנ"ל כלולים במחיר  3טיק כל שינוי כיוון וכן כל הצנרת והכבלים יחוזקו לתעלות ע"י אזיקוני פלס
 הנקודה. 

 

 תיבות 08.10.10
 

 כל המתואר להלן כלול במחיר של התיבות. 

אך כבה מאליו עם תו תקן  הצינור שבשימושולחומר תיבות הסתעפות, קופסאות מעבר וכו' תהיינה בהתאם לסוג 
 מעלות. 850ישראלי לחוט להט 

. קוטרי הפתחים בצורה אטומה בין הצינור לקופסא הצינורות יוכנסו לתיבות דרך פתחים מוכנים המיועדים למטרה זו

יתאימו לקוטרי הצינורות ובכל פתח יוכנס צינור אחד בלבד. ניקוב פתחים נוספים בתיבות, יותר רק בתנאי שיבוצע 
 ס"מ.  2- וכשהמרחק בין קצבות של שני פתחים לא קטן מ נקייהבצורה 

קופסאות חשמל המותקנות מתחת ת.  כל המכסים לקופסאות על הקיר או התקרה יצבעו בצבע הקיר עליו מותקנו
 ברגים.  2מטר , יש לחזק את המכסה עם  2לגובה 

 כל נקודת מאור תכלול קופסת סעף, לא יורשה שימוש בגוף כקופסת סעף. 
 כל הסתעפות של נקודות חשמל מסלמת יעשה ע"י קופסאות מרירון צמודות לדופן הסלמת והצינור  

 המגיעה לנקודה יבוצע מתוך הקופסא. 

 חרוט.  סנדוויץ'למספר המעגל ע"י שלט  הקופסא תשולט
 הקבלן יחזק את הצנרת הנכנסת לקופסאות ע"י בורג בכדי למנוע את בריכת הצנרת מהקופסא בזמן ההשחלה. 

 . יכללו מכסים בן בהכנה ואין בשלמה  70-וה 55-כל התיבות וקופסאות הגויס , ה
 נפילת המכסה בזמן הפתיחה.  למניעתמכסה הקופסא יחובר לקופסא באמצעות אזיקון  בצד אחד 

 

 
 סימון. 08.10.11

 
 הקבלן יבצע סימון של כל המובילים התעלות הקופסאות והצנרת והכבלים בכל המתקן. 

 . מהנדסהשילוט יעשה ע"י דגלוני פלסטיק ו/או שלט סנדויץ חרוט לפי החלטת המתכנן או ה

 כל האבזרים ישולטו למספר המעגל ע"י שלט סנדויץ חרוט.

 לא ישולם לקבלן עבור הסימון בנפרד, הסימון כלול במחיר הפריט. 
 

 
 נקודות מאור  08.10.12

 
 כל המתואר להלן כלול במחיר. 

חד או -לפי הסעיף המתאים בכתב הכמויות(  ממ"ר  4או  2.5)או ממ"ר  1.5מ"מ וחוטים או כבלים   20יהיו בצנרת  

 מ"מ ומהדקים.  70ע"י קופסת  תה"ט חד פאזית מהלוח ועד לנקודה ויציאה לגופי התאורה  תלת פאזיים  

, או הקופסה בתוך הגוף תהיהליד כל גוף תאורה  מתחתיו תה"ט יבצע הקבלן קופסה עם מהדקים .בשום מקרה לא 
 במקום שאינו ניתן לגישה חופשית.

 נקודות עבור גוף תאורת חירום חד תכליתי יש לסיים ע"י שקע תה"ט בצמוד לגוף. 
מסגרת מתכת ומסגרת חיצונים וכל   ויכללובגוון שיבחר ע"י האדריכל  VIMAR ARKEכל אביזרי ההדלקה יהיו תוצרת 

 הדרוש להתקנת האביזר. 

 האביזר יהיה עם נורת סימון, דו קוטבי , יחיד או מחליף ללא תוספת מחיר. 
 מפסק יחיד יהיה רחב בלבד.

 
 חוט פאזה נוסף.  08.10.13

 
 לנקודות חירום או/ו דו תכליתיות, יבצע הקבלן חוט פיויסי נוסף עבור יחידת החירום שבגוף שיותקן בנקודה. 

 חוט החירום יגיעה מפאזה קבוע שאינה נכבית ע"י מפסק. 
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 במידה והפאזה מגיעה ישיר מהלוח, תהיה סימנה כסימן הפאזה הרגילה לגוף. 
 שמוזנים בפועל מפאזה זו. םהתכליתיילקבלן ישולם בגין נקודת פאזה נוספת רק עבור הגופים דו 

 
 נקודת חיבורי קיר חד פאזיות  08.10.14

 

 .המצויןבאביזר לפי ממ"ר מהלוח ועד לנקודה ויסתיימו   2.5מ"מ וכבלים  20יהיו בצנרת  
 

 נקודות חיבור קיר תלת פאזיות. 08.10.15
 

 CEEלפי התוכניות מהלוח ועד לנקודה ויסיימו בשקע תלת קוטבי ו/או כבלים ובחוטים עה"ט או תה"ט  יהיה בצנרת 

 עם מפסק אינטרלוק תה"ט של גויס כולל אביזרים נוספים שנדרשים ע"פ התוכניות וכתבי הכמויות.
 

 או מזגן  C.Fנקודות ליחידות  08.10.16
 

 מספר יחידות למעגל אחד ע"פ התוכניות. יהיו בכבלים מהלוח ועד לנקודה 

 הנקודה תסתיים בשקע ניסקו עה"ט או מפסק פאקט  לפי תיאום עם קבלן מ"א הכלול במחירי הנקודה. 

לחידה הפנימית או  CEEלפי הסעיף וסיום בשקע  5X4או  5X2.5נקודות תלת פאזיות עבור יחידות מ"א יהיה ע"י כבל 
 , ללא תוספת מחיר. החיצוניתמוגן מים ליחידה , או פאקט פאקט 

 
 ULכריזת חירום תקן /נקודות גילוי אש 08.10.17

 
 להתקנת האביזרים. והכנה מ"מ תה"ט ויכללו כבלים  20יהיו בצינורות אדומים 

 תוואי הצנרת יהיה בנפרד מתעלות התקשורת ויוצמד לתקרת הבטון ע"י סרגלי פח מגולוון כלול במחירי הנקודה.

 עבור כל נקודה בתקרה יבצע הקבלן בתקרת הבטון קופסאת מרירון על התקרה כולל שילוט ברור. 

 
 הכנות לנקודת תקשורת.  08.10.18

 
 הכנות לנקודות תקשורת יהיו עבור כל סוגי התקשורת המתוכננת במבנה כגון:

 מחשב, טלפון, בטחון, חדרי ישיבות וכל תקשורת אחרת או מתח נמוך מאוד אחר המופיע

 או יופיע בתוכניות הביצוע של החשמל או/ו התקשורת.
 מחיר ממוצע לכל סוגי הנקודות.

 הנקודה תכלול צינור מארון הריכוז או חדר התקשורת או מסד התקשורת  ועד לנקודה

צמוד לתקרת הבטון ע"י סרגלי פח  ןמניילואו מהתעלה בפרוזדור ועד לנקודה בקיר או בתקרה כולל חבל משיכה 
וכולל חיבור הצינור לקופסא או לאביזר בקיר או  חיר ההכנה כולל שילוט מתאים על הצינורממגולוון הכלולים ב

 התקרה. 
נקודה אשר תופיע בתוכניות הביצוע ולא יהיה צורך לבצע צנרת עבורה כלל אלא חיבור ישירות מתעלת הרשת  

 בפרוזדור ע"י אל האביזר ע"י קבלן התקשורת, לא תשלום בגינה לקבלן כלל. 

 מ"מ כבה מאליו בצבעים שונים לפי היעוד. 25או  20בכתב הכמויות  המצויןקוטר צינור התקרות יהיה ע"פ 
  25מ"מ עבור צינור בקוטר   4מ"מ ובקוטר  20מ"מ לצינור בקוטר  2חוט המשיכה הכלול במחיר ההכנה יהיה מניילון 

 מ"מ. 
 

 אבזרי ח"ק   08.10.19
 

 .VIMAR ARKEיהיו כלולים בנקודות חיבור הקיר ויהיו אביזרי חיבורי 

 

 לחצני הפעלה.  08.10.20
 

 .  רחב או צר עם נורת סימון  VIMAR ARKE יחוברו ישירות ללוח ויהיו ע"י אביזר

 ישמשו לפיקוד על תאורה ומ"א. 
 גידים.  4- יחובר ע"י צנרת ו

 תה"ט עם לחצנים ושילוט ברור ליעוד כל לחצן מואר.  ADAלחצנים, יתקין הקבלן קופסאת  4- במקום בו יש יותר מ
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 מובילים.  08.11
 

 כללי.  08.11.01

 

 גם לפרק זה.  ולחילעיל  08.01בפרק    המצוין כל

 
 חוטי משיכה. 08.11.01

 
 כל הצנרת תכלול חוטי משיכה ע"פ הפירוט הבא:

 מ"מ קוטר.  2חוט ניילון שזור   -מ"מ   20בצינור עד בקוטר 

 מ"מ. 4מ"מ חוט ניילון בקוטר   32ועד  25-בצינור בקוטר מ
 מ"מ.  8ומעלה חוט ניילון בקוטר  36בצינור בקוטר  

 מחירי חוטי המשיכה כלולים במחירי היחידה של המנורות.

כולל חפירה בעבודת ידיים מתחת לקורות  לרצפהקופסאות סעף והנחה ביציקת ריצפה או מתחת  תכלולכל הצנרת 
 לפי הנחיות קונסטרוקטור. 

 כל הצנרת בחציבה בקירות קיימים או חדשים כולל תיקון.
 

 צינור שרשורי משוריין.  08.11.02
 

 צינורות אלו מיועדים להגן על כבלי החשמל המיועדים למכשירים המחוברים ע"י כבל הזנה היוצא מקיר המבנה. 
על הקבלן להשחיל הכבלים הנ"ל בתוך צנרת שרשורית הנ"ל מהקיר ועד למכונה כולל הכנסת קטע הצינור לתוך 

 המכונה.
 על הקבלן לדאוג לחיזוק הצינור אך שבזמן עבודה תקינה לא ייחשף הכבל.

 צינורות הנ"ל כלולים כל המחברים הדרושים לקיר ולמכונה ע"מ להבטיח הנ"ל. ב
חומרים  /הצינור השרשורי יהיה ממתכת מסולסלת ויכלול ציפוי חיצוני מחומר מבודד חשמלית ועמיד בשומנים 

 במתקן. המצויים 

 כל הזנה למכונה ע"י כבל בין המכונה לקיר תוגן ע"י צינור זה ע"י הקבלן. 
 

 תעלות מפח.  08.11.03
 

 על הקבלן להתקין תעלות מפח כמסומן בתוכניות. 

מ"מ ויכללו מכסה עם ניטים חיזוקים לקיר ו/או תקרה , קונסטרוקציות,  1.5התעלות יהיו מפח פלדה מגולוון בעובי 

 קונזולות וכו'. 
 סימום.קמטר מ 3התעלה תשלט ע"י שלט סנדויץ חרוט ליעודה כל 

 מחיר השילוט כלול במחיר התעלה.
 סוג הטיפול התעלות יהיה זהה לטיפול במתכות בפרוייקט ע"י מפרט יועץ המטלורג.

 
 סי..וי.תעלות פי 08.11.04

 
 גל או ישראלוקס ש"ע. -סי תוצרת חברת פל.וי.תעלות הפלסטיק יהיו מפי

 התעלות יכללו מכסה עם ציר ועם מחיצה פנימית קבוע. 
במחיר מ"א  תעלה יכללו גם כל אביזרי העזר כגון סופיות, זוויות, מחזיקי כבלים ואזיקוני פלסטיק לבנים למניעת 

 נפילת המכסה.
 .כלול במחיר של תעלה –  הקבלן ע"י סיליקון לבן לשיפור המראה יסתום בחיבורים בין תעלות  

 כלול במחיר התעלה. –חרות ליעודי התעלה  'ץסנדווישילוט  מטר יתקין הקבלן 3כל 

 התעלה תחוזק לקיר או תקרה ע"י ברגים מתאימים. 
במחיר כל סוגי התעלות דלעיל ייכלל גם קדיחת חורים בקירות בטון או בלוקים ו/או תקרות לצורך מעבר הכבלים 

 צידי קיר או תקרה, כולל תיקון החדירות.  2תעלות בין   2בין 
 

 או פח מחורץ.  תעלות רשת 08.11.05
 

 . 08.06.5ראה גם סעיף 
  

או  תבכל מקום אחר במבנה תעלות רשעל הקיר בהיקף המבנה על הקבלן להתקין בפרוזדורים או 
 פח מחורץ. 

 עיגון התעלות יעשה לקירות בטון או תקרות  בטון עם ברגים מתפצלים  בלבד. 
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 עיגון התעלות יעשה בתיאום עם שאר המערכות. 
עיגון והתקנת התעלות יעשה כך שניתן יהיה להניח את הכבלים המותקנים בתעלות ולא יהיה צורך להשחילם, 

 ס"מ מקיר או מערכת אחרת בתקרה.  15כלומר צד אחד של התעלה יהיה חופשי מתומך ויהיה רחוק לפחות 
ס"מ וכן הגובה בין התעלה הגבוה לתקרה   10הגובה בין התעלות יהיה לפחות  הלשנייבהתקנת תעלות אחת מעל 

 ס"מ לפחות.  15או לכל מערכת אחרת יהיה 

 תוכנית.התומכים יותקנו לפי 
 הקבלן יבצע גם עיגונים למערכות אינסטלציה לפי התוכניות.

 
הכיפוף המותרות  תזוויומעלות וקשתות לפי תנאי השטח וכן לפי  -90קטנות מ תזוויושינוי כיון של התעלות יעשה ע"י 

 של כבלי החשמל שאמורים להיות מותקנים בתעלות. 
 סגמנטים של תעלות יחבר הקבלן ע"י פלטה מגולוונת כדי לדאוג לרציפות  הארקה בין התעלות. 2בין 

חרוט עם ציון יעוד התעלה )לחשמל,  'ץבסנדווימטר יתקין הקבלן ע"ג התעלה מלמטה שלט  5כל שינוי כיוון או 

 כלול מחירי היחידה – פסק וכו'(.–לתקשורת, לחיוני, לבתי חיוני, לאל 
 הקבלן יכין דוגמא של קטע תעלות לאישור ולאחר האישור ימשיך בעבודתו.

 
 כבלים ומוליכים.  08.12

 

 UVובעל הגנת   XLPEמעלות  90כל הכבלים יהיו בעלי מעטפת כבה מאליה ועם בידוד  
ניסה ללוחות חשמל בשילוט בר  בהנחת כבלים בתעלות יש לשלט את הכבלים בכל תיבה או ארון מעבר קומתי  ובכ

 קימה )כלול במחיר(
 השילוט יכלול יעוד הכבל, מקור הזנה וחתכו. 

רזרוות הכבלים תשולם רק    –"י טבעת לצורך תחזוקת הלוח בעתיד באזור הלוחות ישאיר הקבלן רזרבת כבל ע 
 כלולה במחירי היחידה(.  בהרהרז במידה ואורך הכבלים הינו למדידה )בנקודות 

 

 וימדדו לפי מ"א.  במתקן.  גופים לינאראיםיותקנו 
במחיר מ"א יכללו כל האבזרים הדרושים  להתקנה מלאה כגון הפסים בהתאם לסוג התקנה המחברים לקיר או 

של  המקורייםמכל סוג, סופיות וכו' , כל האביזרים  תזוויותקרה או אלמנט חיבור, חיבור לכבלי החשמל המזינים, 
 הציוד יותקנו לפי תוואי ההתקנה ויכללו כאמור במחיר מ"א תעלה. 

 4מטר ויש בנמצא מוטות של  5לקבלן רק עבור אורך פסי צבירה המותקן בפועל )אם לדוגמא עליו להתקין  ישולם

 מטר בלבד והחומר שלא ניתן להתקינו יהיה על חשבון הקבלן(. 5מטר ישולם לקבלן   2-ו
 

 . E90FE180עם מעטה כבא מאליו נטול הלוגן לפי תקן    NHXHכבלי עמידי אש למערכות חירום יהיו מסוג 
 

 

 הארקות.  08.13
 

 תקנות.  08.13.01
 

 כל הארקות בבניין יבוצעו ע"פ חוק החשמל בדבר הארקות או הגנות במתח נמוך וכן הארקות יסוד . 
 יבצע הקבלן הארקת יסוד לפי חוק החשמל. ןהבנייביסודות ובחלקי 

 

 הארקת שירותים מתכתיים.  08.13.02
 

על הקבלן לבצע הארקה לכל השירותים המתכתיים במבנה כגון תקרות אקוסטיות, תעלות פח מוליכות להובלת 
 כבלים, צנרת המים, צנרת הגז קונסטרוקציות הכוללות ציוד חשמלי וכו'.

 מ"מ בצינור מתאים ותכלול שלה המחוזקת לשירות המוארק ושילוט בר קיימא. 10הארקה תבוצע ע"י חוט נחושת 

 הארקה תותקן כך שניתן יהיה להגיע למקום החיבור המוליך לצורך בדיקה ותחזוקה.
 

 
 פסי השואה 08.13.03

 
 ובאורך מטר וחצי לפחות.  50/5יש לבצע  פס השואה מנחושת בחתך 

 כל השירותים המתכתיים  יחוברו לפס השוואה בלוח. 

עשויים פליז עם דיסקיות קפיציות  3/8מ"מ ויכלול ברגיי   50/5פס ההשוואה יהיה פס מלבני עשוי נחושת בחתך 
 ואומים.
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 ממספר השרתים המתכתיים המחוברים לפס, כל שרות  יחובר לבורג נפרד.  -2מספר הברגים יהיה גבוה ב 
 

 לוחות חשמל   08.14
 

באתר האינטרנט של מכון התקנים   61439לוחות החשמל יבצעו רק ע"י יצרן לוח אשר מופיע כבעל תקן  

 תו התקן יסומן ויוטבע על גבי הלוח. 
 

לפני יצור הלוח באחריות הקבלן לוודא מול כל הקבלנים : מעליות, מ"א ,אינסטלציה וכו' את הספקי  •
 לעדכן את היועץ.  החשמל ולוודא שהיציאות בלוח נכונות. במידה ואינם נכונות עליו

 EATON, שניידר אלקטריק או ABBהציוד בלוחות יהיה תוצרת  •

 T4P   ,RITATAL ,PRIZMA   ,LOGSTRUP  ,EATON מבנה הלוחות יהיה אחד מהחברות הבאות: תמח"ש •

 

 אור הלוחות: ית  •
 RA -מוזן ממונה חברת חשמל בגבול מגרש  -3x125Aלוח חשמל ראשי 

 RB-מוזן מלוח ראשי  – 3x40A  -לוח חשמל חלל אירועים 
 
 

 .IEC 61439על פי   100KA, קבלים, פיקוד ובקרה עד 4000A-100A לוחות חלוקה  08.14.1

 
  .הגדרות והנחיות כלליות - 1פרק  

 

 אישור מכון התקנים, תקינה וסימון לוח בתו תקן  .1

 יצרן מרכיב יהיה יצרן מאושר ע"י מכון התקנים, אשר הוסמך כמפעל ליצור לוחות חשמל מתח נמוך.

 .  IEC61439-2והאירופאי  61439-2לוח החשמל צריך להיות מתוכנן ומורכב על פי התקן הישראלי החדש ת"י 
 לוח החשמל צריך להיות מסומן בתו תקן ישראלי באמצעות מדבקה מקורית של מכון התקנים. 

 

2. ASSEMBLY SYSTEM- לוח שיטה 

סידרה שלמה של אביזרים מכאניים, חשמליים, כפי שהוגדרו על ידי היצרן המקורי )מבנה לוח, פסי צבירה,  

מפסקים, חיווט וכו'(, אשר ניתנים להרכבה בתצורות הרכבה שונות בהתאם לדרישות המתכנן ובהתאמה  

 . IP55ו  IK10לוח שיטה יהיה מאושר עד מלאה לקטלוג היצרן המקורי 

 

 סדרת לוחות  שיטה, זרם מרבי נומינלי וזרם קצר מרבי   .3

 סדרת לוחות שיטה יכללו את כל סוגי ההתקנות הקיימות במתקן, כדלקמן:

 ; 1s /4000A 100KAהעמדה על הרצפה לזרם מרבי של פסי צבירה וזרם קצר הוא 

  250A 25KA/1sתליה על הקיר לזרם מרבי של פסי צבירה וזרם קצר הוא 

 

4. Original Manufacture  –   יצרן מקור 

ארגון אשר ביצע פיתוח הנדסי ללוח שיטה וכמו כן, ביצע בדיקות במעבדה בלתי תלויה, המאושרת ע"י גוף  

 . IECבינלאומי של 
את כל רכיבי הלוח לרבות: תוכניות, סרטוטים, הוראות הרכבה   יצרן מקור תיעד באמצעות קטלוג יעודי

 לכל הרכבת מפסק בלוח, הוראות והובלה, טבלאות טמפרטורה ועוד.  
 יצרן מקור יכול להיות יצרן מקור וגם יצרן מרכיב.  

 אמפר.  1600שנים כ"א מעל   5מוסמכים עם ניסיון של  יצרנים מרכיבים 7יהיו לפחות  ליצרן מקור 

 

5. Assembly Manufacturer –   יצרן מרכיב 

 ארגון אשר מבצע את התכנון וההרכבה של הלוח על פי דרישות המתכנן ובכפוף להנחיות יצרן מקור.  
 יצרן מקור צריך להיות בעל תעודת הסמכה בתוקף מיצרן מקור וממכון התקנים הישראלי.

 יצרן מרכיב חייב לקבל אישור יצרן מקור על כל שינוי בהרכבה או בסוג האביזר המותקן בלוח. 

 

6. Functional Unit (FU)  –   יחידת הגנה ותפקוד 

כל אביזר הגנה או פיקוד המורכב בלוח צריך להיות בדוק ומקוטלג בקטלוג. כן עליו לכלול את רכיבי  
 ההרכבה, לרבות המפסק וכן הנחיות חיווט לפס צבירה ולכבלי יציאה או תעלות פסי צבירה תקניים  
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 או שווה ערך מאושר.  Schneider Electricמתוצרת  PRISMAהלוחות יהיו לוחות מודולארים כדוגמת  .7

 .ס"מ 10לוחות חשמל אשר יותקנו על הרצפה ישבו על מסגרת מתכת המוגבהת ממפלס הרצפה לפחות ב  .8
 

 תקנים.  – 2פרק  

 

   IEC certificate מבנה הלוח והאביזרים המותקנים בו יהיו בדוקים ומאושרים באמצעות תעודה 

   1000Vדרישות כלליות ללוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך עד  – 1חלק   61439ת"י  .1

 1000Vדרישות יעודיות ללוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך עד  – 2חלק   61439ת"י  .2

דרישות יעודיות ללוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך המותקנים והמיועדים להפעלה  – 3חלק   61439ת"י  .3

 ולשימוש בידי אנשים לא מיומנים

 דרישות יעודיות ללוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך להתקנה באתרי בניה   - 4חלק   61439ת"י  .4

  buswayדרישות יעודיות למערכת סינוף תעלות פסי צבירה  - 6חלק   61439ת"י  .5

6. IEC 62208  –  תיבות ריקות עבור ארונות ממתכת, נירוסטה ופוליאסטר להתקנה פנימית וחיצונית 

7. IEC 62262  –  דרגת הגנה בפני הלם מכאני-  IK 

8. IEC 61921  – קבלי הספק ולוחות לתיקון כופל ההספק 

9. IEC60831  –  כושר ריפוי עצמיself healing   1למתח עדKA AC   (  1+2)חלקים 

10. IEC60947–  (  2/3/4ציוד מיתוג לרבות מפסקים, מנתקים ומגענים ) חלקים 

11. IEC61000  - Electromagnetic Compatibility  – EMC -    (  6עד  2) חלקים 

12. IEC 1643-11  –   תאימות בין רכיב מפסק הגנה לבין מגן נחשולי מתח בעת התרחשות זרם קצר 

 

 . קטלוג, תוכנה ותוכניות יצור של יצרן מקורי - 3פרק  
 

ברשות היצרן המרכיב יהיה קטלוג מפורט של המוצר שהוא מתכוון לספק. הקטלוג יכלול אינפורמציה  .1

טכנית על סוג החומרים, שיטת ההרכבה, הוראות ההרכבה, חיווט, התאמה לתקנים, הוראות פסי צבירה,  

וד בעתיד שיטות מידור, הוראות הובלה, הנחיות אחסנה, טבלאות עליית טמפרטורה, הנחיות לתוספת צי

 ועוד 

 תוכניות מקוריות של יצרן המקור לתכנון מבנה לוח תקני ולחישוב טמפרטורה   .2

 תוכניות יצור אוטוקאד מקוריות של יצרן המקור לכיפוף וחירור נחושת   .3

 הוראות הרכבה לכל רכיב המורכב בלוח .4

 

 .הגשת תוכניות לאישור - 4פרק  
 

 בעת הגשת תוכניות לאישור יצרן מרכיב יש להציג את המסמכים הבאים : 

תכנון מבנה לוח באמצעות תוכנה מקורית של יצרן המקור כדי להוכיח שהתכנון נעשה בהתאם להנחיות   .1

 יצרן המקור  

חישובי טמפרטורה באמצעות תוכנה מקורית של יצרן המקור. יצרן המרכיב יציג חישובי טמפרטורה   .2

 הכוללים את זרם ההעמסה המרבי בכל מפסק 

 קטלוג יצרן מקור הכולל תצלום פרט חיבור שהוא תואם לפרט החיבור של הלוח המוגש לאישור .3

 תוכניות כיפוף וחירור פסי צבירה של יצרן המקור    .4

 טבלת שטחי חתך לחיווט המפסקים  .5

 דוח ביצוע בדיקות שיגרה כנדרש בתקן   .6

 הנחיות הובלה ואחסנה   .7

 טבלאות מומנטים לסגירת ברגים   .8

 מידות הלוחות והתאמתם לשטח באחריות קבלן החשמל, בכפוף לקטלוג יצרן מקורי והתקן  .9

   AS MADEתוכניות סופיות  .10

 זרם העמסה המרבי  - INCקווית הכוללת נתון -תוכנית חד .11

 נתונים חשמליים כלליים  .12

 ,  כולל הנחיות לקבלן כיצד לשמור על האוורור בעת התקנת מבנה לוח בשטח IPדרגת אטימות לוח  .13
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 מבנה לוח )מסד( ומעטפת ללוחות להעמדה על הרצפה ותלייה על הקיר   - 5פרק  
 

רציפות ארקה חייבת להיות בהתאם להנחיות יצרן מקור כפי שנבדק ואושר במעבדה חיצונית. זאת כדי 

 לשמור ולהגן על אנשים ורכוש בעת התרחשות זרם קצר 

 

   61439ות"י    IEC61439-2לתקן  certificateלמסד הלוח והמעטפת תהיה תעודה  .1

 Prisma Pכדוגמת  4000A  – ICW 100KAמבנה הלוח יתאים להתקנת פסי צבירה עד   .2

כל חלקי המתכת המורכבים בלוח יהיו מקוריים, לרבות פסי דין ופלטות הרכבה, כיסויים ומחיצות. זאת כדי  .3

 לוודא שאכן נשמרת רציפות הארקה 

 מבנה הלוח וכל חלקי המתכת יהיו עמידים בפני קורוזיה ומאורקים ביניהם   .4

כל המבנים, כולל אמצעי נעילה, צירים ודלתות יהיו בעלי חוזק מכני מספיק על מנת לעמוד בפני כוחות  .5

 דינמיים הנוצרים בזמן התרחשות זרם קצר -אלקטרו

מבנה לוח השיטה יהיה בעל פנלים פריקים כברירת מחדל, גם אם יש דלת, זאת כדי להגן מפני פגיעה   .6

 מקרית באנשים שהם מורשים ולא מורשים וכמו כן, כדי לספק הגנה בפני קשת חשמלית

 הפנלים יהיו מקוריים וניתנים להסרה ע"י מברג בלבד כנדרש בתקן    .7

  4000Aלוח השיטה יהיה מודולארי ויאפשר לבצע את כל סוגי ההרכבות עד לזרם של  .8

 נעילת הדלתות תהיה בשלוש נקודות אחיזה ועם אמצעי נעילה הכולל מפתח ולחצן פתיחה לפתיחה מהירה     .9

 הדלתות יהיו דלתות ממתכת חלקות או שקופות בעלות זכוכית מחוסמת   .10

 
 מבנה לוח )מסד( ומעטפת ללוחות חשמל לתלייה על הקיר    5.1

 

   61439ות"י   IEC61439-2לתקן  certificateלמבנה הלוח והמעטפת תהיה תעודה  .1

 Prisma Gכדוגמת  ICW25KAו  A 630מבנה הלוח יתאים להתקנת פסי צבירה עד   .2

כל חלקי המתכת המורכבים בלוח יהיו מקוריים, לרבות פסי דין ופלטות הרכבה, כיסויים ומחיצות. זאת כדי  .3

 לוודא שאכן נשמרת רציפות הארקה 

מבנה לוח השיטה יהיה עם פנלים פריקים כברירת מחדל גם עם יש דלת, זאת כדי להישמר מפני נגיעה   .4

 מקרית באנשים שהם מורשים ולא מורשים וכמו כן, הגנה בפני קשת חשמלית

 נעילת הדלתות תהיה בשלוש נקודות אחיזה ועם אמצעי נעילה הכולל מפתח ולחצן פתיחה לפתיחה מהירה  .5

הדלתות יהיו שקופות כברירת מחדל כדי שיהיה אפשר לראות דרכן, ללא צורך בפתיחת הדלת ע"י אנשים   .6

 לא מורשים 

 ישנן מספר אפשרויות הרכבה: אחד ליד השני או אחד מעל השני, בהתאם לגודל הנישה  .7

 מ"מ בלבד ומיועד להתקנה תחת הטיח    175עבור לוחות משרדים או בתי ספר עומד הלוח צריך  .8

 לכניסת כבלים מהצד  300קיימת אפשרות, לפי הצורך, להתקין תא רוחב   .9

 

 
    , דרגת הגנה מפני התחשמלותIK -, דרגת הגנה בפני הלם מכני  IP  -דרגת אטימות  - 6פרק  

 
 .  IP30כברירת מחדל, דרגת אטימות למבנה לוח שיטה תהיה  .1

 תהיה עם דלת או ללא דלת ועם פנלים   IP30דרגת אטימות  .2

 . IK10למבנה לוח שיטה תהיה   IKכברירת מחדל, דרגת הגנה   .3

. יצרן  IPXXBדרגת הגנה מפני התחשמלות העלולה להיגרם מנגיעה מקרית בחלקים "חיים" תהיה מדרגה  .4

 .יב חייב להשתמש בכיסויים מקורייםמרכ

ם פריקים באמצעות כלי כברירת מחדל, הגנה מפני התחשמלות ונגיעה מקרית תהיה בעזרת התקנת פנלי .5

 . עבודה בלבד

 ציוד ואביזרים יותקנו בלוח, כך שתהיה גישה נוחה להפעלה ולתחזוקה תוך שמירה על הבטיחות  .6

 
 . להעמדה על הריצפה או תליה על הקיר  IP55הגדרות והנחיות למבנה לוח שיטה בדרגת אטימות  6.1

 
 . IEC61439וכן  61439מבנה הלוח יהיה כחלק מלוח שיטה המאושר במכון התקנים ת"י   .1

 . יהיו עם פס אטימה מיוחד המותקן במפעל הייצור  IP55דלתות בדרגת אטימות  .2
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 .  IK10דרגת הגנה בפני הלם מכני תהיה  .3

 .מבנה הלוח יהיה עם פנלים פריקים או שקופים במידה וקיימים מתחת ממסרים או מגענים וכדומה  .4

 . הדלתות יהיו דלתות שקופות כדי שיהיה אפשר לראות דרכן את הציוד ללא צורך בפתיחת הדלת  .5

 . מבנה הלוח להעמדה על הריצפה יסופק עם ריצפה ויכלול פס אטם לכניסת כבלים מהחלק התחתון  .6

 .חל איסור לבצע קידוח במעטפת הלוח למעט התקן מיוחד המאושר ע"י יצרן מקור וזה חלק מלוח שיטה  .7

   .כל מנורות הסימון, רבי מודד בוררים וכדומה יותקנו על הפנלים הפנמיים על ציר פתיחה וחוט ארקה .8

עבור כניסת כבלים יצרן המרכיב יבצע הרכבת אנטיגרונים או פלנ"ג בהתאם לכמות הכבלים והנחיות יצרן   .9

   .המקור

 

 פסי צבירה, מבודדים ואופן התקנתם   - 7פרק  
 

 . קור ומוגדרים בקטלוג יצרן מ IEC61439-2פסי צבירה צריכים להיות בעלי תקן  .1

 .פס צבירה צריך לאפשר חיבור ופירוק מחברים מחזית הלוח וללא צורך בפעולת קידוח .2

     .בשל ריבוי חיבורים, פס הצבירה הצורתי צריך לעמוד בטמפרטורה גבוהה באמצעות צלעות ותעלות קירור .3

ולמשך פרק   ICUפס צבירה ומבודדים בלוחות ראשיים צריכים להיות מותאמים לזרם קצר המחושב בלוח  .4

   ICW=ICU.  -זמן של אחת שנייה 

   .בלוח שיטה אחד צריכים להיות שני סוגי פסי צבירה: פס ראשי ופס חלוקה לצורך הזנה מפסקי יציאה .5

פס צבירה ראשי יותקן בחלק העליון או התחתון של הלוח בהתאם לדרישות המתכנן ובכפוף לתוכניות  .6

   .והנחיות מתוך קטלוג יצרן המקור

  .פס צבירה לחלוקה יותקן בצד הלוח כדי לאפשר הזנה לשתי תאים .7

לפסי צבירה ראשי ולפסי חלוקה חייבת להיות נגישות ישירה מחזית הלוח לצורך פעולות תחזוקה, הוספה  .8

גרפית תקופתית, כפי שנדרש על פי התקן )לא תאושר התקנת פסי - או החסרה וכמו כן, לצורך בדיקה תרמו

 .צבירה מאחורי מפסקים, למעט ללוחות לתליה על הקיר(

מספר המבודדים של פסי צבירה יוגדרו בקטלוג יצרן המקור בהתאם לזרם הקצר הצפוי ויש להגדיר נתון   .9

 .בתוכניות לאישור 

הברגים והאומים לחיבור מחברים לפס צבירה יהיו מקוריים כחלק מלוח השיטה וסגירתם תעשה באמצעות   .10

 . מפתח מומנטים במידת הכוח הנדרשת על פי הנחיות הרכבה של יצרן המקור

 .  2B כברירת מחדל, דרגת המידור של פסי צבירה תהיה מסוג .11

כיסוי מקורי צריך להיות לכל פסי צבירה בלוח שיטה הכולל פתחי אוורור והגנה מפני נגיעה מקרית וניתן    .12

 . להסירו באמצעות כלי עבודה בלבד, כנדרש בתקן 

 צריך להיות מכל הצדדים, כגון : בחזית, בצד התחתון, העליון והאחורי   2Bכנדרש בתקן, מידור פסי צבירה  .13

 . שטח החתך לפס צבירה ראשי יהיה בהתאם לזרם הנומינלי של המפסק הראשי  .14

 .  DFשטח החתך של פסי צבירה לחלוקה יהיו על פי סכום המפסקים המוזנים ממנו כפול מקדם העמסה  .15

    .הפאזות עם אפס באותו מבודד  3להקטנת שדות אלקטרומגנטיים נדרש להתקין פסי צבירה של  .16

 

 . הגדרות כלליות למכלול הרכבה וחיווט לאביזר הגנה או פיקוד בלוח שיטה -  Functional Unit  -FU  - 8פרק  

 

לכן, יצרן מרכיב חייב לבצע את  כללי: פרק זה מורכב מאוד מאחר ומגוון האפשרויות הקיימות הן רבות ומגוונות. 

הרכבתם בהתאם לקטלוג יצרן מקור. במידה ולא קיים פרט חיבור זה חייב היצרן המרכיב לקבל מיצרן המקור  

 אישור בכתב לביצוע. 

 

כברירת מחדל, כל המפסקים בלוח שיטה יותקנו בהתקנה אנכית ולא אופקית, למעט באישור חריג   .1

   .מהמתכנן

(  יהיו מודולארית וניתנות להחלפה מחזית הלוח. הגישה לכל הציוד תהיה רק FUיחידות תפקוד המפסקים )  .2

 מלפנים.  

מגשי התקנת ציוד )פלטות( יהיו מקוריים ויכללו אומים מסומררים כדי לאפשר התקנה ישירה מחזית הלוח  .3

 . וללא חשש שהאום יפול על חלקים "חיים"

 . פסי דין יהיו פסים מקוריים של לוח השיטה, כולל ברגים לחיזוק לגוף הלוח ולשמירת רצף ארקה  .4

  .ומעלה תעשה באמצעות פסי צבירה לקליטת כבלים 800A  -כניסת כבלים למפסקים מ .5
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תעשה באמצעות לשות בתא חיבורים או ישירות למפסק ע"י מחבר   630  – 400כניסת כבלים למפסקים  .6

 .כפול

 ."י מחבר מהיר או נעלי כבל תקנייםשה ישירות למפסקים עתע 250עד   63כניסת כבלים למפסקים  .7

  .תעשה דרך מהדקים לפס דין ולא ישירות כניסת כבלים למאזים .8
 

 

 . 250Aועד  63A  -הגדרות והנחיות להרכבה וחיווט למפסק יצוק מ   Functional Unit -MCCB  - 9  פרק 
 

 התקנת המפסקים תהיה אנכית בלבד  .1

 פסי צבירה יהיו מותקנים בחזית הלוח. לא תאושר התקנה אחורית  .2

 מפסקים ישירות וללא צורך בהוספת חיווט והרכבה   4פסי צבירה יזינו לפחות   .3

 פסי הצבירה יהיו עם כיסוי מאוורר ומוגנים מפני נגיעה מקרית   .4

יאפשר מקום שמור אמיתי לקליטת מפסקים עתידית ללא צורך בהוספת חיווט  FU MCCB 250המכלול  .5

  Schneider Electricתוצרת    Linergy FCכדוגמת 

 

 

 . הגדרות והנחיות להרכבה וחיווט למא"זים )מפסק אוטומטי זעיר(   Functional Unit -MCB  -  10פרק   
 

 מא"זים   24 -פס דין יהיה מקורי כולל ברגים לשמירת רצף ארקה וכמו כן יתאים ל .1

כדוגמת   ההזנה למא"זים תעשה על ידי בלוק חיבור המורכב על פס דין או מעל המא"זים )מסרק לא יאושר(, .2

Linergy FM  

מא"זים ישירות וללא צורך בחיווט ארוך  24  -ויאפשר הזנה ל IPXXBבלוק החיבור יהיה עם מחבר מהיר והגנה  .3

 ומורכב בתוך תעלות חיווט וכדומה 

ובלוק החיבורים תעשה מתוך קטלוג יצרן מקור ובהתאם לזרם הקצר והמפסק הראשי שמזין   בחירת מא"זים .4

 אותם 

 החיווט יעשה באמצעות לולאות חיווט ולא בתעלות על מנת למנוע התחממות החוטים ולאפשר קירור יעיל   .5

 
 

 הגדרות והנחיות להרכבה וחיווט הגנות מתחי יתר ומפסק הגנה     Functional Unit  -MCB+SPD  - 14 פרק
 

 סוג הדגם, תוצרת  ואופן ההתקנה של מגן מתח יתר יעשה על פי אישור והנחיות יצרן מקורי  .1

 צריך לשמור על אחידות בסוג הדגם והתוצרת של מגן מתח יתר לבין המפסק המגן עליו   .2

 בחירת הגנה תעשה בהתאם לזרם הקצר הצפוי על פ"צ וכן תאימות הגנה עורפית עם המפסק שמגן עליו  .3

 חוט  ארקה יהיה קצר כמה שיותר ויחובר לפס ארקה או למסד הלוח הקצר מבניהם  .4

 יהיו קצרים מאוד כדי למנוע עליית מתח  MCB +SPDחוט הפאזה והאפס המזינים את  .5

    SPD-שטח חתך לגיד הארקה יהיה גדול יותר משטח החתך המזין את ה .6

 

 

 . טמפרטורה סביבתית, תנאי התקנה  - 11פרק  
 

 לוח החשמל יתוכנן להתקנה פנימית בחדר חשמל או בנישה בהתאם לגודל לוח השיטה  .1

   35ºCשעות צריכה להיות  24 -טמפרטורה ממוצעת מקסימאלית ל .2

 C˚40טמפרטורה מקסימאלית רגעית צריכה להיות ל  .3

   50%לחות יחסית צריכה להיות  .4

 
 . מרחקי זחילה, מרחקי בידוד ודרגת זיהום -  12פרק  

 
   IEC61439-1מרחקי זחילה ומרחקי בידוד אוויר יהיו בהתאם לדרישות התקן  .1

  IVסיווג מתח יתר בלוח ראשי  .2

   IIIסיווג מתח יתר בלוח משני  .3

   3דרגת הזיהום בלוח תעשייתי ומבנים תהיה  .4
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 1000Vמתח הבדדה צ"ל  .5

 ציוד פיקוד, בקרה ומשנ"ז צריכים לעמוד בדרישות הנ"ל  .6

 

 . מקום שמור "רגיל" ו"אמיתי" 30%   - 13פרק  
 

 מקום שמור המוגדר כדלקמן :   30%יצרן מרכיב צריך לתכנן את מבנה הלוח עם 

מקום שמור "אמיתי" הינו מקום שמור המוגדר למאזים או מפסקים בגדלים שונים, וכולל פסי צבירה  20% .1

 וחיווט לקליטת המפסקים, ללא צורך בהוספת חיווט מאולתרת 

 מקום שמור "רגיל" הינו מקום שמור לשימוש כללי ולא מוגדר  10% .2

 יצרן מרכיב יתעד את שיטת ההרכבה. קטלוג היצרן יספק את הנחיות ההרכבה לאיש התחזוקה   .3

 יצרן מרכיב יספק חישובי טמפרטורה, כולל המקום השמור העתידי  .4

 יצרן מרכיב יוודא שהמקום השמור יעשה על פי הנחיות יצרן מקום ולא יאפשר לקבלן לבצע אלתור מקומי  .5

 
 .דרגת מידור ומקדם העמסה   -  14פרק  

 
ובקטלוג יצרן מקור יכלול את הכיסויים והמידורים המקוריים לצורך   4bמבנה לוח שיטה יתאים לדרגת מידור עד

 ביצוע

. זה כולל מידור והגנה מפני נגיעה מקרית של פס   2bכברירת מחדל, דרגת המידור בלוח שיטה תהיה  .1

 והמשני   הצבירה הראשי

 תהיה לפי דרישה במתקנים חיוניים, כגון: בתי חולים, מתקנים צבאים וכדומה  4 -ו 3דרגת מידור   .2

 , כדלקמן :IEC61439מקדם העמסה בלוח צריך להיות בהתאם לטבלה בתקן   .3

   0.9יהיה  DFאז מקדם  3 –  2במידה וכמות המפסקים בתא הינה  .4

 0.8יהיה   DFאז מקדם    5  - 4במידה וכמות המפסקים בתא הינה  .5

 0.7יהיה  DFאז מקדם  9 –  6במידה וכמות המפסקים בתא הינה  .6

 0.6יהיה  DFאז מקדם    10במידה וכמות המפסקים בתא הינה מעל  .7

 

 
    3P+LINKהקטנת שדות אלקטרומגנטיים - 15פרק  

 
על היצרן המרכיב לבצע תכנון מבנה לוח שיטה כך שכל המפסקים, לרבות מפסק ראשי ומפסקי יציאה, יהיו עם 

התקנה זו  מקטינה את השדות האלקטרומגנטיים ואת הקרינה הסביבתית וכמו כן, , LINK  –קוטב רביעי לא מוגן 
 .מפחיתה את התחממות דפנות לוח החשמל

   IEC61439-2הקוטב הרביעי ואופן התקנתו יהיו מקוטלגים בקטלוג יצרן מקורי ובדוקים לפי התקן  .1

 יהיה מוגן מפני נגיעה מקרית ויתאים למפסק בגודל הפיזי ולכושר ההולכה  LINKהקוטב הרביעי  .2

 לצורך הגנה בפני התחשמלות מזרם חוזר   LINKבמידת הצורך, ניתן יהיה לנתק את הקוטב הרביעי  .3

על מנת להגביל את השפעת השדות האלקטרומגנטיים פס האפס יותקן ביחד עם פסי הפאזות בחזית   .4

 הכיוון ממנו ניגשים לטפל בפסים

 

 הובלה והתקנה בשטח –  16פרק  
 

 יצרן המרכיב חייב לספק הוראות הובלה, הרמה והתקנת הלוח בשטח בהתאם להנחיות יצרן מקורי   .1

 יצרן המרכיב יספק הוראות אחסנה ותנאי סביבת עבודה שעל הלוח שיטה לעמוד בהן   .2

מ"מ, המאפשר שינוע על גבי צינורות   65או  50יצרן המרכיב חייב להתקין בלוח השיטה סוקל בגובה  .3

 קשיחים 

 במידה והלוח גדול ויש צורך לפרק אותו למספר חלקים אז יצרן המרכיב חייב לבצע את ההרכבה בשטח   .4

 
 .תא כבלים ותוכנית כניסת כבלים  -17פרק  

  

 לדרגת המידור, כדלקמן : יצרן מרכיב יתכנן את כניסת הכבלים ואת אופן חיבורם למפסקים בהתאם

כניסת הכבלים תהיה מהחלק התחתון של תא המפסקים או מהחלק העליון, בהתאם   2Bבדרגת מידור   .1

 .לתוכנית השטח
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   .כניסת הכבלים תהיה אך ורק מתא כבלים המותקן בסמוך לתא מפסקים 4ו  3בדרגת מידור   .2

גמיש,    הכבלים יחוברו ללשות המותקנות בתא כבלים ומהלשות למפסק באמצעות  פס  B 3/4בדרגת מידור   .3

   .בהתאם להנחיות יצרן מרכיב

 הכבלים יחוברו ישירות למפסק באמצעות מחבר מהיר או נעל כבל )מומלץ נעל כבל(  A 3/4בדרגת מידור   .4

 הלשות והמחברים במפסק יתאימו לחיבור כבלים מנחושת ואלומיניום  .5

 כל המפסקים בלוח שיטה יכללו כיסויי כבלים מקוריים   .6

 יצרן מרכיב יבצע את הרכבת האנטיגרונים או הפלנ"ג בהתאם לכמות הכבלים המתוכננת בו  .7

 

 . שטח חתך של מוליך האפס ופס הארקה –  18פרק  
 

 שטח החתך של מוליך האפס יהיה זהה לשטח החתך של מוליך הפאזות  

 המבודד לפסי צבירה יתאים לארבעה מופעים הכוללים שלוש פאזות ואפס .1

אזי מוליך האפס יותקן בנפרד מהפאזות בחלק התחתון או   3Pמאחר ומספר הקטבים של המפסקים הוא  .2

 העליון

  ICUשטח  פס הארקה יהיה בהתאם להנחיות יצרן מקור ובהתאם לזרם הקצר הצפוי בלוח החשמל  .3

 פס הארקה יותקן ישירות במסד הלוח בהתאם להנחיות יצרן מקור כדי לשמור על רציפות ארקה    .4

 

 . בדיקות שיגרה –  19פרק  
 

 בהתאם לתקן יצרן מרכיב יבצע בדיקות שיגרה ויגיש את הדוח כנספח בעת מסירת הלוח ללקוח הסופי 

למעטפת הלקוח והפנלים כך שלא יהיה ניתן לבצע חדירה של כלי בין הפתחים של  IPדרגת הגנה  .1

 המפסקים 

 הגנה בפני התחשמלות כדי לוודא שקיימים פנלים וכיסויים על כל החלקים ה"חיים" .2

 שנייה    1למשך  2500Vבהתאם למתח הבדיקה הנדרש למשך    dielectric testבדיקת הבדדה  .3

  500V -בעזרת מכשיר רמת בידוד ל  insulation testבדיקת בידוד  .4

 רציפות ארקה בכל החלקים המתכתיים .5

 

 

 

ממתכת או פוליאסטר להתקנה חיצונית או פנימית על פי                   250A 10KA ארונות חשמל 08.14.2
4-2-IEC 61439 . 

 

 
 הגדרות כלליות – 1פרק   
 

וכמו כן, עד זרם נומינלי     10KA RMSההגדרות להלן חלות אך ורק על ארונות החשמל שהזרם הקצר הינו עד .1

   250Aשל 

ההגדרות הנ"ל חלות על ארונות חשמל, אוטומציה ובקרה העשויים ממתכת או פוליאסטר להתקנה חיצונית    .2

 או פנימית  

מבנה הלוחות ממתכת או פוליאסטר יעמוד בדרישות התקן, והם יהיו בעלי תעודה אשר הונפקה מגוף רשמי   .3

  certificate IEC62208  -רשמית  IECואשר בסמכותו להנפיק תעודת   Bureau Veritasומוכר, כדוגמת 

יצרן מרכיב יתכנן וירכיב את לוח וציוד המיתוג על פי הנחיות קטלוג יצרן מקור הכולל את המבנה, פסי   .4

 הצבירה ואבזרים וכדומה, כדי להבטיח מקסימום התאמה לתקן  

    SPACIALמבנה הלוחות ממתכת יהיה מיועד להעמדה על הרצפה או להתקנה על הקיר כדוגמת  .5

  THALASSAמבנה הלוחות מפוליאסטר יהיה מיועד להעמדה על הרצפה או להתקנה על הקיר כדוגמת  .6

    SPACIAL SFXארונות נירוסטה יעמדו בדרישות התקן ויאפשרו התקנה על הרצפה או על הקיר כדוגמת  .7

 ''SPACIAL 19יעמדו בדרישות התקן ויאפשרו התקנה על הרצפה או על הקיר כדוגמת  19ארונות '' .8

 מבנה לוחות הפוליאסטר יהיה מאושר על ידי חברת חשמל  .9

 יצרן מרכיב יספק תיק מוצר עם כל דוחות החישובים ותוכניות לאישור מתכנן בעת אספקת הלוח   .10
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יצרן המרכיב יהיה יצרן לוחות כללי אשר מייצר לוחות המתאימים לתקן ופטורים מביצוע בדיקות עמידה   .11

   61439-1של ת"י   10.11בזרם קצר לפי סעיף 

 יצרן מרכיב כללי יציג אישור יצרן מקור בתוקף וכן אישור מכון התקנים   .12

 יצרן מרכיב כללי יספק הצהרת יצרן המעידה כי תכנן והרכיב את הלוחות בהתאם לתקן   .13

 להתקנה חיצונית תעשה לארונות מתכת ופוליאסטר  UVבדיקת  קרני   .14

 

 
 .לסדרת בדיקות  IEC62208נתוני דרישות התקן    - 2פרק  

 

 הבדיקות כנדרש בתקן, כדלקמן : 13 -כדי לעמוד בדרישות התקן ארון החשמל יעמוד בהצלחה ב

 

 .סימון .1
 .עומסים סטטיים  .2

 . הרמה  .3
 .עומסים משקליים  .4

 . IKדרגת הגנה בפני הלם מכני   .5
 .  IPדרגת אטימות  .6

 . חוזק דיאלקטרי .7

 . עמידה תרמית   .8
 . עמידות בחום באמצעות חוט להט .9

 .מידות בחום ואש ישירהע .10
 . רציפות מעגל ארקה להגנה .11

 . עמידות לתנאי מזג אוויר .12

 .עמידות בפני קורוזיה .13
 

 תאימות לתקנים לארונות מתכת ולפוליאסטר    3 –פרק  
 

1. IEC62208  –   מארזים ריקים ללוחות מיתוג ובקרה 

2. IEC62208-9.12/ 9.13  –  בדיקתUV  להתקנה חיצונית ועמידה בפני קורוזיה 

3. IEC60529  –  דרגת הגנהIP    המסופקת למארז 

4. IEC62262  –  דרגת הגנה בפני הלם מכני– Ik 

5. IEC61439-1  –  מכלול ציוד מיתוג ובקרה לאחר בדיקות מעבדה 

6. IEC60695-2-1  –    באמצעות פוליאסטר  לארונות  עצמי  וכיבוי  באש  עמידות  עמידות  Glow wireבדיקות   :

 מעלות  960והתנגדות מרבית לטמפרטורות גבוהות ובאש עד  

7. IEC60695-10-2  –  בארונות פוליאסטר, בדיקת עמידות בפני חום גבוה ולחץball pressure test  התוצאה היא .

 מעלות  150שהארון לא מתרכך בחום גבוה מעל 

8. ISO14001/9001 -  אתרי הייצור יהיו בלתי מזהמים ובעלי תעודת תאימות לתקן 

9. Ddesign-ECO  – פיתוח הארונות והתכנון יעשה בשיטה אקולוגית והחומרים יהיו נטולי הלוגן 

10. REACH/ROSH – תהליך צביעת הארונות יבוצע בהתאם לחקיקת התקנים   

 

 הנחיות תכנון ארון חשמל ממתכת ופוליאסטר   4 -פרק  
 

   250A X 80% = 200Aהמותר בלוח יחושב לפי    INC הזרם המרבי .1

 10KA RMSהמותר בלוח יחושב לפי  IKהזרם הקצר המרבי  .2

 Linergyפסי צבירה יבחרו מיתוך קטלוג יצרן המקור, כולל כל המתאמים לחיבור פסקים ומתנעים, כדוגמת  .3

BZ 

 סידור הציוד על גבי פלטה יעשה בצורה מרווחת ונוחה לתחזוקה,  כולל תעלות חיווט, מהדקים וכדומה   .4

 מהשטח עבור מפסקי יציאה, מהדקים ופסי צבירה  30%יש ליעד  .5

בהתנעה ישירה יצרן המרכיב יבחר במתנע משולב ישיר לקו, כולל  FU Motorעבור המכלול להפעלת מנוע  .6

     GV2את כל המחברים המקוריים על מנת להבטיח עמידה בתקן, כדוגמת  
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בהתנעת כוכב משולש יצרן המרכיב יבחר מספק אחד את כל   FU Motorעבור המכלול להפעלת  מנוע  .7

וכן את כל המחברים המקוריים המאפשרים לבצע גישור בין המגענים  O.L-הציוד, הכולל: מתנע, מגען ו

     GV2 + LC + LRDוהזנה כפולה בהתאם לדרישות התקן כדוגמת סדרה  

החיבור למפסק הראשי יעשה ישירות למפסק באמצעות נעלי כבל או מחבר מהיר או מכפל כפול במידת  .8

 הצורך

ההזנה בין המפסק הראשי לבין פסי הצבירה תעשה ע"י סידור המוגדר על ידי יצרן המקור או על פי טבלה   .9

H 

   IEC61439-1בתקן   Hהמוליכים לצורך חיווט בלוח יבחרו על פי טבלה  .10

יצרן מרכיב יבצע ויספק למתכנן חישובי התחממות באמצעות תוכנה מקורית של מבנה הלוח המסופק   .11

 Proclimaפנימית או חיצונית כדוגמת  ממתכת או פוליאסטר המיועדת להתקנה

על פי חישובי ההתחממות היצרן מרכיב את הוונטות, פתח האוורור, התרמוסטטים ויחידות הקירור מיצרן   .12

 המקור של המבנה כדי להבטיח את דרגת האטימות המרבית ועמידה בתקנים הרלוונטיים 

בלוח להתקנה חיצונית היצרן המרכיב לא יבצע שום חירור בדפנות בדלת השקופה אלה רק על הדלת   .13

 הפנימית  

 

 
 הגדרות יעודיות  –ארון חשמל מפוליאסטר לתלייה על הקיר או על הרצפה )פילר(   5 -פרק  

 
 סדרת הארונות יכללו דגמים להתקנה על הרצפה ולתליה על הקיר   .1

  Thalassa PLAסדרת הארונות להתקנה על הרצפה )פילר( יהיו כדוגמת  .2

 Thalassa PLMסדרת הארונות להתקנה על הקיר יהיו כדוגמת  .3

המיועד לשימוש   RAL7032ארון הפוליאסטר מחוזק בסיבי זכוכית בתהליך יצור מיוחד של יציקת לחץ בגוון   .4

 פנים או חוץ 

   IP65דרגת האטימות לארונות לתלייה על הקיר או העמדה על הרצפה תהיה  .5

  IP54 –דרגת האטימות לארון להעמדה על הרצפה עם פתח אוורור בגג וגגון מעליו  .6

דרגת אטימות לארון להעמדה על הרצפה עם פתח אוורור בגג וגגון מעליו ובנוסף פתח כניסת כבלים בחלק   .7

   IP44 –התחתון 

 בחירת סוג המבנה ודרגת האטימות תעשה על פי הצורך בצורת התקנה ואם כן, האם יש צורך בפתח אוורור   .8

 פתיחת פתח וחירור בארון פוליאסטר יעשה על פי  הנחיות יצרן המקור   .9

 

 אביזרים  להתקנה לארונות ממתכת או פוליאסטר    6 -פרק  
 

 כל האביזרים יהיו מקוריים וייבחרו מתוך קטלוג יצרן מקור   

 הארון יסופק עם פלטה ממתכת מקורית   .1

 הארון לתלייה על הקיר יסופק עם וו תליה  .2

 ארון מתכת על הרצפה יסופק עם סוקל המאפשר פירוק והכנסת מלגזה  .3

 דלת פנימית נוספת לפי דרישה והתקנה תעשה על פי הנחיות יצרן מקור  .4

 מודול פנלים נוסף לפי דרישה והתקנה תעשה על פי הנחיות יצרן מקור  .5

 ונטות ופתחי אוורור יהיו מתוך קטלוג יצרן מקור   .6

לכניסת כבלים או סוקר אחר מתוך   900לארונות פוליאסטר להתקנה על הרצפה )פילר( יסופק סוקל גובה   .7

 קטלוג יצרן מקור  

 

 .1000Vציוד מיתוג, הגנה, ובקרה בלוחות חשמל עד  08.14.3

 
 כללי  - 1פרק  

 
יצרן מרכיב יבחר ציוד מיתוג והגנה אך ורק מתוך קטלוג יצרן מקור על מנת לוודא שאכן שהוא עבר את כל   .1

 . 61439קות הדגם הנדרשים בתקן ת"י  בדי

יצרן מרכיב ישמור על תאימות הגנה עורפית בין כל סוגי הציוד, לרבות מא"זים, מפסקים, מנתקים בעומס,   .2

    .פחתים, מגני מתח יתר, מגענים ווסתי מתח ותדר
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 . Coordinationיצרן מרכיב ישמור על אחידות הציוד מספק אחד כדי להבטיח תאימות אלקטרומגנטית   .3

 . סוי מקורי כדי למנוע נגיעה מקריתכל המפסקים צריכים להיות מוגנים עם כי .4

של המפסק או המנתק בהתאם לטבלת הטמפרטורה של  INC -יצרן מרכיב יציין בתוכנית חד קווית את ה .5

   . IP55מעלות צלסיוס ודרגת אטימות  55  היצרן המקורי עד

 . 1000(   Ui, מתח בידוד ) 690(  Ue, מתח עבודה ) 440(  Vמתח נומינלי )  : נתוני מתח בלוח  .6

 . בלוח הראשי המפסק הראשי צריך להיות מפסק מסוג מפסק אוויר נשלף  .7

 . Category B MCCBיהיו מסוג   1250Aועד  800-בלוח הראשי מפסקי היציאה  מ .8

וזמן ניתוק   Category Aמסוג מגביל זרם קצר אנרגטי דגם  MCCBיהיו  630Aבלוח הראשי מפסקי היציאה  עד  .9

 . קים מגבילי זרם קצר עם קבוע זמן()לא יאושר מפסקי יצו  5msעד  
 

 . הגדרות כלליות למפסק מגביל זרם קצר מסוג אנרגטי  – 630A-MCCB 100Aמפסק יצוק  - 2  פרק
 

 IEC60947-1 & 2צריך לעמוד בדרישות התקן  MCCBמפסק יצוק  .1

  400-ו מ  250Aעד  100-לצורך אפשרות החלפה ללא צורך בשינויים, מידות המפסקים צריכות להיות זהות מ .2

   630Aועד 

 בהתאם לכושר ניתוק  10ms-המפסק צ"ל מגביל זרם קצר מסוג "אנרגטי" ועליו לבצע ניתוק המעגל פחות  מ  .3

    380/415Vלפי מתח  Uיבחר   ICU/ICSכושר הניתוק של המפסק  .4

5. ICS=100%ICU מחזורים מלאים של זרם קצר מלא וללא חשש   3 -וב 2 -יכולת המפסק לנתק ולהגן  ב

 להפחתה  

-Ueמתחי עבודה, הבדדה, עמידה במתח רגעי ושמירה על מרחקי זחילה בהתאם להתקנה בלוח ראשי כגון:    .6

690V, Uimp-8KV,Ui-800V, Pollution degree - 3 

 המפסק צריך להיות עם בידוד כפול ולאפשר התקנה צמודה של מפסקים ללא חשש להשפעת חום  .7

 המפסק יכלול שני מנגנוני ניתוק: האחד להגנה בפני זרם יתר וקצר נמוכים והשני לזרמי קצר גבוהים מאוד     .8

   IEC60664-1בהתאם לתקן   CLASS 2המפסק צריך להיות עם דרגת בידוד   .9

10. IEC6100 –    המפסק עומד בדרישות התקןEMC   לרבות יחידת הגנה אלקטרונית 

 הפעלת המפסק הסטנדרטית תעשה באמצעות טוגל עם אופציה לידית סיבובית  .11

   A 630עד   400-ומ  250Aעד  100A -לצורך תחזוקה נוחה ושוטפת גודל המפסק יהיה זהה מ  .12

   630Aמגעי עזר וסללי הפסקה צריכים להיות מתאימים לכל מפסקים עד  .13

 Schneider Electricתוצרת     Compact NSX/CVSהמפסקים כדוגמת  .14

 
 . הגדרות כלליות ליחידת הגנה – 630A-MCCB 100Aמפסק יצוק  12.פרק  

 
יחידת ההגנה צ"ל בת החלפה ע"י איש תחזוקה. זאת כדי לבצע שדרוג והתאמה סופית לסוג הצרכן או   .1

התחברות למערכת בקרה, כגון: יציאת תקשורת, מדידות זרמים, מתחים, אנרגיה והרמוניות, התנעת מנועים,  

 .הזנה מגנרטור, הגנה על כבלים ארוכים ועוד

כדי למנוע  יחידת הגנה מכל סוג  צ"ל עם כיסוי שקוף על הכיול, המאפשר סגירה עם חוט שזור ופלומבה   .2

 . גישה לאנשים לא מורשים

 RMSכגון מדידת זרם  IEC60947-2 Appendix Fיחידת הגנה מסוג אלקטרוני צריכה לעמוד בדרישות התקן  .3

EMC  125ולעמוד בטמפ' עדºC. 

   .ההגנות הסטנדרטיות צ"ל מסוג תרמי מגנטי עם אופציה לאלקטרוני 250ועד   100-למפסקים מ .4

 . נדרטיות צ"ל מסוג אלקטרוני בלבדההגנות הסט A 630ו  400למפסקים  .5

   .יחידת הגנה אלקטרונית תכלול סליל ניתוק ומשנ"ז מובנה כיחידה אחת, המאפשר החלפה מהירה .6

 . יחידת הגנה אלקטרונית תכלול זיכרון תרמי כדי להגן על הכבל במצב "חם" .7

יחידת ההגנה האלקטרונית תכלול מע' בקרה פנימית הבודקת את תקינותה באופן תמידי והדיווח יעשה   .8

 . במפסק ו / או ביציאת תקשורת LEDבאמצעות נורית  

לחיווי מידע חיוני על רמת העמסה. הראשונה תהבהב   LEDיחידת הגנה אלקטרונית תכלול שתי נוריות  .9

  .מהצריכה שהמפסק מכויל אליו 105%מהצריכה  והשנייה תהבהב כשהיא מגיעה ל   90% -כשהיא מגיעה ל

 
 . וג תרמי מגנטי ואלקטרוני סטנדרטיהגדרות ליחידת הגנה מס 630A-MCCB 100Aמפסק יצוק  22.פרק  

 

mailto:Michael@bi-eng.co.il
mailto:Yalon@bi-eng.co.il


 
 

 

 

 052-7967655 ילון: |  054-2148440מיכאל:  אשקלון  65עמק האלה  |  בע"מ בולטנסקי יצחקוב הנדסה ויעוץ חשמל
| eng.co.il-Michael@bi |  eng.co.il-Yalon@bi      

 

28 

תחום הכיול עבור יחידת הגנה מסוג תרמו מגנטי סטנדרטית צריך להיות תחום תרמי מתכונן   250Aעד  .1

, כאשר ערך  250Aב למפסק     5-10-ומתכונן מ  160Aותחום כיול מגנטי קבוע עד למפסק   1– 0.7מ

   TMDהדרגה והזרם מצוין בברור, כדוגמת 

, הכוללת תחום  LSIקיימת אפשרות, על פי דרישה, שהמפסק יהיה עם יחידה אלקטרונית מסוג  250Aעד  .2

 Micrologic 2.2, כדוגמת 10עד  1.5-ומגנטי מ 1עד   0.4כיול תרמי 

, כולל תחום LSIתחום הכיול עבור יחידת הגנה אלקטרונית סטנדרטית תהיה מסוג  630- ו 400למפסקים  .3

 Micrologic 2.3, כדוגמת 10עד  1.5 -ומגנטי מ 1עד   0.4כיול תרמי 

או   3, כולל הגנה בפני זליגה לאדמה תהיה ניתנת להרכבה במפסק LSIGיחידת הגנה עם עקומת ניתוק  .4

 630Aקטבים  עד  4

 
 
 . וני חכםהגדרות ליחידת הגנה מסוג אלקטר 630A-MCCB 100Aמפסק יצוק  32.פרק  

 
 באמצעות  RS485יחידת הגנה חכמה תכלול בנוסף להגנה גם מדידה ויציאת תקשורת .1

 , אשר לא נכנסים לתחום הרוויה Rogowskiכרטיס תקשורת, כולל משנ"ז מיוחדים למדידה מסוג 

   Alarm,  setting, history,I,U,P,F,PF,E,THD מואר לתצוגת ערכים כגון:  LDCכולל  צג  .2

 וכדומה  KWHמדידת שיא ביקוש לצריכה עם חלוק קבוע או משתנה לצורך חישוב מנייה  .3

 כולל זיכרון פנימי לצורך אגירת נתונים, כגון התראות והיסטוריה עם תאריך ושעה   .4

 לצורך סלקטיביות לוגית  ZSIכולל מהדקי חיבור   .5

  LSIGיחידת ההגנה תכלול מהדקי חיבור למשנ"ז חיצוני לצורך מדידת מוליך האפס או לאפשר הגנה  .6

 ללא   

   200% 100% 50%במפסק ארבעה קטבים יחידת הגנה תכלול ניתוק והגנה לשטח מוליך האפס  .7

   Micrologic Eיחידת הגנה צריכה להיות כדוגמת  .8

 
 . מודד / צג למפסק ואביזרי תקשורת רב  4.5פרק  

 
המיועד להתקנה על הפנל מאפשר תצוגה גדולה וברורה לאיש התחזוקה וכולל את  92X92רב מודד / צג   .1

כל החיוויים והמדידות של המפסק ויחידת ההגנה, לרבות ערכי כיול עקומת ניתוק, רישום סיבת התקלה  

 ותאריך 

יוזן ישירות מהמשנ"ז הקיימים בתוך המפסק באמצעות כבל תקשורת מקורי, הכולל  92X92רב מודד / צג   .2

 ארבעה גדים של תקשורת ומתח ונגד סוף קו לתקשורת 

 באמצעות ספק כוח מיוצב  24VDCומתח הזנה יהיה  Rj45כדוגמת  plug & playהחיווט יעשה בשיטת  .3

 Schneiderתוצרת  IFM   +CORD +FDM121כולל אביזרי תקשורת ויהיה כדוגמת  92X92רב מודד / צג  צג  .4

Electric 

כולל כבל תקשורות ומתאם למפסק כדוגמת    Modbusבפרוטוקול   RS485כרטיס תקשורת לרשת  .5

IFM +NSXcord   תוצרתSchneider Electric 

 
 . מגביל זרם קצר מסוג קבוע בזמן  250A-MCCB 63Aמפסק יצוק  -3פרק  

 
 IEC60947-1 & 2צריך לעמוד בדרישות התקן  MCCBמפסק יצוק  .1

בהתאם לכושר הניתוק    100ms-המפסק צ"ל מגביל זרם קצר מסוג "קבוע זמן" והוא ינתק את המפסק כ  .2

 המוגדר במפסק  

 המפסק הנ"ל מיועד להתקנה בלוחות משנה, לוחות סופיים בשדה משני, לוחות קבלים, מנועים ועוד .3

    380/415Vיבחר לפי מתח    ICU/ICSכושר הניתוק של המפסק  .4

5. ICS=75%ICU  יכולת המפסק לנתק ולהגן  בשניים ובשלושה  מחזורים מלאים של זרם קצר מלא וללא חשש

 להפחתה  

-Ueמתחי עבודה, הבדדה, עמידה במתח רגעי ושמירה על מרחקי זחילה בהתאם להתקנה בלוח ראשי, כגון:    .6

690V , Uimp-6KV,Ui-550V , Pollution degree - 3 

 ABBתוצרת    TMAX T1או דגם Schneider Electricתוצרת   EasyPact המפסקים כדוגמת   .7
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 . מגביל זרם קצר מסוג קבוע בזמן A125-MCCB 63מפסק יצוק מודולארי   - 4פרק  
 

 מספק יצוק מותאם להתקנה בלוח פנלים עם מא"זים ופחתים וללא צורך בביצוע שינוי מכאני  .1

   KA 50  – 25ויכולת העמידה בזרם קצר של   IEC60947-2כושר הניתוק יבחר על פי התקן  .2

   O -ל 1והטוגל יהיה במצב של אמצע בין  TRIPבעת תקלה המפסק יקפוץ למפסק  .3

 המפסק יכלול אפשרות להרכבת מגעי עזר וסלילי הפסקה וכן מגע לחיבור פיקוד  .4

 למפסק ניתן להרכיב פחת מהצד המאפשר כיול ומגע יבש להתראה ותקלה  .5

   Schneider  Electricתוצרת   NG125המפסק יהיה כדוגמת  .6

 
 אוטומטי זעיר: מא"ז   חצימפסק  - 5  פרק

 
   IEC60898ו  IEC60947-2המא"ז יבדק ויאושר לפי תקן  .1

 ויתאים לזרם הצפוי על פסי צבירה והגנה עורפית   IEC60947-2כושר הניתוק של המא"ז יהיה על פי תקן  .2

 125Aהזרם המרבי למא"זים יהיה  .3

   500Vומתח הבדדה של   6KVובעל יכולת עמידה במתח יתר של  3דרגת הזיהום צריכה להיות    .4

   IEC60364-410 & IEC61140-7.2.3/1.1לצורך הגנה מרבית לפי תקן  CLASS 2המא"ז בעל דרגת הגנה  .5

   MCCBעם פחתים ומפסקים יצוקים   coordinationהמא"ז יכלול טבלאות תאימות  .6

   Cעקומת הניתוק למא"ז תהיה ברירת מחדל  .7

 המא"ז יכלול דגלון המשתנה לצבע אדום במצב תקלה בלבד     .8

 למא"ז ניתן להרכיב מהצד מגעי עזר וסלילי הפסקה  .9

 למא"ז ניתן יהיה להרכיב התקן נעילה טוגל וכיסוי מגעים  .10

 למא"ז יהיה תפס לפס דין מהצד העליון ותחתון לצורך שליפה נוחה משני הצדדים   .11

 למא"ז ניתן יהיה להרכיב פחת משולב .12

  Schneider Electricתוצרת     ICTI 9 /C120המא"ז יהיה כדוגמת  .13

 
 

 . רגיל או משולב להגנה על חיי אדם ורכוש מפני שריפות RCCBפחת  -6פרק  
 

 ,  ויאושר ע"י מכון התקנים הישראלי61008-1IECהפחת יבדק עפ"י  .1

 500Vומתח הבדדה של   6KVועליו להיות בעל יכולת עמידה במתח יתר של  3דרגת הזיהום צריכה להיות    .2

   IEC60364-410 & IEC61140-7.2.3/1.1לצורך הגנה מרבית לפי תקן  CLASS 2הפחת בעל דרגת הגנה  .3

 MCCBעם מא"זים ומפסקים יצוקים   coordinationהפחת יכלול טבלאות תאימות  .4

  MCCBבפסי הצבירה הפחת יהיה מסוג פחת משולב למא"ז או מפסק יצוק  10KAמעל ה  .5

 ויתאם לזרם הצפוי על פסי צבירה והגנה עורפית   IEC60947-2כושר הניתוק של הפחת יהיה על פי תקן  .6

     Tהפחת יכלול דגלון המשתנה לצבע אדום במצב תקלה בלבד ולחצן בדיקה  .7

 לפחת ניתן יהיה להרכיב מהצד מגעי עזר וסלילי הפסקה  .8

 לפחת  ניתן יהיה להרכיב התקן נעילה טוגל וכיסוי מגעים .9

 לפחת יהיה תפס לפס דין מהצד העליון והתחתון לצורך שליפה נוחה משני הצדדים  .10

   30MA- רגישות וזיהוי זליגה והגנה על חיי אדם מפני נגיעה מקרית ישירה צ"ל  .11

   100MAרגישות  וזיהוי זליגה והגנה על חיי אדם מפני נגיעה מקרית עקיפה צ"ל  .12

   MA  500  – 300רגישות וזיהוי זליגה על רכוש בפני שריפה צ"ל   .13

  AC- DCהכולל זליגה   TYPE Aהפחת יהיה מסוג  .14

 הכולל פילטר הרמוניות ונפילות שווא  TYPE SIמחשבים וכדומה יש להתקין פחת מסוג  למעגלי  .15

  Schneider  Electricתוצרת  IIDהפחת יהיה כדוגמת  .16
 
 

 .   SPD   -הגנות נחשולי מתח וברקים  - 7  פרק
 

התקנת הגנות תעשה בלוחות חשמל ראשיים, משניים וסופיים ותאפשר הגנה בפני פגיעות ברקים ישירים או  .1

 עקיפים וכן נחשולי מתח הנובעים ממיתוגים בתוך המבנה ומחוצה לו מח"ח  

mailto:Michael@bi-eng.co.il
mailto:Yalon@bi-eng.co.il


 
 

 

 

 052-7967655 ילון: |  054-2148440מיכאל:  אשקלון  65עמק האלה  |  בע"מ בולטנסקי יצחקוב הנדסה ויעוץ חשמל
| eng.co.il-Michael@bi |  eng.co.il-Yalon@bi      

 

30 

 הכוללת הגנה וניתוק על מוליך האפס   TN-Sומותאם לשיטת ארקה   4Pוהמפסק צ"ל   SPD-דגם ה .2

 ויצרן מקור   SPDיצרן מרכיב חייב לבחור מגן מתח יתר ומפסק הגנה בהתאם להנחיות יצרן הציוד   .3

 ולארקה     SPDל –למפסק   –מטר אורך מרבי שצריך להיות בין נקודת חיבור של פס צבירה   0.5 .4

 ולא נתיך עם כושר ניתוק המתאים לפסי צבירה   MCB/MCCBמפסק מגן יהיה מסוג  .5

 מוגדר כרכיב כוח ודרכו עובר קצר מלא ולכן התקנתו חייבת להיות עלפי הנחיות יצרן מקור בלבד     SPD -ה .6

 2283ת"י   -וכן בתקן הישראלי  IEC-61643-1נבדק ואושר בתקן הבינלאומי לאלקטרוטכניקה   SPD -ה .7

 עם מגע עזר    CLASS 1 & 2 מסוג  SPDבלוח ראשי יש להתקין דגם  .8

 עם מגע עזר    CLASS 2 מסוג   SPDבלוח משני יש להתקין דגם   .9

 עם מגע עזר    CALSS 2&3 מסוג  SPDבלוח סופי יש להתקין דגם    .10

  IPRF1 12.5Rכדוגמת  CL 1 – 12.5/50KA , CL 2 - 50KAבלוח ראשי צריך להיות   SPDשל  UPכושר הפריקה   .11

בלוח ראשי הקיים במבנה בודד באזור בו הוא קיים צריך להיות                                     SPDכושר הפריקה של  .12

CL 1 – 25/100KA , CL 2 - 40KA  כדוגמתIPRF1 25R  

    IPRD40Rכדוגמת  CL 2 40KAבלוח משני צריך להיות  SPDכושר הפריקה של  .13

 IPRD8Rכדוגמת  CL 2&3 8KAבלוח סופי צריך להיות  SPDכושר הפריקה של  .14

   Schneider Electricיהיו כדוגמת תוצרת  SPDהגנות  .15

 
 . מגענים ומתנעים - 8  פרק

 
   60947-4IECהמגען יהיה בעל תעודה מאושרת לתקן  .1

 ולכן סוג הדגם והתקנתו צריך להיות   IEC61439המגען הינו אביזר כוח הנדרש בתקן  .2

 על פי אישור והנחיות יצרן מקור בלבד   .3

 רכיבי מעגל ההתנעה מפסק, מגען יבחרו עבור כל מנוע בנפרד לפי טבלאות היצרן לדרגת  .4

 ולזרם קצר מחושב המצוין בתוכניות  IEC-947-4( בהתאם לתקן   Type 2 coordinationלפחות ) 2תיאום מסוג  .5

 2המגענים יהיו מוגנים בפני לחיצה על הליבה וסגירת המגען באופן מכאני. לכל מגען יהיו  .6

  NO+NCמגעי עזר    .7

 חיווט המגען והתנע ייעשה באמצעות אביזרים מקוריים   .8

 AC-3בחירת המגען והתאמתו למנוע תעשה לפי משטר עבודה   .9

 ממסר יתרת זרם במידה וידרש יכלול הגנה תרמית הניתנת לכיוון והגנה דיפרנציאלית .10

 ולפי IEC70,831 המגענים יבחרו על פי טבלאות התאמה של היצרן לפי תקן  –מגענים לקבלים  .11

גודל  הקבל הממותג. המגען יכלול יחידה הכוללת מגעי עזר מקדימים עם נגדי הנחתה המגבילים את הזרם   .12

 ,  כך שלא ידרש שימוש במשנקי קו  60In  -בעת סגירה ל

 400V –פעולות ב  3000,000המגענים יהיו בעלי אורך חיים חשמלי של  .13

 המגענים יבחרו על פי טבלאות התאמה של היצרן לפי כמות הגופים  -מגענים להפעלת גופי תאורה  .14

 הגופים וסוג הנורה   .15

 
 סלקטיביות והגנה עורפית.  08.14.4

 
 . כללי – 1פרק  

 
 אמינות וזמינות אספקת החשמל תלויה באופן ישיר בתכנון סלקטיביות בכל מערכת לוחות החשמל במתקן  .1

 חסכון כספי ויעילות המערכת תלויהים באופן ישיר בתכנון הגנה עורפית בכל לוחות החשמל  .2

 ראשי ומשני   -תכנון סלקטיביות צריך להיעשות כברירת מחדל בכול לוחות החשמל  .3

השיקול המנחה בעת תכנון סלקטיביות והגנה עורפית הוא הגנה על תשתיות החשמל, כגון כבלים, פסי  .4

 צבירה ולוחות חשמל 

 חובה לתכנן סלקטיביות מלאה   UPS -בבתי חולים, מתקנים ביטחוניים ושדה חיוני המוזן מגנרטור ו .5

 של המפסקים צריך להיעשות בהתאם לתכנון הסלקטיביות וההגנה העורפית  הכיולים .6

 בחירת הציוד תעשה על פי שיקולים של תכנון הסלקטיביות וההגנה העורפית   .7

 

 .הנחיות והגדרות תכנון סלקטיביות והגנה עורפית – 2ק  פר
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 קיימות שלוש רמות סלקטיביות: מלאה, חלקית וללא סלקטיביות  .1

רמת הסלקטיביות תקבע ביחס ישר לזרם הקצר הצפוי על פסי הצבירה כתלות בגודל השנאי ומרחק   .2

 ההתקנה בין לוח החשמל לשנאי  

 Totalבשדה חיוני המוזן מגנראטור רמת הסלקטיביות תהיה מלאה  .3

 על פי חוק בבתי חולים ובמתקנים רפואיים חובה לתכנן רמת סלקטיביות מלאה  .4

 במתקנים צבאיים וביטחוניים חובה לתכנן רמת סלקטיביות מלאה  .5

בלוח ראשי ומשני יצרן מרכיב יתכנן סלקטיביות מלאה כברירת מחדל. במידה והסלקטיביות חלקית או   .6

 ללא סלקטיביות עליו לציין זאת בתוכנית

ראשי ומשני צריכה להיעשות על ידי חיווט יחידת הגנה הנקראת חיגור   ACBסלקטיביות בין מפסקי אוויר  .7

 )המפסקים צריכים להיות מותאמים ליישום זה(   Schneider Electricתוצרת  ZSIסלקטיביות אזורית כדוגמת  

צריכה להיעשות על ידי   1600Aעד  800Aראשי לבין מפסק משני יצוק  ACBסלקטיביות בין מפסקי אוויר  .8

) המפסקים    Schneider Electricתוצרת   ZSIחיווט יחידת הגנה הנקראת חיגור סלקטיביות אזורית כדוגמת 

 צריכים להיות מותאמים ליישום זה(

צריכה להיעשות על שמירת יחס כיול תרמי קבוע   MCCB 100A-630Aסלקטיביות בין מפסקי מגבילי זרם קצר   .9

 בין הראשי למשני   1.5ויחס כיול מגנטי קבוע של  1.6של 

תעשה באמצעות בחירת מפסק ראשי מסוג מגביל קצר אנרגטי   MCBלמא"זים  MCCBסלקטיביות בין מפסק   .10

לא יאושר מאחר וזה מגדיל את   160)מפסק     Micrologic 2עם יחידת הגנה אלקטרונית  NSX100כדוגמת 

 וכמובן מייקר את הלוח (   400Aהמפסק מעליו ל 

 הינה מוגבלת ונמוכה וצריך לבצע תכנון סלקטיביות בזרם בלבד  סלקטיביות בין מא"זים .11

 

 . הנחיות והגדרות לבחירת ציוד המותאם לסלקטיביות והגנה עורפית  – 3פרק  
 

בחירת הציוד ותכנון סלקטיביות והגנה עורפית  תעשה ביחס ישר לזרם הקצר הצפוי על פסי הצבירה   .1

 כתלות בגודל השנאי ומרחק ההתקנה בין לוח החשמל לשנאי  

 ICWהמאפשר יכולת עמידה בזרם קצר למשך זמן של  CAT Bבלוח הראשי המפסק צריך להיות מסוג   .2

KA/1S    

 Micrologicצריכים להיות עם יחידת הגנה מושהית וחיגור סלקטיביות כדוגמת  ACB -בלוח הראשי מפסקי ה .3

5E   

ועם יחידת הגנה מושהית עם   CAT Bצריכים להיות מסוג   MCCB 800-1600Aבלוח הראשי המפסקים היצוקים  .4

   Micrologic 5Eחיגור סלקטיביות 

מגביל זרם קצר אנרגטי תוך  CAT A-צריכים להיות מסוג מ MCCB 100-630Aבלוח הראשי המפסקים היצוקים  .5

 ABB - T3, T4, T5או   Schneider Electricתוצרת   NSXכדוגמת   10msזמן עד

    IEC60947 10KAצריכים להיות  MCB10-40Aבלוח ראשי כושר ניתוק של המא"זים  .6

מגביל זרם קצר בזמן קבוע   CAT Aצריכים להיות מסוג  MCCB 1002-250בלוחות משניים המפסקים היצוקים  .7

   ABB T1, T2או   Schneider Electric – Easypact, NG125/160כדוגמת   100msשל 

 
 .  Coordination–SWITCHומנתקים בעומס   RCCBהגנה עורפית לפחתים  - 4פרק  

 
כידוע, פחת ומנתק בעומס הם ללא מנגנון ניתוק בזרם קצר ולכן חובה על יצרן המרכיב לבחור מפסק הגנה   .1

 המתאימה על פי יצרן הציוד 

תעשה על פי טבלאות בחירה של יצרן הציוד  SWITCHומנתק בעומס   RCCBבחירת מפסק הגנה על פחת  .2

 ביחס ישר לזרם הקצר הצפוי 

לא יאושרו שני  –התאמה מוחלטת צריכה להיות בדגם וסוג של הפחת או מנתק בעומס עם מפסק ההגנה  .3

 דגמים מחברות שונות  

 מפחת יהיה מסוג פחת משולב על מנת למנוע הדבקות מגעים בזרם קצר גבוה    10KAמעל  .4

 יצרן המרכיב יבצע הרכבת הציוד על פי הנחיות יצרן מקור   .5

 
 . תוכנה וטבלאות לבחירת ציוד המותאם לסלקטיביות והגנה עורפית  – 5פרק  

 
    Ecodialיצרן מרכיב יגיש תכנון סלקטיביות והגנה עורפית באמצעות תוכנה יעודית כדוגמת  .1
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תכנון הסלקטיביות וההגנה העורפית יעשה מתוך שיקולים טכניים, כגון:  שטחי חתך של כבלים או פסי   .2

 צבירה, סוג התקנה, טמפ' סביבתית, גודל השנאי ומרחק התקנתו מהלוח, מפלי מתח 

 יצרן מרכיב יגיש את דוח התוכנה הכולל את כל הנתונים החשמליים  כפי שתואר .3

 יצרן מרכיב יגיש טבלאות הגנות עורפיות בין כל המפסקים ביחס לזרם הקצר הצפוי על פסי הצבירה  .4

יצרן מרכיב יגיש טבלאות תאימות והגנה עורפית בין מפסקים לפחתים או מנתקים בעומס ביחס ישר לזרם  .5

 הקצר הצפוי על פסי צבירה  

 
 

 . בדיקת לוחות חשמל 08.14.5
 

 לוח בבית המלאכה בדיקת - 1פרק  

 
 יצרן הלוח יאפשר, לנציגי המזמין, גישה חופשית למקום ייצור הלוח במשך כל שלבי יצורו.

לפני בדיקת הלוח ע"י המזמין יגיש הקבלן טופס עם פירוט הבדיקות שבוצעו על ידו. הטופס יכלול בדיקת פיקוד 
 וחיווט הציוד.

 לפני משלוח לוח לאתר יבצע יצרן הלוח בדיקות מכניות וחשמליות של הלוח בנוכחות נציג המזמין. הבדיקות יכללו:
 בדיקת אופן ואיכות הבצוע.  -

בדיקה האם המבנה המכני של הלוח והציוד החשמלי המורכב בתוכו  עונים לסטנדרטים המקובלים   -

 . VDE 0660ובמיוחד לתקן 
 . VDE 0660בצוע בדיקות בהתאם לתקן  -

 . ISO 2808ויזואלית ובהתאם לתקן  -דיקת צביעה  ב -
 הלוח יועבר לאתר רק לאחר שיתקבלו תוצאות חיוביות לבדיקות הנ"ל ונציג המזמין יאשר זאת בחתימתו. 

ידי המזמין אינה גורעת ו/או אינה מקטינה מאחריותו של יצרן הלוח לגבי תקינותו של הלוח -בדיקת הלוח על

 . המפקחותאימותו לדרישות 
חדשי עבודה רציפה של הלוחות במתקן, יבצע הקבלן בדיקה טרמית של כל הלוחות בפרוייקט שביצוע  3לאחר 

 כולל הוצאת דו"ח מפורט על הליקויים.
 במידה והתגלו ליקויים יתקנן הקבלן ויצלם שוב עד לקבלת דוח ללא ליקויים. 

 צילום טרמי הנ"ל כלול במחירי היחידה.

 
 בדיקת הלוח באתר  - 2פרק  

 
 הקבלן יערוך בדיקה מחודשת לאחר הצבת הלוח באתר, לפני הפעלתו. 

 הלוח ייבדק שוב בעת ההפעלה, בנוכחות נציג המזמין. 
הקבלן ידאג לכיול כל המפסקים וההגנות השונות לפני חיבור המתח ללוח, ויגיש דו"ח בכתב על כל הכיולים 

 שבוצעו

 
 תיעוד  - 3פרק  

 
 יצרן הלוח ימסור למזמין תיעוד שיכלול:

 תוכניות לאחר ביצוע של כל תוכניות העבודה שהוגשו לאישור.

 כל החישובים שהוגשו לאישור הלוח.
 רשימת חלקים מכניים וחשמליים כולל ציון תוצרת, דגם, מק"ט, כתובת וטלפון של היצרן או הספק. 

 קטלוגים של יצרני הציוד. 
 הוראות אחזקה והפעלה. 

 . A3בגרסה  עדכנית בגודל   AutoCad-התוכניות ימסרו למזמין בחמישה עותקים ועל גבי דיסקט, כשהם משורטטים ב 
 

 AS MADEתוכניות  - 4פרק  

 

. הגשת כולל מדיה מגנטית סטים של תוכניות "כפי שבוצעו" מעודכנות 3בסיום העבודה יגיש הקבלן, על חשבונו, 

 ידי המתכנן הוא תנאי עיקרי לתשלום החשבון הסופי.-( מאושרות עלAs Madeתוכניות "כפי שבוצעו" )
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 כללי.  - גופי תאורה  08.15
 

 ת א ו ר ה   08.15.01
 

 במפרש אחרת בכ"כ.  מצויןוהתקנה א"א  הספקהכל הגופים כוללים 

 

 ציוד תאורה  08.15.02
 

 נורות )מקורות אור(: א. 
 

 לפחות.  CRI-80% -מקורות האור יעמדו בדרישות התקן הירוק ויעמדו ב . 1
 .מקורות אור יהיו תוצרת אחד היצרנים הבאים או יצרן חלופי  

- OSRAM 

- PHILIPS 
- SYLVANIA 

- GENERAL ELECTRIC 
- VENTURE 

יכללו חימום מקדים, לכל  כל המשנקים עבור פלורצנטים

נורות   2נורות יהיה משנק עבור כל  2-גוף הכולל יותר מ
 סימום.קמ

 
 מקורות פלואורנים לינאריים: . 2

 . 396בתי נורה ובסיסי נורות לפחות עפ"י דרישות ת"י   -
 . 520טיב נורה לפחות עפ"י דרישות ת"י  -

 מ"מ כלל.  38לא יעשה שימוש בנורות בעלות קוטר  -

ש"ע     20,000 - יפחת מ לא ייעשה שימוש בנורות אשר אורך חייהן השימושי הנומינלי )נתוני יצרן( -
 בתנאים רגילים. 

 בלבד .  T5כל הנורות 
 

 מקורות פלואורנים קומפקטיים: . 4

 . 396בתי נורה ובסיסי נורות לפחות עפ"י דרישות ת"י   -
 . 520טיב נורה לפחות עפ"י דרישות ת"י  -

נורות בעלות   ארבעה פינים.  לצרכי תאורת חרום דו תכליתית, ייעשה שימוש בלעדי בנורות בעלות -
 שני פינים לא תאושרנה לצורך זה.

 כל הציוד אלקטרוני בלבד .  

 
 מקורות פריקה בלחץ גבוה: . 5

 . 1166 -,  ו1164בתי נורה ובסיסי נורות לפחות עפ"י דרישות ת"י   -
 . 1166  -ו 1164טיב נורה לפחות עפ"י דרישות ת"י  -

השימושי הנומינלי )נתוני   הלייד מסוג קומפקטי אשר אורך חייהן -לא ייעשה שימוש בנורות מטל -
גילים ובנורות מטל הלייד מסוג תבריג  לא יפחת  רשע' עבודה בתנאי עבודה   6,000  -יצרן( יפחת מ

 שעות עבודה.  12,000 -מ

  12,000 -)נתוני יצרן( יפחת מ לא ייעשה שימוש בנורות נל"ג אשר אורך חייהן השימושי והנומינלי -
  -לנורות נל"ג לבן אשר אורך חייהן השימושי לא יפחת מ שע' עבודה בתנאי עבודה רגילים, פרט 

 עבודה בתנאי עבודה רגילים.  שע'  8,000
         עבודה רגילים   חודשי הפעלה בתנאי 12לכל נורות הפריקה תתלווה אחריות יצרן של  -

 כל נורות מטל הלייד יהיו מדגם פולסטארט בלבד. 

  
 (:או לדים מקורות חדישים אחרים )כגון מקורות השראה . 6

- מאושר על     ידי יצרן הנורה או -מקורות חדישים יופעלו אך ורק עם ציוד הפעלה מקורי מסופק על
 ידו בכתב להפעלה,  ואך ורק במנורות מסופקות ע"י יצרן מקור האור או 

להופעת הנורה   השנים הראשונות  5מאושרות על ידו להפעלה עם מקור האור הספציפי  במהלך 

,  V 230  5%בשוק. )הערה: בכל מקום בו מוזכר "תנאי עבודה רגילים", הכוונה לפעולה במתח יציב 

  -פעולות כיבוי והדלקה ביממה לכל היותר, ציוד הפעלה  8שע' הפעלה ביממה לכל היותר,  16
 ידי יצרן הנורות(.-מאושרים על -שנאים, משנקים וקבלים 
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 ציוד הפעלה )נטלים, משנקים, שנאים וכו'(: ב.  
 

 תוצרת אחד היצרנים הבאים או יצרן חלופי  אלקטרוני בלבד וציוד הפעלה יהיה  . 1  

 :המפקחידי מהנדס החשמל הראשי או רא"ג חשמל של -מאושר על
- OSRAM 

- ELECTRIC GENERAL 
- PHILIPS 

- BAGTURGI 
- HELVAR 

- MAGNETEK 

- SCHWABE 
- TRIDONIC 

HELVAR 
- UNIQTRONIC 

)הערה: האישור מותנה באישור יצרן הנורות להתאמת ציוד ההפעלה לנורות  

 המאפיינות(. 
 

 ומעלה(. 92%כל הנטלים יהיו מתאימים למתח ולתדר הנדרשים ובעלי מקדם הספק גבוה ) . 2  
 

לפחות לפי ת"י    -במידה ויידרשו       במפורש  -נטלים, מצתים וקבלים לנורות פלואוריניות . 3
 . 402 -ו 398,  97

 

, בעלי הפסדים מינימליים בלבד אלקטרונינטלים לנורות פלואוריניות יהיו מסוג  . 4
ים אמריקאים , או תקנ VDE ,CE ,2-3-0001EN6  ,6-2-86 IECהנושאים תקנים ארופאיים:  

 , לרבות משנקים הכוללים חימום מקדים.מקבילים 
 

 . 1169לנורות פריקה בלחץ גבוה ככלל לפחות לפי ת"י  נטלים . 5    

 
 . 582נטלים לנורות אדי כספית בלחץ גבוה, לפחות לפי ת"י    . 6    

 
שנאים למקורות ליבון במתח נמוך מאוד יהיו מסוג אלקטרוני נושאי  תקנים ארופאיים :   . 7

ENEC ,2-3-0001EN6  ,55015 EN  או תקנים אמריקאיים מקבילים כגוןUL  . 

 
 . 961כל ציוד ההפעלה יעמוד בדרישות הפרעות אלקטרומגנטיות לפחות לפי ת"י  . 8    

 

צלזיוס,  50במקומות לא ממוזגים ו/או בתנאי חוץ בהם טמפ' הסביבה עלולה לעלות על   . 9

 יותאמו אביזרי ההפעלה לטמפ' הנ"ל ללא שינויים בתכונותיהם המוגדרות ע"י היצרן.

 .      כל הגופים יכללו צביעה בגוון אדרכלי ללא תוספת מחיר. 10

 ללא תוספת מחיר כלול במחירם.    FINE-LINE. כל הגופים יתאימו לתקרה רגילה או תקרת 11
 

 
 מנורות )גופי תאורה(  ג. 

 
 תו תקן בינלאומי מוכר ו/או תו תקן ישראלי.  כל גופי התאורה שיותרו לשימוש ישאו . 1    

 

כל המנורות תהיינה בעלות עובי המתכת/החומר הפלסטי הנדרש כך שכל המנורות תהיינה  . 2    
 קשיחות, יציבות ותתנגדנה לכפוף ועיקום בתנאי שינוע, התקנה ותחזוקה רגילים. 

 
כל החלקים היצוקים, כולל יציקות לחץ, יהיו באיכות אחידה, נטולי חירורי נשיפה, נקבים,  . 3    

פגמי כווץ, סדקים או פגמים אחרים הפוגעים בחוזק ובמראה או המעידים על איכות ירודה 

 של המתכת, הסגסוגת או החומר הפלסטי. 
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בעלי כיפופים מדוייקים ככל  כל החלקים מפח יהיו נטולי סימני עיבוד וקימוטים, ויהיו . 4    
שמאשר רדיוס כפוף של עובי הפח הנדרש. הצטלבויות וחיבורים יהיו מדוייקים ובעלי חוזק 

נטולות דליפות אור. לא יהיו  וקשיחות המונעים כל עיוות אחר ההרכבה. כל המנורות היינה
 קצוות ושפתיים חדים גלויים. 

 מישורי פח לא יתכופפו כתוצאה מפעולה שוטפת בתנאי פעילות צפויים.

 
קימוטים כתוצאה מסמרור או  רפלקטורים יהיו נטולי סימני לחצנות בסחרור, קמטים או . 5    

 טכניקות חיבור אחרות. שום אמצעי סמרור או חיבור לא יהיו גלויים לעין אחרי ההתקנה. 
 

במקומות בהם נדרשים שינויים במקורות האור ביחס למוצר המדף הקטלוגי, המנורות  . 6   
תשוננה כנדרש עם בתי נורה ממוקמים כך שתיווצר הפוטומטריה  הנדרשת. יסופק אישור 

 בכתב של יצרן המנורה לשינוי וכן בדיקה פוטומטרית חדשה  עם הנורה והציוד החדשים.

 
  x IP 4מנורות המיועדות לתאורת חוץ באזורים שאינם חשופים ישירות למים תהיינה בעלות  . 7   

 x  IP 5לפחות. מנורות המיועדות לאזורים חשופים לפגיעת מים ישירה תהיינה בעלות 
לפחות.    x IP 7לפחות. מנורות העלולות להיות מכוסות במים חלק מהזמן  תהיינה בעלות 

 .x  IP 8מימיות תהיינה בעלות  -מנורות המיועדות להיות תת

 
חלד בכל חלק ואביזר -מימיות תהיינה עשויות מפלדת אל-מנורות המיועדות להיות תת . 8   

 העלולים לבוא במגע עם המים בצורה שוטפת או בעת טיפול תחזוקתי, פרט לעדשה.
 

 חלד. לא יתקבלו אביזרים מגולוונים.-כל האביזרים למנורות לתאורת חוץ מפלדת אל . 9      
 

אטמים למנורות לתאורת חוץ מגומי סיליקון. יאושרו גם אטמי לבד למנורות בעלות פתח   . 10

 לפחות. x  IP 5 -הארה אופקי כלפי מטה בלבד ובעלות אישור ל
 

 לא תהייה כל מדבקה על משטח הגלוי  לעין. . 11   
 

 מנורות מתכוונות תצויידנה באמצעי סימון וקיבוע זווית הכיוון.  . 12  

מנורות עם פיזור אסימטרי תכלנה אמצעי נעילה להבטיח שכיוון האור ופיזורו לא ישתנו 
 בעת פעולת תחזוקה והחלפת נורות. 

 מנורות מכוונות ישולטו בנתוני הכיוון האופטימליים.
 

 הברגה: פליז מצופה ניקל, עם לובריקציה של סיליקון.  . 13         

 
גימור מסגרות מנורות שקועות או חצי שקועות בתקרה יתואם עם האדריכל או מעצב הפנים   . 14

 האחראי לגימור של התקרה. 
מסגרות וטבעות תהיינה עשויות חטיבה אחת מולחמות כך שיהיה להם די חוזק לנשיאת 

 משקל הגוף. 
 

חובה לדאוג לאוורור עבור נורות ומשנקים, בתי משנקים יהיו תמיד מחומר מתכתי מגולבן,  . 15

 ולא מפלסטיק.
 

 מנורות למקורות ליבון ופריקה בלחץ גבוה: . 16     
אמצעי ניתוק תרמיים נדרשים לכל המנורות בשימושים פנימיים, פרט לשקועים   -

 בבטון. 

 " או מחומר עמיד אש שאינו הידרוסקופי.HEAVY-DUTYכל בתי הנורה יהיו מפורצלן " -
כל המנורות השקועות תהיינה בנויות כך שניתן יהיה לגשת אל קופסת החיבורים   -

 והציוד החשמלי מכוון פתח האור. 
 

 מנורות למקורות אור פלואורינים: . 17
מ"מ לפחות, לחוץ  0.80אלא אם צויין אחרת, המנורות תהיינה עשויות מפח  בעובי  -

בצורה קשיחה עם בית נטל סגור ותעלת חיווט סגורה. כל נטל יהיה מחובר עם בורג  

ואום בכל קצה. כל חיווט ייסגר בתוך תעלה אינטגרלית לגוף. יש לצייד את הגוף  
 בהמשכיות.  בתעלה עם סימון חיווט לצורך חיווט גופים
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לבן יצוק עם מגעים מחומר עם ציפוי קדמיום     UREAבתי נורה יהיו מפלסטיק תרמי  -
, יהיה מפס זרם אשר יפתח את המעגל V300מנורות בהן המתח עולה על באו כסף. 

 עם הסרת הנורה. 
                 חיווט עפ"י תקן ישראלי. החיווט יוגן עם סרט הדבקה ו/או שרוול בכל  -

                 מקום בו ייתכן מגע עם גוף המנורה. לא יאושר כל קצה/שפה חד/חדה 

 לפחות.  C 120בתוך תעלת החיווט. כל החיווט יהיה עם בדוד לטמפ' של 

אלא            דלתות מנורות שקועות תפתחנה, תסגרנה ותוסרנה ללא צורך בכלים  -
אושרו אמצעי נעילה  י אם צויין אחרת. על הדלת לשאת את עצמה במצב פתוח. לא

 או חיבור כלשהם של דלתות הגלויים לעין אלא אם הם במנורות בהן אושרו מראש. 
 מכלול המנורות, כולל ציוד ההפעלה יהיה נטול זמזום בתנאים אקוסטיים רגילים.  -

יכללו קופסת    וכו'  PL  ,QR.  כל גופי התאורה השקועים בתקרה כגון גופי 18

ציוד נפרדת או מחוברת לגוף. הקופסא תחובר לגוף ע"י מהדקי שקע תקע  
 הצדדים   2- בלבד ב

 כל המשנקים האלקטרוניים יכללו חימום מקדים.
 

 בעל תו תקן ישראלי יהיו גופי תאורה אינטגרליים LEDגופי תאורה  – LEDגופי תאורה  ד.
 בגופי תאורה  LEDלא יתקבלו נורות                           

 

 התקנה  .ה 
 

 נורות: . 1  
יש לצייד את כל המנורות בנורות עפ"י המפרט. כל הנורות בפרוייקט מסויים יהיו  -

 מאותו יצרן שאושר אישור מוקדם ע"י הרשות. 

 יש להחליף כל נורה שצבעה אינו עונה על דרישות המתכנן.  -
חודשי    12יש להחליף כל נורת פריקה בלחץ גבוה אשר פסקה מלפעול במשך  -

 האחריות. העבודה תהיה כלולה, ללא הוצאה נוספת למזמין.
כל מקורות האור יהיו חדשים ובלתי משומשים. אם נעשה שימוש במערכת תאורה   -

קבועה לצרכי עבודת בניה או למודל , מקורות האור יוחלפו בעת מסירת הפרוייקט  
 . המפקחל

 כל הגופים יחוזקו לתקרת הבטון או התקרה הקונסרבטיבית בסרגלי פח מגולוון 

 כלול מחירי הגופים. 
 

 ציוד הפעלה: . 2
 יש לספק ולהתקין הציוד המאופיין לכל המנורות בהן הוא נדרש.  -

שימוש היש לצייד כל נורה פלואורינית בציוד עצמאי פרט לציוד אלקטרוני בו מותר  -

 בנטלים לנורות זוגיות. 
 נורות זהות תצויידנה בנטלים זהים.מ -

 מ' מהנורה, לכל היותר.   1.5יותקן במרחק עד   ציוד למקורות מטל הלייד -
 לכל הציוד תהייה אחריות של שנתיים לפחות אשר תכסה גם את עלות ההחלפה.  -

 נטלים אלקטרונים לעמעום: אין לחבר לזרם עד שהנורות מותקנות.   -

 
 מפזרי אור: . 3  

 עפ"י ת"י.  -
חיבורי חיווט פנימיים )בתוך הגופים(: הדקים מכניים, קפיציים, או חיבורי קרימפים.   -

 לא תאושרנה הברגות חיבור אמריקאיות. 
 חיבור מהיר.  -חיבורי חיווט חיצוניים למנורה   -

כל החיבורים של מנורות לתאורת חוץ יבוצעו בתוך קופסאות אטומות מים. כל  -

 החיבורים יצופו בג'ל סיליקון וכל המגעים יותזו בספריי סיליקון.
 

 תמיכות: . 4
  

              מנורות בודדות: יש להתקין את המנורות אל אלמנטים קונסטרוקטיביים, -

 בריחוק מצנרת או תעלות ובהתחשב בשיקולים בטיחותיים ותחזוקתיים.
            מנורות פלואורניות שקועות: עם ברגים או רגליים אשר ניתן לאזנם מתוך  -

 המנורה. 
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ניתן לאזנם   מנורות ליבון ופריקה בלחץ גבוה: עם אלמנטים קונסטרוקטיביים אשר -
 מתוך המנורה. 

 מנורות תלויות: מחוברות אל שלדת התקרה. מתאזנות אוטומטית. -
בג'ל סיליקון  מנורות לתאורת חוץ תאטמנה במקום חיבורם )קיר, תקרה, יסוד וכו'( -

 שקוף. 

 סרגלי פח מגלוון לפחות.  2כל גוף יחובר לתקרה הקונסטרוקטיבית ע"י 
 

 
 מנורות: . 5 

 
 תאום: א.   

 יש להתייחס אל תוכניות התקרה הרלוונטיות לכל אזור. -

יש להתייחס אל הפריסות והחזיתות הרלונטיות לכל אזור לתאום מיקום כל מנורת   -
 קיר. 

יש להתייחס אל התוכניות הרלוונטיות )קונסטרוקציה, מערכות אחרות( לכל אזור  -
 לתאום מיקום כל המנורות השקועות ברצפה/קרקע/קירות ומחיצות. 

שורות וטורים של מנורות מיושרים על קו אחד אלא אם מצויין מפורשות בכתב או   -

במידה בתוכניות התאורה. סגירות של מנורות זהות צריכות להפתח לאותו כיוון. נורות 
 מותקנות באותו כיוון. 

 
 

 כללי: ב. 
יש לספק את כל המנורות, תמיכות, אמצעי חיבור, חיווט נורות ואביזרים הנדרשים   -

 . המפקחידי המתכנן ו -עפ"י המפרט או חלופות מאושרות על 

יש לוודא התקנה כך שהמנורות תהיינה נטולות סימני אצבעות, שריטות פגמים   -
 וקימוטים כלשהם.

על ספק המנורות לתת תמיכה מלאה לקבלן ההתקנה לצורך התקנת המנורות   -
 וכיוונן.

 כל המנורות המתכונות תכוונה, תמוקדנה   -

ידי קבלן ההתקנה בהנחיית המתכנן. עם סיום הכיוון, כל אמצעי  -ותינעלנה על
 הנעילה יהודקו היטב. 

 כל הכיוונים יבוצעו בשעת חשיכה. -
רפלקטורים ופרטי גימור של כל המנורות השקועות לא יותקנו עד לגמר סיוד/צביעה   -

וניקיון כללי אלא אם צויין אחרת. הם יטופלו בצורה שתמנע שריטות והשארת סימני 

 אצבעות. 
 צבע של שנתיים לפחות. לכל הרפלקטורים תהיה אחריות נגד שנויי -

ידי וע"ח היצרן כולל עלות עבודת -רפלקטורים ששינו צבעם מוקדם יותר יוחלפו על
 ההחלפה. 

 עדשות תהיינה נטולות כל אי דיוקים ספרתיים וכרומטיים. -
מכסי זכוכית יותאמו לדרישות התכנוניות ויהיו בעלי הגנה תרמית ופיזית בכל מקום   -

 נדרש. 

פילטרים צבעוניים יסופקו בכל מקום נדרש. תהיה להם אחריות מפני שינוי   -
 צבע/דהייה במשך שנתיים, ובעלי הגנה תרמית. 

תקרות גבס רטוב: למנורות שקועות יש להכין מסגרות להתקנה בזמן ביצוע התקרה.  -
 תחתית המסגרת מפולשת עם מפלס התקרה הגמורה. 

 לא תאושרנה דליפות אור בין גמורי מנורות שקועות  וחצי שקועות לבין התקרה.  -

 יש לדאוג לניקוז למנורות לתאורת חוץ השקועות בקרקע. -
כל המנורות לתאורת חוץ יכללו נשם למניעת התעבות בתוך הסוללה האופטית של  -

 המנורה. 
אחרים מאלו שהוגדרו   בכל מקרה שהקבלן יבקש לאשר דגמים ויצרנים של ג"ת -

במפרט המתכנן ושעל פיהם בוצעו חישובי התאורה של המתכנן, יהיה עליו להציג 
 חישובי תאורה מפורטים המצביעים על התאמת הצעתו לדרישות התכנון. 

 

 התקנת גופי תאורה אשר נרכשו ע"י המזמין 08.15.03
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ע"י  ששיירכ, ביטוח, הרכבה, חיבור והתקנה של גוף תאורה מכל סוג סוןחאהובלה, קבלן החשמל יהיה אחראי על 
 . המזמין, כולל העברת ביקורת במסגרת הפרויקט 

 התקנת גופים רציפים תימדד ע"פ הפרוט הבא:
 מטר אורך.  2גוף רציף שקוע או תלוי יחידה תחשב לכל  .א

 מטר יחידה תחשב לכל הפס כולל התקנת דריבר וכבלים בין הדריבר לפס לד.  5בפס לדים עד  . ב

 מטר יחידה נוספת  7מטר ראשונים כמו בסעיף ב ועד  5מטר יחידה תחשב עבור   5מעל  בפס לדים .ג
 יחידות וכו'(.  3  –מטר  13יחידות,   2 –מטר  12יחידות,   2 –מטר   6)

ג ואופיו יקבע  -ג יקבל החישוב יעשה על בסיס סעיפים א-במידה ויהיה גוף אשר לא יקבל מענה מסעיפים א  .ד
 ע"פ צורת התקנתו. 

 
 

 .םדקורטיביי - גופי תאורה  08.16

 
 התקנת גופי תאורה  08.16.01

 
גופי התאורה יסופקו כך שיכלול את כל האביזרים הדרושים להתקנתם המושלמת בכל מצב של המוצר   .א

 כשהם כוללים את כל הציוד הדרוש משנק, מצברים או שנאי וכו'.

האביזרים יאפשרו לפרקו ולהתקינו בקלות מספר רב של פעמים בלא שיגרם נזק לאלמנט גמר כלשהו וללא  . ב
 כל צורך בפירוק אלמנטי גמר שונים. 

יסופק הציוד הנלווה בתיבה נפרדת אוריגינלית או מארז   – לגופי תאורה המכילים ציוד פריקה לא אינטגראלי  .ג
שווה ערך שיוגש לאישור מוקדם, החיווט המקשר בין הגוף למארז יהיה תקני, יסופק ע"י הספק ויאפשר  

 והחיווט המקשר בניהם. חיבור החוטים באופן הנכון בלבד. המוצרים יוגשו לאישור כולל המארז הנלווה 
 לגופי תאורה המכילים ציוד חרום: .ד

הציוד יותקן באופן אינטגראלי אך ורק באם קיים מספיק מרווח לגישה לכל האביזרים ואין חשש להתחממות 

 לעיל. 2.3לגבי ציוד שיסופק במארז נפרד ראה ס"ק    הגוף מעל טמפ' המומלצת.
 

 מערכת החשמל  08.16.02
 

 . ביצוע כל מערך החשמל להזנת גופי התאורה יבוצע ע"פ חוק החשמל בהתאם למפרט טכני .א

 

 גופי תאורה מיובאים  08.16.03

 

ג"ת יסופקו באריזתם המקורית תוך הקפדה על איכותם. על הגופים לעמוד בתקן ישראלי . כל החווטים יהיו  .א
 והחיבורים לגוף יהיו עם מהדקים.  P.V.Cעם בידוד 

בתיאום עם מתכנן/ אדריכל, הג"ת יצבע בצבע גמר אפוקסי או צבע אפוי   –במידה ויש צורך בשינוי צבע  . ב

 בתנור. 
על הגופים שינתנו שו"ע   –ערך לאותם גופים שבמכרז הסופי לא תינתן אפשרות לשו"ע  -לא יאושרו שווה .ג

 להיות מאושרים אצל המתכנן ע"י דוגמא מחווטת ועובדת לפני אספקה לאתר. 
לאחר קבלת הצעות המחיר ובחינתם יתאם המתכנן מפגש בנוכחות היזם, מנ"פ אדריכל, קבלן ומהנדס   .ד

חשמל עם המועמדים הסופיים לאספקת גופי התאורה לבחינת גופי התאורה והצגתם בצורה מרוכזת לפני  
 אספקה לאתר. 

 

 יצור  – גופי תאורה  08.16.04
 

ג.ת. אשר ייצור במיוחד עקב דרישות הפרויקט יבוצע עפ"י הנחיות המתכננים ומהנדס החשמל ויעמדו  .א

בדרישות התקן. הגוף יעבור את כל התהליכים למיגונו מפני מפגעי מזג האוויר והתחמצנות ויצבעו באם  
ורה יעמדו  הדבר נדרש, בתאום עם המתכננים בצבע אפור תנור או אמאיל. ציוד הצתה, חיווט ובתי נ

 בדרישות התקן. כל הברגים יהיו מגלוונים או מניקל או מצופים.   
 לכל ג"ת יצור יעשה אב טיפוס שיבחן ויאושר ע"י מתכנן התאורה והאדריכל לפני יצור כל הכמות. . ב

 

 
 

 דוגמאות 08.16.05
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יום מצו   30הדוגמאות של כל המוצרים יסופקו לאתר לאישור מתכן התאורה, יועץ החשמל והמהנדס תוך  .א
התחלת העבודה כשהן מושלמות וכוללות את כל האביזרים והציוד הנלווה. לאחר האישור הראשוני יותקנו  

מהנדס.  על גבי אלמנטים דומים לאלמנטים המתוכננים במבנה ויופעלו למשך תקופה שתקבע ע"י ה
הדוגמא תהיה זהה לגמרי למוצר שבכוונת הספק/ים לספק ולהתקין והאישור הסופי יינתן לאחר שנבדקה  

עוצמת התאורה והאפקט האדריכלי של המוצר, המזמין או המתכנן ו/או המהנדס שומרים לעצמם את הזכות 

 מא חדשה לאישור.לפסול כל דוגמת ציוד או מוצר לפי ראות עיניהם ועל הספק/ים יהיה להגיש דוג
אספקת והפעלת הדוגמאות לכל המוצרים שבכתב הכמויות הינה תנאי בסיסי לקיום החוזה ובאם החליט  . ב

המתכנן שהספק/ים משתהה באספקת דוגמאות או אינו עושה מאמץ מספיק, עפ"י החלטתו של מתכנן 
ח  התאורה לאשר את הדוגמאות, רשאים הנ"ל לפסול הדוגמא ולפנות לספק אחר לקבלת המוצר החלופי ע"

 הספק. 
 

 אספקת שווה ערך מאושר 08.16.06
 

בכל מקום בו מצוין שם היצרן או שמו המסחרי של המוצר מתייחס המחיר למוצע בהצעתו של הספק אך   .א

ורק למוצר מסוים זה. מוצר אחר שאושר ע"י המתכנן כשווה ערך, מחירו ייקבע בהתאם, וזאת בין אם המוצר  

חירו של מוצר שווה  הוחלף בשווה ערך ביוזמת הספק / או  הנ"ל. השימוש בשווה ערך טעון אישור מראש. מ
 ערך אך מאושר יקבע לפני אספקתו לאתר. 

כל מקרה בו מתכוון הספק בשלב הגדרת ההצעות להתבסס על המוצר שווה ערך עליו לציין זאת במפורש   . ב
בהצעתו ולצרף להצעתו עקומות פוטומטריות וכל פרט שיידרש ע"י המתכנן ולדאוג לאשרו עוד בשלב  

 הגשת ההצעות. 

 
 נורות 08.16.07

 

( וטמפרטורת הצבע  CRI85עם מקדם צבע משופר )  PHILIPSאו  G.E ,OSRAMנורות פלורוסנטיות יהיו מסוג  .א
 תינתן בגוף מפרט הנורות. 

 בטמפרטורת צבע שתינתן בגוף מפרט הנורות.  G.E, OSRAM ,PHILIPSנורות הפריקה יהיו מסוג  . ב
 . PHILIPSאו  G.E  OSRAMנורות הליבון יהיו מסוג  .ג

 
 ציוד נלווה  08.16.08

 

או ציוד הצתה   –כל המשנקים יהיו מסוג "סטרטרוניק" עין השופט או יבוא שעבר אישור מכון התקנים  .א
 שנים.  5אלקטרוני המשנקים יהיו צבועים בצבע נגד חלודה ותינתן אחריות 

 לכל נורה משנק וכבל נפרד. . ב

 . 0.95בכל ג"ת עם נורות פריקה יכלול קבל שיפור כופל הספק  .ג
 

 מערכות בקרה ושליטה ממוחשבת 08.16.09
 

 יש לתאם ציוד נלווה בשימוש במערכות בקרה ממוחשבות:

ג.ת למתח נמוך: יש לתאם סוג של שנאי מול החברה המספקת את מערכות הבקרה. ג.ת לתאורה  
 פלורוסנטית: יש לתאם סוג המשנקים מול החברה המספקת את מערכות הבקרה.  

על הקבלן המבצע וספק מערכות ממוחשבות לבצע ניסוי תאורה לבדיקת יישום שנאים על גבי הדימרים  

 המוצאים ולאשר את התוצאה עם מתכנן התאורה. 
 

  "LED"גופי תאורה לד  08.16.10
 

דומות להרכבה, אספקה ותחזוקה ויספק   שנים לפחות עם מערכות לדים 5סיון של יספק הלדים יהיה בעל נ .א

 שנים האחרונות מבוססי מערכת לדים דומה . 5פרויקטים  לפחות שבוצעו בארץ ב   100רשימת 
ספק הלדים בארץ  יהיה בעל  תעודת הסמכה מיצרן הלדים אשר מסמיך אותו למתן שירות, אחראיות ,   . ב

 חלפים ותמיכה טכנית בארץ. יש לספק מסמך מקור. 
ת"י      IEC 61347-2-13)לרבות ,  CE -ו UL ,IECכל גופי התאורה, הלדים, ספקים ודרייברים יהיו תקני ת"י,  .ג

   -ו   20והמערכת בכללותה תענה על דרישות ת"י  LM79/LM80כמו כן תקן (   IEC 62471 -, ו60825

energystar 2008 . 
,מצבי חום  -vibration( ,המסמיך על עמידה במכותMilitary standardעל גופי התאורה יש לעמוד בתקן צבאי ) .ד

כל זאת בכפוף  סביבתי  ופנימי קיצוניים ,וולטא'ז  לא אחיד ,הפרעות אלקטרו מגנטיות וקצרים חשמליים,
 לממצאי מעבדה בלתי תלויים ביצרן הגופים ומסמכי בדיקה מצורפים. 
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 ספקים ובקרים.  על הספק להמציא בדיקת ואישור מכון תקנים הישראלי מלא לכל סוגי גופי התאורה, .ה
לפחות, ללא תוספת מעטפות ו/או אביזרים חיצוניים    ip-65 במידת הצורך כל  לד יהיה בעל דרגת ההגנה  .ו

 כלשהם,
 עצמאי ומבודד חשמלית משאר הלדים המאושר ע"י יצרן הלד.  יייעודלכל לד יהיה גוף קירור  .ז

ואופטיים הכוללים דיאגרמות פולריות לעוצמת האור, נתוני בהיקות    פוטומטריםלכל  הלדים יסופקו נתונים  .ח

יועברו  הפוטומטריםועוצמת הארה ממעבדה מאושרת ו/או מקובלת  )כדוגמת המצורף(. כמו כן, הנתונים 
 DIALUX/RELUXהמיועדים לחישוב בתוכנות חישובי תאורה כגון: LDT    או   IESבפורמט  

 לכל הלדים יסופקו כל הנתונים החשמליים, המכניים והתרמיים.  .ט
 (. binningכל הלדים יהיו בעלי בהיקות, עוצמה וגוון זהים )התחייבות היצרן ל  .י

בהתאם לנתוני היצרן )כדוגמת טבלת   - שנים לפחות ליציבות צבע האור והעוצמה 5היצרן יספק אחראיות ל  .יא
(lumen depreciation . 

בתוך הגוף כמערכת ,זמן   LED-בדיקת אורך חיי ה יצרן הלדים, על הספק להמציא מסמך על סוגי הלדים, .יב

 ,ע"י מעבדה חיצונית. 50%-ירידת תפוקת אור עד כ
כל הרכיבים יענו על דרישות על פי  -או ש"ע  CREEאו   PHILIPSתוצרת  LUXEONכל הלדים יהיו מדגם  .יג

 המפרטים המצורפים )לדים, גופי תאורה והציוד( 
כל הלדים אשר יסופקו במסגרת מפרט זה יהיו מאותו היצרן ומאותה סדרת ייצור, לא יתקבלו  לדים מיצרנים   .יד

 שונים. כנ"ל כל ספקי הכוח, בקרים והדרייברים. 

 לכל הלדים, ספקי כוח והדרייברים יסופקו הנחיות התקנה ותחזוקה.  .טו
 לכל  הלדים יסופקו שרטוטים חשמליים ושרטוטי חיווט שלהם. כנ"ל לכל המערכת בשלמותה. .טז

לכל ספקי הכוח יכללו התקן הגנה (  , בידוד כפול2ספק כוח יהיה  בעל דרגת הגנה בפני הלם חשמלי מסוג  .יז
 אקטיבי בפני מתחי יתר במעגלי המבוא והמוצא. וכן, מעגל המוצא יוגן מפני זרם יתר. 

 .   high speed PWMהמתקן נשלט ע"י דרייבר העובד בשיטת  .יח
ללא  בהתאם לערכים הנומינליים אשר יסופקו ע"י יצרן הלדיםהמותנה בגוף  הלדים יוזנו בזרם מבוקר וקבוע  .יט

 . LED-קיצור אורך החיים של ה

 קצב העברת האינפורמציה יהיה קבוע ובלתי תלוי במרחק מיקום ספק כוח.  .כ
לפחות. הקופסה תאושר ע"י יצרן ספק   IP-66בעלת דרגת הגנה  תייעודיכל ציוד הפעלה יותקן בקופסה   .כא

 הכוח או נציגו בישראל. 
תוצרת    scotch lockיהיה חיווט טפלון, ללא הלחמות. המחברים )חיבור אטום( יהיו כדוגמת   כל חיווט הלדים .כב

 . 3Mחברת 

כל המחברים הקבועים למתקן יהיו מוגנים מפני קוטביות הפוכה ויוגנו מפני מתח גבוה או קצר חשמלי,  גם   .כג
 בעת ההתקנה. 

 לפחות.  0.92כל ספקי הכוח יכללו  מערכת לתיקון כופל  הספק במעגל המבוא ל  .כד
 שנים מיום מסירת הפרויקט.  5נדרשת אחריות יצרן ויבואן המלווה בכתב התחייבות למשך  .כה

 יכולת דימור לגופי התאורה אינטגרלי לגוף במידה ונדרש. .כו

ספקים  או קופסאות התחברות כאשר אורך החיים    ישירות לגוף ללא ציוד עזר, 230Vיכולת הספקת מתח  .כז
 אינו מושפע כמערכת גופי תאורה וכל זאת בהתאם למסמכי מעבדה מצורפים של היצרן. 

על הספק לצרף מסמכים המספקים את התאמת המערכת  לתנאי חום סביבתי אשר מראים את שינויי אורך   .כח
 .  50%-החיים בהתאם לחום סביבתי במסמכי מעבדת היצרן ולא יותר מ

 בין צבע לצבע בגופי התאורה יהיה נקי בלי ריצודים והפרעות תקשורת.   FADE– בתכנות תרחיש  .כט
האמריקאי )שלוחה של משרד האנרגיה האמריקאי אשר אינו    lighting factsהמלצה לעמידה בתקן מעבדת  .ל

 תלוי בחברות יצרניות ובודק את נכונות נתוני יצרן בהתאם לפרסומיו בקבצים פוטומטרים(. 

 לתאורת הצפה.   90Lms/Wיכולת נצילות הלד ללא קיצור אורך החיים לפחות  .לא
 

 אחריות ותקינה  08.16.11
 

כל הגופים והציוד יהיו בעלי תקן ישראלי. בהעדר תקינה ישראלית יתקבל תקן  אמריקאי או אירופאי בהתאם לארץ 

 הייצור גופים לא יתקבל תו תקן מארצות אחרות. כל הגופים יישאו תווית או חותמת היצרן, הדגם והתקן. 

זה תכלול את  . אחריות שנים  5למשך  LED בנוסף  לאחריות הקבלן  תינתן אחריות מורחבת לכל גופי התאורה 
אחד  וכן תכסה כל בעיה שתגרם כתוצאה מחדירת מים לכל  L79 L80הבטחת עוצמת האור בגופי הלד  עפ תקן  

 האוויר.   מרכיבי הגוף וכן תכסה כל נזק שיגרם  לגוף התאורה כתוצאה מפגעי מזג 
 עם הגשת הצעת המחיר/מכרז.   אחריות זו תינתן ישירות ע"י יבואן גופי התאורה בארץ  ותסופק בכתב
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 הנחיות כלליות:  08.16.12
 

גוון הנורות והצבע יקבע ע"י המתכנן לאחר ניסוי בשטח באחריות הקבלן לספק נורות ע"פ דרישת המתכנן לצורך 

 ניסוי התאורה. 
 מחיר הגופים כולל נורות לבנות בגוון קר ,חם תוצרת אירופאית או צבעוניות תוצרת אירופאית. 

 להנחית היועץ. עם סיום התקנת גופי התאורה יבוצעו כיווני תאורה ע"י הקבלן הזוכה בהתאם 

 מיקום הגופים המדויק יקבע לאחר ניסוי/ סיור משותף שיערך בשטח. 
 

 
 תאורת חרום  08.17

 
 תאורת החרום תתוכנן ותבוצע עפ"י הנחיות יועץ הבטיחות של הפרוייקט.  08.17.01

 

וסוללות מסוג   מבוססי לדים בלבד, עם בדיקה עצמית  תתכליתיוחד ככלל ייעשה שימוש ביח' חרום  08.17.02
 ניקל מטל. 

 
, עם מנגנוני הפעלה זהים מבוססי לדים בלבד בדלתות היציאה יותקנו שלטי יציאה מוארים דו תכליתיים 08.17.03

 , בעלי תו תקן מלא.ליח' חרום שתוארו לעיל ועם נורות "לד

 
 כל יח' החירום הדו תכליתיות יתאימו לנורות אותן הן מפעילות לפי הקריטריון הבא: 08.17.04

 דקות. 90מינימום   -זמן תאורה  .א
 אחוז. 100בלדים אחוזי תאורה  . ב

 
ויכללו הגנות    I.E.C  924,  598-2-22-1990,925ובינלאומי , 20כל היחידות ישאו תו תקן ישראלי ת"י  08.17.05

 לפריקת יתר, לחוסר נורה ולטעינת יתר. 

 
 , בקיבול מתאים לזמן ואחוזי התאורה הנדרשים. מיטלכל המצברים יהיו "טריים" מסוג ניקל  08.17.06
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 . ULמשולב עם מערכת כריזה תקן    מערכת גילוי אש  08.18

 

 כללי   08.23.01

 
  אספקה, שרותי שייתן המפרט הטכני המצורף מהווה מבחינת המזמין מפרט מסגרת לקביעת ובחירת הקבלן .א

 והתקנה למערכות גילוי עשן ומערכות כיבוי אש בגז נדרשות. 
 

ידי הקבלן תהיה אחידה . ב ומרכיביה המוצעת על  ומתחזק   המערכת על כל חלקיה  כך שכל מתקין  ופתוחה 

יכול לבדוק אותה ,לטפל בה    NFPA- ו  UL  ,FMותקנים  בינלאומיים    1220תקן ישראל    מורשה ע"י היצרן וע"י
 או ש"ע.   טלפייר BOSCH  כדוגמתוהחליף לה חלקים בעת הצורך. המערכת גילוי אש תיהיה 

 
 לחלקיו השונים.   1220יים המופיעים בתקן ישראלי   עבודות ההתקנה והחיווט יבוצעו עפ"י הסטנדרט       .ג

 
 לציוד המוצע על ידו.   הקבלן ימציא למזמין אישור מיצרן הציוד כי הוא מורשה על ידו להתקנה ומתן שרות .ד

ידו ונמצאה תקינה,  -ובגמר ההתקנה הקבלן יגיש אישור חתום ע"י הספק ו/או היצרן שההתקנה נבדקה על

 וכמובן אישור מכון התקנים הישראלי. 
 

 התקנים הקובעים לצורך מפרט זה: .ה
 

 על כל חלקיו:1220תקן ישראלי        1-ה'

 גלאי עשן. -מע' גילוי עשן  1חלק  :
 יחידות בקרה.  -מע' גילוי עשן  2חלק  :

 הוראות התקנה ודרישות כלליות. -מע' גילוי עשן  3חלק  :
 התקני הפעלה ידניים.  -מע' גילוי עשן  6חלק  :

 
 תקנים בינלאומיים: 2-ה'

 FM-ו UL -תקן אמריקאי    ( -ז'

  ULC- וC.S.A -תקן קנדי   2-2 (-ז'
 

שלו יהיה אטום לרטיבות,   והזיווד   WATER PROOFיהיה מסוג OUT DOOR) כל הציוד המיועד להתקנה בחוץ ) .ו
 . IP-65מים אבק וחול, בדרגת 

 

בהתאם לפיזור   מערכת גילוי עשן בכל אזורי המתקן מתבססת על גילוי מוקדם של עשן לסוגיו השונים .ז
וחיוג למנויים נבחרים עם הודעה   הגלאים. בעת גילוי עשן המערכת נדרשת להתריע באופן אודיו ויזואלי,

כמו כן המערכת תמקד בדיוק היכן מוקד הגילוי האש)בתיאום מול ספק דגם המערכת הקיים   קולית
 כמו כן משמשת המערכת כרכזת התראות למערכת  המתיזים.  .במבנה(

 
מבלי לגרום   מבנה המערכת וצורת התקנתה יבטיחו שהגילוי יעשה מיד עם תחילת האש ו/או העשן .ח

 לאזעקות שווא ולפני שהשריפה תגיע לממדים החורגים מתחום הבטיחות. 

 
המופיע בסעיף    תיעוד למערכות שיותקנו ע"י הקבלן יהיה בשפה עברית לפי הנדרש על פי התקן ולפי .ט

 במסמך זה. 2.12
 

 הסעיפים הבאים מתארים את הדרישות הטכניות ממרכיבי המערכת.  .י

 
בהם הציוד הנדרש   המפרטים הטכניים כוללים רשימת דרישות המהוות מבחינת המזמין דרישות מינימום .יא

 חייב לעמוד, הן מבחינת פונקציות והן מבחינת רמת ביצוע ההתקנה. 
 

 .מפרט טכני זה  מבוסס על ציוד מוכר וקיים בארץ ובעולם .יב

 
על הקבלן להכין תוכניות וציוד ע"פ התקן   כמות הרכיבים השונים ומיקומם בתוכניות הינו המלצה בלבד. .יג

רק לאחר אישור המהנדס לתוכניות יהי על הקבלן לבצע את המתקן ע"פ התוכניות   לאישור המהנדס.
 שאושרו.

 
בדיקה תקינה משמעותה בדיקה ללא   .התקנים כולל תשלום עבור הביקורת  הקבלן יעביר ביקורת מכון .יד
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 הערות מטעם הבודק. 
 

 לפי דרישות רשויות הכיבוי.   UL -FMעם הכריזה לפי תקן  משולבת המערכת תיהיה  .טו
 

סטים של תכניות לבצוע והוראות ההפעלה של הציוד כולל שנת אחריות ללא  3הפעלת המערכת כולל  .טז

 תוספת תשלום
 

 מערכת גילוי אש תיהיה מערכת פתוחה אך החיבור השוכרים יהיה ע"ג הקבלן הגילוי בלבד. .יז
 

ללא  סטים של תוכניות לבצוע והוראות ההפעלה של הציוד כולל שנת אחריות 3הפעלת המערכת כולל  .יח
 .תוספת תשלום

 

 מערכת פתוחה. אך חיבור השוכרים יהיה ע"י קבלן הגילוי בלבד.  מערכת גילוי אש תיהיה .יט
 

 מערכת גילוי אש בקומה תתממשק עם המרכזיה הראשית של הבניין.  .כ
 

 הוראות התקנה ודרישות כלליות למערכות גילוי עשן   08.23.02

 
   3חלק . 1220התקנת הציוד הנדרש תבוצע בכפוף לנדרש בתקן ישראל   .א

 
 הציוד יוגן ממתחי יתר, מתחי מעבר, חיבורים בקוטביות לא נכונה והפרעות    . ב

 אלקטרומגנטיות כמפורט להלן:             
 הגנה מחיבור בקוטביות הפוכה תעשה באמצעים אלקטרוניים.   -         

 וולט לא יגרום כל נזק לציוד.  35מתח ישר עד    -     

 מילישניות.  50 למשך 75Vהציוד יעמוד במתחי מעבר של   -       
 הציוד יוגן בפני הפרעות אלקטרומגנטיות של כל ציוד אחר המותקן בקרבתו.   -     

 
 התקנת הציוד תבוצע באופן שיבטיח גישה נוחה לתחזוקה במידת הצורך.    .ג

 

 בכל מערכת שתותקן נדרש הקבלן לציין על גבי שילוט עשוי סנדביץ' חרוט את הפרטים    .ד
 הבאים ועל פי דרישות המזמין:                    

 שם מתקין המערכת וכתובתו.  - 
 שם נותן השרות וכתובתו.   -   

 על כל תיבות החיבורים או בקרבתן יש לשלט בסנדביץ' חרוט "מערכת גילוי אש , או   -

 בנוסח אחר ע"פ דרישת המזמין.                   
 כל נושא השילוט כלול במחיר הפריטים השונים ולא ישולם עליהם בנפרד.  -    

 
  כלול במחירי הפריטים ולא , וע"פ דרישת המזמין5.4סעיף  1220/3תיעוד למערכת יימסר לפי הנדרש בתקן    .ה

 ותבוצע הדרכה עבור המזמין.   –ישולם עליהם בנפרד 
 

 ממ"ר לפחות כאשר   0.8ההתקנה תבוצע בכבל דרופ בעל מעטה כפול בחתך של    .ו

  20°C- עד   158°Cועמיד בטמפרטורות + PVC המעטה החיצוני עשוי                   
 

 שמור.   %50מספר המוליכים בהתאם לנדרש, ובתוספת   .ז
 

 עבודת ההתקנה תכלול סידור הכבלים, קשירה לצמות של מספר כבלים, חיזוקים    .ח

 לתעלות וסגירת התעלות עם המכסים שלהם )כל מכסה יחוזק באזיקון לתעלה למניעת                        
 נפילה אך עם אפשרות פתיחה(.                    

 
 מ'.    2מעטה הבידוד של הכבל ו/או הצנרת יהיו בצבע אדום וישולט לכל אורכו כל   .ט

 הכבלים ו/או המוליכים ישולטו גם בקופסאות המעבר + ברכזות ובגלאים וכו'.                   
 מחיר השילוט כלול במחיר הכבל ולא ישולם עבורו בנפרד.                    

 

 חיבורי חשמל ליחידת הבקרה וכו' יבוצעו בהתאם לקבוע בחוק החשמל ויבוצעו בתוך   .י
 האלמנטים והלוחות. המחברים יהיו מסוג מהדקים ועפ"י הנדרש בתקן.                   
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 הכבלים ו/או המוליכים של המערכת הנ"ל לא יותקנו בתעלה ו/או בצנרת השייכת    .יא

 למערכת אחרת.             
 

 בכל תוואי שהוא כל הכבלים והמוליכים יהיו בתוך צנרת כבה מאליו, ואו בתעלות   .יב

 כנדרש וע"פ הוראת המזמין.            
 

 מטר .  1 -לכל אורכה במרחק של כ הצנרת שתותקן תחוזק ותשולט .יג
 

 הקבלן ימספר את החדרים לפי דרישת התקן כלול במחירי היחידה. .יד
 

 

 תנאי סף  -דרישות לקבלן מערכות גילוי וכיבוי אש משולבת כריזת חרום וטלפון כבאים  08.23.03
 

שנים לפחות בתכנון, התקנה ושירות של מערכות  10החברה המציעה תהיה בעלת ידע וניסיון של  .1.1

 . אוטומטיות לגילוי וכיבוי אש
 

 ובאישור  ULאו שווה ערך מאושר בתקן   טלפיירכל הציוד המוצע יהיה מחברת  .1.2

 מכון התקנים הישראלי וזאת על מנת למנוע אי התאמה טכנית או בעיות באספקת ציוד וחלפים.
 

במקרה של אש או עשן. המערכת תתוכנן, תותקן, תיבדק   לאתראההמערכת לגילוי אש ועשן מיועדת  .1.3
 . NFPA 72  A, B, C, D, E, F  -ותחוזק בהתאם ל

 
 על החברה המספקת את הציוד ומתקינה אותו, להיות סוכן מורשה של יצרן הציוד.  .1.4

 

 המערכת תהיה בעלת מוניטין בינלאומי בשטח גילוי אש/ועשן. .1.5
 

 על ארבעת חלקיו. 1220ומכון התקנים הישראלי, תקן  ULרכיבי המערכת ישאו אישור   .1.6
הספק מתחייב שכל חלקי המערכת שתסופק, הן מהצד האלקטרוני והן כל המרכיבים האחרים, יהיו 

 תואמים לתקנים הנ"ל ומופיעים בפרסומים האחרונים של מכוני תקינה אלו.

 
 . 9002לחברה המציעה יהיה תקן ת"י  .1.7

 
 שרות:

 
 שעות להיענות קריאה מיידית.  24החברה תהיה בעלת מוקד שרות מאויש  2.1

 
השנים האחרונות, באופן רצוף   5טכנאי שרות במהלך  12אישור מרואה חשבון שהחברה מעסיקה לפחות  2.2

 בתחום גילוי אש.
 

 . 11חלק   1220החברה תהיה בעלת אסמכתא לתו תקן אחזקה על פי התקן  2.3
 

 

אישור רו"ח/עו"ד שטכנאי החברה מוסמכים לבצע שרות ואחזקה למערכות המוצעות ומיומנים לפחות עם  2.4
 שנתיים ניסיון.

 
 החברה תנהל מערך גיבוי טכני לתמיכה טכנית בכל הנושאים הנדרשים.  2.5

 

 נציגות היבואן:
 

אישור יצרן ציוד מערכת הגילוי אש והכיבוי בגז כי הינו חברת מורשת ומוסמכת להפיץ הציוד להתקין הציוד  3.1

 ולתחזק הציוד.
 

אישור היצרן כי החברה משתתפת בכל ההשתלמויות לעדכון לגבי הציוד עם מהטכנולוגיה החדישה, הנציג   3.2
 יציג אישור לתאריך השתלמות עדכנית.
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 התקנים:
 

 ובפרט בתחום מערכות גילוי וכיבוי אש לרבות התקנה שרות ואחזקה.  ISO 9001החברה בעלת תו תקן,  4.1

 
 ומכון התקנים הישראלי.  ULהציוד המוצע ישא תקן   4.2

 

 התקנות ושרות:
 

 גלאים ומעלה. 1300פרוייקטים בהיקף של לפחות    4שנים האחרונות  4 –החברה התקינה ב   .5.1

 
 מכמות המיכלים המוצעים.  50%בבעלות החברה תחנת מילוי לגז ומחזיקה מלאי של  .5.2

 
 החברה המציעה הינה חברה מורשת לבצע תכנון והרצה למערכות כיבוי בגז. .5.3

 

ומכון התקנים הישראלי למילוי הגז המוצע  כולל   ULחברה מנהלת ובבעלותה תחנת מילוי בגז מאושרת   .5.4
 מילוי חוזר למיכלים שפרקו.

 
 .   FM-200על החברה להציג אישורים על המקור ממנו היא קונה את גז הכיבוי  .5.5

 

 
 דרישות כלליות:

 
 שנים בתחום מערכות גילוי וכיבוי אש כנציג הציוד המוצע.  7החברה עוסקת מעל  

 החברה תנפק את כל האישורים לעמידות בכל הסעיפים לעיל בנוסף להצהרת רו"ח או עו"ד לאימות.

 
 מסמכים ישימים 

 

 על החברה המספקת את הציוד ומתקינה אותו, לצרף:
 

 מפרט טכני של רכיבי הציוד המוצע וקטלוגים, לרבות הוראות הפעלה, בדיקה, ניסוי ואחזקה.  6.1
 

 ומכון התקנים הישראלי.  ULתעודות בדיקה המעידות כי הציוד עונה לדרישות  6.2

 
 אור המערכת ית
 

 כללי  7.1
( אנלוגית ותכלול מערכת כריזת חרום וטלפון  ADDRESSABLEמערכת גילוי האש תהיה מערכת ממוענת )

 כבאים משולבת כחלק אינטגראלי של לוח הבקרה. 

-BUILTלא תתקבל כל מערכת אחרת שאינה מערכת אנלוגית הכוללת מערכת כריזת חרום  וטלפון כבאים 
IN  .כחלק אינטגראלי של לוח הבקרה 

כל סוגי הגלאים )יוניזציה, אופטיים, חום(, יהיו מסוג אנלוגי, עם תושבת אחידה שתאפשר התקנת כל סוג 
 גלאי שהוא באותה התושבת. 

 על החברה המספקת את הציוד ומתקינה אותו, לצרף:
 מפרט טכני של רכיבי הציוד המוצע וקטלוגים, לרבות הוראות הפעלה, בדיקה, ניסוי ואחזקה.  

 ומכון התקנים הישראלי.  ULתעודות בדיקה המעידות כי הציוד עונה לדרישות  

 
 .או שו"ע RM-4005 דגם   טלפיירמתוצרת חברת   -לוח פיקוד ובקרה  אנלוגי לגילוי אש 7.2

 
משולבת כריזת חרום וטלפון  ADR 3000 דגם   טלפיירמרכזית גילוי האש המוצעת תהיה מתוצרת חברת  7.3

 כבאים או שו"ע. 

 
 .  ULוכן  בעלת תו תקן  עלת אישור מכון התקנים הישראלי מרכזית גילוי האש תהיה ב 7.4

אנלוגית. יחידת הבקרה תהיה מבוססת על עקרון המודולאריות ובכך   ADDRESSABALEהמרכזייה תהיה מסוג 
חוגי  10יח' קצה ממוענות )גלאים, לחצנים וכו'(. ותכלול עד  2000 -יהיה ניתן להרחיב את המערכת עד ל

אביזרי כתובת )גלאים, לחצנים, צופרים וכדומה(.  החיווט  250עד   64( יחוברו LOPבקרה, כאשר בכל חוג )
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בכל חוג יהיה בעזרת זוג מוליכים מסוכך בלבד. בנוסף, ניתן יהיה לחבר אל אותה מרכזית גילוי אש, אזורי 
 גילוי קולקטיביים, כאשר החיווט לכל איזור יבוצע בעזרת שני מוליכים.

 
לוח הבקרה יכלול מערכת כריזת חרום משולבת עם מערך גילוי האש. מערכת כריזת החרום תכלול יחידת  7.5

זיכרון ובקרה, אשר בה יאוחסנו מספר הודעות מוקלטות והתראות קוליות. במקרה של התראת אש,  

 המערכת תאפשר שליפת ההודעה המתאימה מהזיכרון והפצתה ברשת הרמקולים אל האזור או האזורים
 הרלוונטיים. 

כמו כן, תכלול מערכת הכריזה מיתוג ידני ומיקרופון מקומי, אשר יאפשרו להעביר התראות והודעות אל כל 
 אחד מהאזורים או לכל האזורים בו זמנית, בצורה ידנית וסלקטיבית. 

המערכת תכלול את כל ציוד ההגברה הנדרש, בהספק המתאים לכמות הרמקולים המפורטת הכתב  
 לפחות. חישוב ההספק הנדרש יועבר לאישורו של המתכנן לפני תחילת הביצוע.  50%הכמויות ורזרבה של 

 וגונג שיופעל עם הפעלת המיקרופון המקומי. TONE-GENARATORכמו כן, תכלול המערכת 

 
כיחידה אינטגראלית, לשידור הודעות חרום והודעות  - המערכת תאפשר השתלבות של מערכת כריזת חרום  7.6

שוטפות אל השטחים הציבוריים והפרוזדורים. המערכת תאפשר העברת הודעות סלקטיביות לכל אחד 
רכזת  האזורים בנפרד או לכל האזורים  וכל השטחים הציבוריים יחד. בחירת אזורי הכריזה תתבצע מה

 המקומית או מעמדת ההפעלה המרכזית אשר תותקן בחדר בקרה או בדלפק המודיעין.

 
 טלפון כבאים: 7.7

 עמדות מכשירי טלפון כבאים ומקרופני החרום יותקנו במארז יעודי ומשותף להלן "עמדות כבאים". 
 יעשה שימוש בשני סוגי עמדות טלפון כבאים עמדה ראשית ועמדה משנית. 

 עמדה ראשית יותקנו במארז יעודי ננעל הכולל צג לזיהוי השלוחה הקוראת טלפון כבאים ומיקרופון . 
 שע'. 24עמדה ראשית תותקן במרכז הבקרה במקום המאוייש 

 עמדות כבאים מישניות יותקנו בחדרי המדרגות בשני הצדדים.

     NFPA 72המערכת שתוצע תותאם במלואה לדרישות 
 המערכת מיועדת לשמש את כוחות הכיבוי והצלה לתקשורת בין העמדות בזמן חרום.

 העמדות יכללו מערכת חיווי מיקום שלוחת הטלפון הקוראת.
 בשלוחות יותקנו במארז יעודי ננעל במפתח מסטר ומשולבת עם יח' מיקרופון החרום.    

 

ויכלול את האפשרות לקבל   לוח הבקרה יאפשר חיבור של גלאי גז  עצמאיים ללא כל צורך ברכזת גילוי גז 7.8
 {  MA 4-20מילי אמפר  } 20עד   4קריאה מגלאי גז המספקים קריאה של  

 
לוח הבקרה יהיה מותקן בארון פלדה או חמרן וניתן להתקנה על הקיר בהתאם למיקום שיקבע ע"י המתכנן   7.9

 או המפקח. 

 
יחידות הבקרה יהיו מודולאריות, בעלות רכיבים מסוג מוליכים למחצה המורכבים על כרטיסים נשלפים  7.10

 המאפשרים הרחבת המערכת בהתאם לדרישות המתכנן.
 

כל קווי הקלט והפלט אל לוח הבקרה וממנו, ורכיבי הבקרה יהיו מבוקרים בשיטה של "בקרה עצמית"   7.11
 מתמדת למקרה של נתק, קצר או תקלה אחרת. 

חזותית ברורה על הלוח, שתבדיל בין תקלות ברכיבי המערכת  -קיום תקלה כזו יתבטא בצורה קולית

 השונים: גלאים, קוים, טעינה וכו'. 
חזותית ברורה על הלוח, שתבדיל בין תקלות ברכיבי המערכת  -קיום תקלה כזו יתבטא בצורה קולית

 השונים:  
 מערכת בפעולה .  •

 השתקת צופרים.  •

 RESETהפסקת פעולת נצנצים לאחר  •
 תקלה במערכת הכריזה .  •

 תקלת מגבר, בקרת קו רמקולים. •
 תקלת טלפון כבאים.  •

 תקלה באביזר גילוי אש . •
 

 

ידי מי שלא הוסמך לכך, את הפסקת פעולתו של -הלוח לא מכיל מתגים כלשהם העלולים לאפשר על 7.12
 הלוח כולו או אזורים בו, וכן מטען, צופר וכו'.
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רמות גישה עם קוד כניסה לכל אחת מהרמות. הגישה אל הלוח לצורך ניתוקו או נטרול  4למערכת יהיו  7.13

חלקים ממנו, יוכל להתבצע רק ע"י טכנאי מוסמך בעזרת קוד כניסה מתאים, וגם אז, הניתוק יצביע  
 בהתראה קולית על הניתוק הקיים.

 

 מבנה לוח הבקרה  7.14
תווים לציון ההתראות והאזעקות ממרכיבי   80 - שורות ו 2אלפא נומרית בעברית בלבד של  LCDתצוגת 

המערכת השונים. השורה העליונה תציין את המיקום המדויק והשורה התחתונה תציין סטאטוס ואירועים 
 ממרכיבי המערכת השונים. 

 
שבעזרתם ניתן יהיה להגדיר בשטח או   BUILT-INמרכזית הגילוי תכלול לוח מקשים מקומי ומערכת תוכנה  7.15

לבצע שינויים בעת הצורך, של האזורים ופונקציות ההפעלה השונות הנדרשות מהמערכת, ללא צורך  

 בביצוע שינויי חומרה או תוכנה כלשהם.
 . OUTPUTאו  INPUTכתובות כולל:  2000המרכזייה תאפשר שליטה של 

 
 למניעת התראות שווא.  VERIFICATION ALARMמרכזית הגילוי תכלול מערכת תוכנה  7.16

 

 מרכזית הגילוי תכלול מערכת לבדיקה עצמית, לבדיקת תקינותה של המערכת ומרכיביה השונים. 7.17
 

בלי שהדבר יפריע לקליטת אזעקות מאזורים אחרים. ניתן   TESTניתן יהיה להעביר כל אזור בנפרד למצב  7.18
לוחות התראה משניים בעזרת קו תקשורת של שני מוליכים בלבד אשר יספק את כל  2יהיה לחבר למרכזיה 

  LCDהנדרשות מכל האזורים המחוברים אל לוח הבקרה הראשי. כל לוח משנה יכלול תצוגת האינדיקציות 
 תווים.  80 -שורות ו 2אלפא נומרית בעברית בלבד של 

 

מרכזית הגילוי תכלול יחידת בקרה להפעלת פונקציות שונות כמו: הפעלת מערכות כיבוי, הפעלת חייגן  7.19
 אוטומטי, הפעלת צופרים, הפעלת מדפי אש, הפעלת מגנטים לסגירת דלתות וכו'.

 
 בעברית, תכלול המרכזייה: LCDבנוסף לתצוגת  7.20

כן, כולל הלוח מפסקים -נורות בקרה למתח הפעולה, אזעקה במקרה של שריפה, סימון תקלה וכו'.  כמו

 וכו  RESETלהדממת צופר, למצב בדיקה, 
 

 יחידת ספק הכח 7.21
הלוח יפעל במקרה של הפסקת חשמל, באמצעות יחידת מצברי חרום אשר יאפשר המשך פעילותה של 

 שעות. ספק הכח יהיה חלק אינטגראלי של יח' הבקרה, ובנוי על עקרון הבא: 72המערכת למשך 

המסוגלת לספק זרמים נדרשים בהתאם לתוצרת המערכת, יחידת   VDC 24-( ל15%) VAC230 -יחידת המרה
 טעינה למצברים, מצברי ג'ל אטומים.

 
מרכזית הגילוי תכלול ספק כח ומטען טרנזיסטורי מיוצב, עם אפשרות לטעינת זליגה בהספק הנדרש   7.22

לאספקת כל הדרוש לכל המערכת. טעינת המצברים תהיה רצופה, אוטומטית ועוקבת אחר מצב הטעינה  
של המצברים בכל עת. כדי להתריע על מצב חירום, כשהמערכת פועלת על המצברים, תופיע בלוח 

קולית. יחידת ספק הכח תכיל הגנה מפני מתחי יתר למנוע תפקוד לקוי או נזק שעלול -וגה אזהרה אורהתצ

להיגרם דרך כניסת המתח. יחידת הבקרה תצויד במצבר ובמטען להפעלת המערכת במקרה של הפסקה  
דקות   30שעות מרגע התקלה. בתום זמן זה, על המערכת להפעיל אזעקה לפחות  72ברשת החשמל, 

ספות. כאשר תהיה הפסקה באספקת החשמל, יחידת ספק הכח תחבר את המצברים, והמערכת תפעל  נו
כרגיל. כשאספקת זרם החשמל תתחדש, יחידת הבקרה תמשיך לפעול כרגיל. אפיוני הטענת המצברים  

 זמן   יתוכנתו בהתאם לנתוני יצרן המצברים. ניתן יהיה לקבוע את סוג הסוללות )ג'ל, עופרת ,ניקל קדמיום(.

 
הטעינה יבוקר אוטומטית בהתאם לטמפרטורת הסביבה של המצברים, לאחר פריקה מלאה של מצברים   7.23

טעינה תברר את מצב  שעות. מערכת ה  24מקיבול המצברים תוך  80%תהיה למערכת היכולת להטעין 
 . טעינת המצברים

 
המערכת תתריע על תקלת   MA400שע' זרם הטעינה עדיין מעל  96קיבולת טעינה תקין )אם במשך  לוידוי 7.24

 קיבולת מצברים(. 

 
 לוח הפיקוד והבקרה יאפשר ביצוע הפעולות וזיהוי המצבים הבאים:    7.25
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 הפעלת המערכת וסימון המערכת בפעולה.  7.26

 
במקרה זה, תידלק נורית אזהרה לאות שמערכת הצפירה   אפשרות השתקת צופר במקרה של אזעקה. 7.27

 מנותקת. 

בכל מקרה של פעולת השתקת צופר בעת אזעקה או שלא בעת אזעקה, הרי במידה ותיכנס אזעקה נוספת,  
 תחזור האזעקה הקולית ותפעל באופן אוטומטי. 

, תחזור כל המערכת לקדמותה, כולל נכונות RESETנוסף על כך, עם חלוף מקור התקרית ולחיצה על 
 לפעולה של מערכת הגילוי וההתראה הקולית חזותית. 

 
 .RESET  -אפשרות החזרת המערכת למצב פעולה לאחר אזעקה  7.28

 

 אפשרות להתממשקות במערכת חרום: 7.29
יתאפשר חיבור שני גלאים מאזורים נפרדים בהצלבה, כך שהגלאי הראשון שיפעל, יפעיל את מערכת  

האזעקה, אך הפיקוד להפעלת מערכת החירום לא יפעל אלא רק לאחר שיפעל גלאי נוסף בכל אחד משני  
 האזורים.

תינתן השהיה בין האזעקה לבין פעולת מערכת החירום בפועל. את ההשהיה ניתן יהיה לכוון לכל ערך זמן  

 רצוי. 
 

בדיקה אוטומטית ורציפה של כל הגלאים במערכת, תיקוני רגישות של כל גלאי וגלאי בהתאם לתנאים   7.30
 המשתנים, קבלת אינפורמציה לגבי רגישות כל גלאי וגלאי והצגתה על פני מדפסת. 

 
 אפשרות תכנות המערכת לעבודה במשטרי עבודה שונים כמו יום/לילה או לפי משטר שעות, חגים וכדומה.  7.31

 

 אפשרות תכנות המערכת לעבודה בדרגות רגישות שונות בהתאם למשטרי עבודה משתנים.  7.32
 

 "בדיקה עצמית" בהתאם למפורט לעיל לרבות תקלה אשר תסומן בלוח הבקרה בצורה קולית/חזותית. 7.33
 

אוטומטי תוך   RESETהפעלה לצורך ניסוי. במצב זה יפעל צופר האזעקה עם הפעלת כל גלאי, אולם יעשה  7.34

 מספר שניות לאחר הפעלת הגלאי. הסימון בלוח הבקרה יעלם רק עם העברת הלוח למצב פעולה רגיל. 
 

ניתן יהיה להפסיק אזור מסוים ללא תלות באזורים אחרים.הפסקה  כזו תתריע על הפסקת האזור בלוח   7.35
 הפיקוד והבקרה. 

 

 צופר אזעקה   7.36
צופר האזעקה שבלוח הפיקוד והבקרה יתריע מפני שריפה. במקביל יופעלו צופרים אחרים במבנה. יתאפשר  

ביטול פעולה זו באמצעות מתג, כך שבמקרה  של ביטול פעולה זו באמצעות מתג, כך שבמקרה של ביטול  
 פעולת הצופר תידלק נורית סימון ויופעל זמזם תקלה.

 
 הפעלת חרום בעת אזעקה  7.37

לוח הפיקוד והבקרה יאפשר הפעלות בעת אזעקה. יתאפשר ביטול כל אחת מפעולות החירום. ביטול כזה  

ידליק נורית משולטת בהתאם ויפעיל זמזם תקלה. חלק מההפעלות יישארו עד לחיסול התקרית וחלקן  
 יפסק כעבור מספר שניות ויחזור שוב בהגיע אזעקה נוספת. 

 
 

אל לוח הפיקוד והבקרה יותקן חייגן אוטומטי אשר יחובר בהתאם לדרישות המפקח. חייגן זה יחייג בשיטה   7.38

אוטומטית למינויים אשר יקבעו, וימסור הודעה מוקלטת של שריפה בבנין הנדון. ההודעה תימסר ללא 
לאים ויותר. ולאחר  ג 2הפסקה עד לקבלת מענה טלפוני. החייגן יתוכנת, כך שיחייג ביום רק לאחר התראת 

 שעות היום, בשבתות וחגים, יחייג לאחר התראת גלאי אחד ויותר.
 

האירועים האחרונים אשר ניתן יהיה לקבל הדפסה של האירועים  600המערכת תאגור בזיכרון פנימי את  7.39
השונים בחתך של גלאים שהופעלו בציון מועד וזמן, אירועים שטופלו בציון מועד וזמן, מערכות חרום  

 שהופעלו בציון מועד זמן, תקלות במערכת ואירועים שלא טופלו בציוד מועד וזמן. 

 
 יקבע עם יועץ הבטיחות ע"פ פרוגרמה.  מערכתבפעולות הסדר  7.40
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 לוח נוריות עזר במערכת: 7.41

 
 במערכת ימוקם פאנל נוריות אינטגראלי המספק אינדיקציה על המצבים הבאים:

 כאשר כיבוי אחד בגז פועל.  -נורית כללית  -

 כיבויים בגז פועלים. 2כאשר  -נורית כללית  -
 כיבויים בגז פועלים. 3כאשר  -נורית כללית  -

 או לחליפין נורית כללית מהבהבת לאט מסמנת כיבוי אחד  הופעל -
 מהבהבת מהר מסמנת  שני כיבויים הופעלו                                          -

 דולקת באופן קבוע מסמנת שהופעלו שלוש כיבויים ומעלה.                                          -
 כאשר צופרים מנוטרלים.  -נורית כללית  -

 כאשר כיבויים מנוטרלים.  -נורית כללית  -

 כאשר יחידות הפעלת  מזו"א/מגנטים וכו' מנוטרלים.  -נורית כללית  -
 נורית תקלה אינה משמשת כתחליף לנוריות הנ"ל.  -

 
 רמות גישה למערכת: 7.42

 

 רמות גישה שונות, לפי קודים שונים.   4למערכת יינתנו 
הקודים יסודרו כך שלכל משתמש יהיה קוד אחר כדי לשנות אפיונים. כך שאיש אחזקה, מנהל אחזקה,  

 טכנאי שרות או כל משתמש אחר, יוכלו לשנות אפיונים ע"י קוד משלהם. 
 

 למערכת תהיה אפשרות להעביר נתונים למסך מחשב לפי מפות גראפיות.  7.43
 

בות, ללא כל שינוי במערכת כתו 50,000ישנה אפשרות להפוך את המערכת לחלק ממערכת כוללת עד  7.44

ישנה אפשרות לשלב מערכת כריזת חרום, כך שהרמקולים המחוברים יפעלו אוטומטית בזמן אש  . הקיימת
 וישמיעו הודעות מוקלטות לאזורים השונים. 

 
 גלאים 7.45

 

 או שווה  ערך   טלפיירמתוצרת –גלאי אופטי אנלוגי  7.45.1
 הגלאי יהיה בעל אישור מכון התקנים הישראלי. UL-268הגלאי יהיה גלאי אנלוגי נושא תקן 

הגלאי  יאפשר למערכת ביצוע בדיקת רגישות, תיקון אוטומטי של הרגישות בהתאם לתנאי 
 הסביבה המשתנים ועבודה במשטרי עבודה מתוכנתים כמו: יום/לילה וכדומה. 

 הגלאי עובד על עקרון של תא פוטו חשמלי, עם מקור קבוע של אלומת אור המופק מפוטו דיודה. 

 הגלאי מצויד במנגנון עצמי המונע אזעקות סרק.  הגלאי רגיש הן לעשן שחור והן לעשן אפור.
המעגל החשמלי של הגלאי מסוכך, על מנת למנוע הפרעות חשמליות כאשר מותקן בלוחות מ"ג או  

 בקרבת מוליכים חשמליים.
 העשויים להיגרם ממשדרים אשר עשויים להימצא במקום.  RFIהגלאי מוגן מפני הפרעות 

מעלות צלזיוס ללא כל קשר  57הגלאי מצויד ביחידה תרמית אשר מפעילה אותו בטמפרטורה של 
 לעשן.

עם מנגנון   ADDRESSABLEבסיס הגלאי יהיה זהה לבסיס גלאי היוניזציה או החום ויהיה מסוג 

 לקביעת הכתובת לצורך זיהויו בלוח.
 

 או ש"ע טלפייר  תוצרת –גלאי חום וקצב עלית טמפ' אנלוגי  7.45.2
מעלות צלזיוס. בנוסף לכך, יגיב הגלאי לעלית טמפרטורה של   57הגלאי יגיב לטמפרטורת שיא של 

 מעלות מעל הטמפרטורה הסביבתית במשך זמן שאינו עולה על דקה אחת.  6.7

 . ADDRESSABLEבסיס הגלאי יהיה זהה לבסיס הגלאי מסוג יוניזציה ויהיה מסוג 
 U.L. 521 -. וF.Mהגלאי יהיה נושא תו תקן 

 וכן  אישור מכון התקנים הישראלי }מת"י{ 
 

 או ש"ע  טלפייר גלאי משולב אופטי/חום תוצרת 7.45.3
 כתובות ברכזת. 2אלמנטים בלתי תלויים ויהווה  2גלאי יכיל 

 (. UL)חלון  FT/3.7%עד  FT/0.2%רגישויות לעשן בגלאי אופטי ינועו בין  •
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קבוע, בנוסף לכך ייתן התראה   C0 58רגישות גלאי חום יגיב לטמפ' סבירה של  •
מעל הטמפ' הסביבתית במשך זמן שאינו עולה על דקה   C 0 10לעליית טמפ' של 

 אחת.
 ללא בסיס. IP 65דרגת הגנה  •

 U.L. 521 -. וF.Mהגלאי יהיה  נושא תו תקן 

 וכן  אישור מכון התקנים הישראלי }מת"י{ 
 

 טלפייר או שו"ע  גלאי עשן יוניזציה אנלוגי תוצרת 7.45.4
הגלאי יאפשר למערכת לבצע רגישות   .וכן אישור מ"תיUL-268הגלאי יהיה גלאי אנלוגי נושא תקן 

רציפה, ביצוע תיקון אוטומטי של הרגישות בהתאם לתנאי הסביבה המשתנים ועבודה במשטרי  
 עבודה מתוכנתים מראש כמו: יום/לילה וכדומה. 

מנת למנוע חדירה של חרקים או חלקיקי אבן גדולים אשר גורמים  -הגלאי מוגן ברשת מסביב על

 לאזעקות סרק. 
הגלאי יעבוד באופן יציב בתנאים משתנים של טמפרטורה, לחות ורעשים הנובעים משדות 

 אלקטרוסטאטיים הנמצאים בקרבתו. 
מלוח  RESET ALARMאשר תדלוק בזמן הפעלת הגלאי, עד שיבוצע  LEDהגלאי מצויד בנורית קבועה  

 גילוי האש.

 מיקרו אמפר נומינלי.  56הגלאי צורך בזמן רגיעה זרם שאינו עולה על 
ראש הגלאי מובטח בנעילה מיוחדת לבסיס על מנת לא לאפשר לאנשים שלא הוסמכו, לפרק את  

 הראש מהבסיס. 
הבסיס של כל גלאי יהיה בסיס מסוג  הגלאי מצויד במנגנון ויזואלי לציון תקינות הגלאי.

ADDRESSABLE .קיימת אפשרות להתקין מכל גלאי נורית אזעקה   עם מנגנון לקביעת כתובת הזיהוי
 ניתן לחבר נורית אזעקה משותפת לקבוצת גלאים, באמצעות שני מוליכים.  מרחוק.

 כנדרש.  U.L. 268הגלאי והבסיס, כל אחד בנפרד, נושא תקן  

 . 41פרק  U.L. 268טמפרטורת העיבוד והלחות שבהם עומד הגלאי, הינם ע"פ דרישת התקן  
VERIABLE AMBIENT TEMPRATURE TESTS))   

במידה וידרש, ניתן יהיה להתקין בסיס עם צפצפה. הצפצפה תתריע כאשר תהיה התראה  
מהגלאים בחדרים הסמוכים, משני צידי החדר. הצפצפה תופעל ע"פ דרישה ותהיה מכותבת, אך 

 הכתובות. כלומר, כתובת הגלאי כוללת את כתובת הצפצפה.  1,000 -היא לא תיכלל ב 

 
 . או ש"ע  טלפייר גלאי להבה תוצרת 7.45.5

הגלאי יהיה  וכן  אישור מכון התקנים הישראלי }מת"י{ U.L. 521 -. וF.Mהגלאי יהיה  נושא תו תקן 
אפשרית שריפה ללא  ומיועד לאתר להבה באותם המקומות אשר בהם  UV\IRגלאי משולב מסוג  

 יצירת עשן אלא להבה. בטכנולוגיה של אינפרא אדום. 

 
 וולט ז"י.  20-30מתח עבודה  

 UV/O. 185 to 0/245 micronsטווח 
1850 to 2450 angstroms 

IR/4/2 TO 4.7 microns 
Gasoline Fire @ 50 FT. '1 X '1   רגישות 

Fire @ 100 FT. JPA '2 X '2    

Fire @ 150 FT. JPA '10 X '10 
Or 3.0 seconds, selectable 0.5  זמן תגובה 

(to 750C-400) F 0 167 to F 0 -40   'טווח טמפ 
RH 95% to 0       טווח לחות 

 

 .גלאי חום לתנאי סביבה קשים 7.45.6
גלאי חום  וכן  אישור מכון התקנים הישראלי }מת"י{ U.L. 521 -. וF.Mהגלאי יהיה  נושא תו תקן 

 עם טמפרטורה קבועה של  65IPלהתקנה חיצונית עם דרגת הגנה 
F1900 או שווה ערך מאושר ע"י המזמין. ליד כל גלאי   טלפייר כולל יחידת כתובת כדוגמת תוצרת

 תותקן יח' כתובת.
 

 או  ש"ע  טלפייר גלאי עשן מדגם אלומה תוצרת 7.45.7
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הגלאי מורכב   וכן  אישור מכון התקנים הישראלי }מת"י{ U.L. 521 -. וF.Mהגלאי יהיה  נושא תו תקן 
ממשדר ומקלט, עובד עם קרן אינפרא אדום שנמדדת ע"י המקלט הקובע את עוצמת האפלה 

 הנגרמת ע"י חלקיקי עשן.  
כאשר עוצמת הקרן במקלט יורד מתחת לערך מסוים מתקבלת התראה בלוח הבקרה. ליד כל גלאי 

 תותקן יח' כתובת.

 .DCוולט  18 - 36מתח עבודה  •
 מ'  107מ' עד  9.1טווח עבודה  •

 מ' 18.3רוחב כיסוי קרן עד   •
 

 טלפייר או שו"ע  גלאי עשן  פוטו להתקנה בתעלות מיזוג אויר תוצרת 7.45.8
 וכן  אישור מכון התקנים הישראלי }מת"י{ U.L. 521 -. וF.Mהגלאי יהיה  נושא תו תקן 

היחידה מקבלת דוגמא של אוויר מן התעלה, מעבירה אותה לתוך תא שבו ממוקם הגלאי, במידה  

והאוויר מכיל ריכוז גבוה של עשן הגלאי יופעל ויראה התראה חזותית בעזרת נורת אינדיקציה  
שתחובר במקביל אליו ותותקן בצורה חיצונית ונראית לעין, וכן התראה ללוח הבקרה. גלאים אלו 

 מצעי לכיוון רגישות. ליד  כל גלאי תותקן יח' כתובת. יכילו א
 

 וולט ז"י. 18עד  36מתח עבודה  •

 m/min 1220עד   122טווח מהירות אוויר  •
 50  0עד  0  0טווח טמפ' עבודה  •

 
 :PHSC-190EPCדגם  PROTECTOWIREגלאי כבל תוצרת חברת  7.45.9

גלאי כבל מיועד להתקנה  באזורים כגון תעלות כבלים הנמצאות במנהרות כבלים תת קרקעיות 
 ,מקומות פתוחים ,כבלי חשמל במחסנים, מערכות תעופה ,מחסני דלק,לוחות חשמל וכד' 

, כולל כל אביזרי הגילוי הדרושים להתקנת גלאי  PHSC-190EPCדגם  PROTECTOWIREתוצרת 

הכבל. עקרון הפעולה יוגדר לפי אזורים. מחיר הכבל יכלול את האביזרים להתקנתו. קופסאות  
 לכל איזור תחובר יח' כתובת.  IP65החיבורים יצוידו ביחידות כתובת מתאימות ויהיו עם דרגת הגנה 

 
 

 

 בסיסי הגלאים: 7.46
הבסיס יהיה זהה לכל הגלאים ויאפשר החלפת גלאי מסוג אחד בגלאי מסוג שני. הבסיס יהיה מתאים 

(. כל גלאי  ANALOG ADDRESSABLE TRUE ALARM DETECTORSלגלאים אנלוגיים ממוענים עם התראת אמת )
 יהיה עם כתובת.

הגלאי יכלול נורית אינדיקציה מהבהבת   הגלאים ימוספרו בכתובות מתאימות בהתאם לשיטה בלוח הבקרה.

 בזמן פעולת הגלאי. תהיה אפשרות חיבור נורית אינדיקציה מקבילה. 
 

 :פנל חיווי ובקרה 7.47
  2אלפא נומרית בעברית בלבד של  LCDהקבלן יספק פנלי חיווי ובקרה משניים(. כל יחידה תכלול תצוגת 

תווים לציון ההתראות והאזעקות ממרכיבי המערכת השונים. השורה העליונה תציין את המיקום   40 -שורות ו
  LCDהמדויק והשורה התחתונה תציין סטאטוס ואירועים ממרכיבי המערכת השונים. בנוסף לתצוגת 

- בעברית, תכלול כל יחידה נורות בקרה למתח הפעולה, אזעקה במקרה של שריפה, סימון תקלה וכו'.  כמו

 וכו'. RESETכן, כולל הלוח מפסקים להדממת צופר, למצב בדיקה,  
היחידה תפעל  במקרה של הפסקת חשמל, באמצעות יחידת מצברי חרום אשר יאפשר המשך פעילותה של 

 שעות.  72המערכת למשך 
כאופציה יתאפשר שילוב מודולי חיווי קוליים ביחידה, לשימוש כיחידת בקרת כריזה בטיחותית. המערכת  

תאפשר חיבור מספר יחידות חיווי ע"ג הרשת  וע"פ דרישה או, לשם יצירת מעגל הגנת מערכת נוסף, מכשל  

 חיווי.
 

 לוח סינופטי 7.48
ויישאו תו תקן   1220מהדורה אחרונה ותקן ישראלי ת"י   ANSI/UL 864הלוח הסינופטי יענה לדרישות תקן 

 הלוח יותקן )ימוגן( בתוך קופסת פח מתאימה, בעלת דלת עם חלון שקוף ומנעול בחזית.  בהתאם.
 הלוח יהיה מסוג דיגיטאלי. בכל מקרה של גלאי מזעיק יציג הלוח את כתובת הגלאי.

 במקרה של הפעלת מערכת כיבוי תוצג גם הודעה בעברית על הפעלת המערכת. 

 
 לחצני אזעקה וכיבוי 7.49

mailto:Michael@bi-eng.co.il
mailto:Yalon@bi-eng.co.il


 
 

 

 

 052-7967655 ילון: |  054-2148440מיכאל:  אשקלון  65עמק האלה  |  בע"מ בולטנסקי יצחקוב הנדסה ויעוץ חשמל
| eng.co.il-Michael@bi |  eng.co.il-Yalon@bi      

 

52 

 , הלחצנים יהיו בעלי יחידת כתובת.6חלק  1220מהדורה אחרונה ות"י  ANSI/UL  38הלחצנים יהיו מאושרים 
להפעלה ידנית של  במקומות בהם מותקנת מערכת כיבוי בגז, יותקנו לחצנים מכותבים •

 מערכת הכיבוי. 
 ס"מ.  160הלחצנים יותקנו במקומות כמפורט על גבי התוכניות בגובה של  •

הלחצנים יהיו מדגם משיכה, מוגנים למניעת הפעלתם בשוגג, ויותקנו עם שילוט מתאים  •

 )בעברית( להפעלת הלחצן. 
 

 נוריות סימון 7.50
בכל מקרה בו יותקן גלאי בחדר סגור, ארון, לוח חשמל, בחלל תקרה תלויה, בחלל רצפה צפה וכו' תותקן  

הנורית   הנורית תפעל במקביל לנורית הסימון בבסיס הגלאי. נורית סימון חיצונית מבסיס הגלאי.
הנורית תהיה מופעלת בזרם נמוך ללא מקור מתח   תהבהב/תדלוק כאשר הגלאי אליו היא מחוברת מופעל.

כל נורית סימון תותקן   רחבה וממרחק.  תבזוויחיצוני ותכלול עדשה מגדילה שתאפשר לחזות בדליקתה 

 עם שילוט מתאים המתאר את מקום הגלאי. 
 

 צופרים  7.51
הצופרים יתאימו לעבודה במערכת  . 1חלק  1220מהדורה אחרונה ות"י  ANSI/UL  464הצופרים יהיו מאושרים 

הצופרים יכללו יחידת "דחף" רמקול, שופר וכן  . מכותבת )עם יחידת כתובת( ויהיו צופרים אלקטרוניים

  מטרים מהצופר. 3דציבלים לפחות במרחק של  90עוצמת הצופרים תהיה   אוסצילטור נפרד לכל צופר. 
מתח הפעלת   הפסקת פעולת הצופרים תהיה על ידי העברת מתג בלוח הבקרה ל"השתקת צופרים".

 הצופרים יהיה זהה לזה של לוח תפקוד ובעל צריכת זרם נמוכה.
כל הצופרים יותקנו עם נצנץ שיהיה מחובר ע"י היצרן כחלק אינטגראלי לצופר ויפעל במקביל להפעלת  

מטרים לפחות. גם לאחר    30פלשים בדקה בעוצמה שתאפשר זיהוי במקור ממרחק   60הצופר. קצב ההבהוב 
 למערכת.  RESETשתבוצע השתקת הצופר ימשיך הנצנץ להבהב ולא יפסיק עש שיעשה 

בחדרים בהם מותקנת מערכת כיבוי בגז יותקן, בנוסף לצופר האזעקה, גם צופר פינוי  )בטון שונה( ומתחתיו  

שלט אדום עם חריטה בצבע לבן: "צופר פינוי, מערכת כיבוי אש הופעלה, יש לפנות את החדר מיידית",  
 במקביל יהבהב שלט מחוץ לחדר: "בחדר הופעלה מערכת כיבוי בגז". 

ליד ארונות חשמל בהם מותקנת מערכת כיבוי בגז יותקן צופר שיפעל לאחר שחרור הגז. תחת הצופר יותקן  
 מערכת כיבוי אש הופעלה בארון חשמל".  –שלט אדום עם חריטה בצבע לבן: "צופר שחרור גז  

 

 
 

 חייגן טלפון אוטומטי  7.52
מנויי טלפון וסידור מתאים למסירת הודעה מוקלטת   4 -יותקן חייגן טלפון אוטומטי בעל אפשרות חיוג ל

 מספרי הטלפון בחייגן יהיו נתונים לשינוי בהתאם לדרישת המזמין.  כולל שמירת קו.

חייגן הטלפון יחובר בכניסת קווי הדואר באופן שלא יהיה תלוי בפעולת מרכזית הטלפון או מהמכשירים 
 עצמם. 

 חייגן הטלפון יחייג לגורמים הבאים:

 קו מבצעי. –שרות מכבי האש  •

 שלושה מספרי טלפון של ממלאי תפקידים במקום.  •
 פעולת החייגן האוטומטי תעשה על פי משטר העבודה של המערכת המפורטת לעיל.

החייגן יפסיק את פעולתו האוטומטית  החייגן יהיה מסוג המאושר לחיבור לקווי הטלפון ע"י חברת "בזק". 
  30אורך ההודעה היוצאת למנויים יהיה  מנויים קבועים מראש. 6 -סיבובים, בכל סיבוב הוא יחייג ל 5לאחר 

 שניות לפחות.

       זרם ההפעלה של החייגן יהיה זהה לזרם החרום של יח' החרום בלוח הפיקוד ובעל צריכת זרם נמוכה
VDC 24 . 

 
  לחיבור גלאי הגז אל רכזת גילוי האש 20mA-4יח' כתובת אנאלוגית  7.53

יותקנו עבור חיבור רגשים למערכת גילוי אש כגון: גלאי גז בוטן, פרומן, מימן,    4-20mAיח' כתובת אנלוגית 

CO. 
רמות , )גבוה , בינוני , נמוך( ובכל רמה אחד מארבעת המצבים אש,   3  -יח' הכתובת יכולה לקבל התראות ב

 בטיחות, בקרה, תקלה. 
כל הנתונים נשמרים ביח' הזיכרון של המערכת כך שאפשר להעביר את הנתונים בצורה גראפית בתקשורת  

                     מערכת גילוי האש תאפשר חיבור אינטגראלי של גלאים  לגילוי גז דרך יח' אנלוגיות למערכות אחרות .
 לחיבור גלאי גז.    ULהמערכת תהיה מאושרת   מכותבות
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 חיווט + צנרת חשמל  7.54
מ"מ, כל סבוב ו/או  25 -מ"מ ו 20צנרת החשמל תהיה מסוג מרירון או מריכף כבה מאליו בקטרים של  

החיווט אל מרכיבי המערכת יהי מסוג  הסתעפות יעשו על ידי קשתות ו/או קופסאות הסתעפות מתאימות.
התקנת החיווט והצנרת תכלול מעברים, תמיכות  AWG  CLASS A   18כבל שזור מסוכך ומפותל בחתך של  

הקבלן יהיה אחראי לכל החיווט של המערכת ויאטום את כל הפתחים  וחיבורים מכל הסוגים הנדרשים.

כל החיבורים בגלאים, בלחצנים, בצופרים ובלוח  והמעברים אשר ידרשו להיעשות במהלך ההתקנה.
  הבקרה יעשו בעזרת נעלי כבל תקניים. לא יהיו חיבורים בקופסאות המעבר אלא במרכיבי המערכת בלבד.

 . WEATERPROOFבכל מקרה של התקנת צנרת חיצונית יותקנו קופסאות מעבר מוגנות מים מסוג  
 

 RS-232ממשק תקשורת  7.55
 דו כיווני להתחברות מערכות בקרת מבנה ביפרים מדפסות.  RS-232פורטים ממשק  5ניתן יהיה לשלב עד 

ניתן יהיה לרשת את כל מערכות גילוי אש ועשן  לצורך העברת   . RS-485רישות מערכות גילוי אש 

אינפורמציה  ברשת תקשורת אל מרכז שליטה ובקרה ניתן יהיה להוסיף ולהרחיב  את המערכת בכל שלב  
מערכות ברשת תקשורת   396ולשלבה ברשת התקשורת הקיימת. הרשת תאפשר שילוב של עד 

 . TOKEN RINGבארכיטקטורת 
 , כבילה אופטית, כבל טלפון. RS-485תווך התקשורת בין הרכזות יכול להתבצע בכבילות שונות כגון: 

 

 שפופרת טלפון כבאים נייד  7.56
שפופרת טל"כ ידנית תותאם למערכת טלפון החירום. הכנסה של תקע שפופרת ידנית לג'ק ישלח אות לרכזת  

האש שבאופן קולי וחזותי תציג מצב אונליין, וישמע אות צלצול בשפופרת הידנית. טלפון החירום הדו כיווני 
 יין ללא ירידה בעוצמת האות. ( שפופרות  יד פעילות אונל  7של מערכת החירום יתמוך במינימום של שבעה ) 

 
 

 

   טלפון חירום קבוע 7.57
עריסת שפופרת הטלפון תהיה בעלת מתג    קופסת הטלפון תהיה צבועה אדום ובפרוש תכונה טלפון חירום.

כזה כך שכתורם שפופרת הטלפון מהעריסה ישלח אות ללוח הפיקוד שבאופן קולי וחזותי יציג מצב אונליין 
( שפופרות קבועות פעילות   7של אותה נקודה. מערכת טלפון החירום הדו כיוונית תתמוך בלפחות שבעה )  

 אונליין ללא ירידה בעוצמת האות.
 
 
 

 FM-200מערכת כיבוי אש  08.23.04
 

 כללי 

מערכת הכיבוי הינה חלק אינטגראלי ממערכת גילוי האש והעשן. המערכת תתוכנן, תותקן, תיבדק ותתוחזק  
. מפרט טכני זה, משלים את המפרט הטכני למערכת גילוי וכיבוי אש, ומהווה חלק בלתי NFPA-2001 -בהתאם ל

 נפרד ממנו. 
 

 הפעלת המערכת 

 הפעלת המערכת תתבצע בכל אחת מהצורות הבאות:
 באמצעות שני גלאים דרך לוח הפיקוד. - אוטומטית •

 באמצעות לחצן חשמלי.  -  ידנית •

 באמצעות פעולה מכאנית.  -  ידנית •

המערכת תתוכנן ותורכב באופן שגם במקרה של הפסקת חשמל, תוכל להמשיך לפעול. בלוח הבקרה תהייה  

 בקרה עצמית, לתקלה והפעלה. -אינדיקציה לתקינות המערכת 
 

 גז הכיבוי
חובה להציג אישור למקור ממנו נקנה   .  FM-200 –גז  כדוגמת  NFPA-2001, מאושר  CLEAN AGENTגז הכיבוי יהיה מסוג 

 .   FM-200גז הכיבוי 

 
 הצנרת 

הצנרת ונחירי   בהתאם להרצת המחשב אשר תאושר ע"י המתכנן. SCHDULE 40הצנרת תהיה מפלדה מגולוונת 
עיגון הצנרת לתקרות  ולקירות, יתוכנן ויבוצע תוך   הפיזור, יחושבו ויותאמו  לתקן הרלוונטי באמצעות מחשב.

הצנרת המגולוונת   שיופעלו בנקודות העיגון, בעת הפעלת המערכת.ת בעומסים הסטטיים והדינאמיים התחשבו

 .ULC, או S.Bאו  ULמיכלי הכיבוי יהיו מאושרים   תיצבע בצבע יסוד ובצבע עליון אדום.
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 הרכב המערכת 

 המערכת תכלול את האביזרים כמפורט להלן:

 בכמות המפורטת בכתב הכמויות.  FM-200מיכל/מיכלי גז  •

 מערכת הפעלה חשמלית.  •

 שסתום לפריקה מהירה.  •

 צינור יציאה גמיש בין המיכל לצנרת הכיבוי.  •

 חובק לעיגון המיכל. •

לכיבוי והצפת חלל החדר  8.6%שניות ובריכוז של  10נחירי  פיזור אשר יחושבו לפריקה בזמן שלא יעלה על  •
 או לוחות החשמל.

 מד לחץ. •

 צנרת פלדה או נחושת, מחושבת ומותאמת לכיבוי חלל החדר או לוחות החשמל. •

 מערכת כיבוי אוטומטית באבקה  •

   UL,FMויהיו מאושרים   NFPA 17Aמכלי האבקה יתוכננו ויבנו ע"פ תקן  •

 מ"ר.  12ויכיל אבקה כימית יבשה המיועדת לכיבוי של עד  46lbהמיכל יהיה בקיבולת של עד  •

 לחלל המוגן. ULהמיכל יתחבר באמצעות צנרת ומתזים מאושרים  •

 המוגן. ת על כבל הנמתח מראש המיכל לחלל הפעלת המיכל תתבצע באמצעות יח' תרמיות המותקנו  •

 המיכל יצויד במתג זרימה המתריע למערכת ג"א בזמן הפעלתו. •

 
 

 כריזה  08.23.05

 
 דרישות מינימום למערכת כריזה :   ללוח הבקרה העיקרי. -slaveמערכת הכריזה תעבוד עצמאית או כ

 . 25VRMSואט, מגבר אודיו   25הספק  .א
 . Class Bאו  Class A -חיווט מעגל רמקול יכול להיות כ . ב

 שניות להודעה. 30רכיב זיכרון הודעות דיגיטאלי אינטגראלי עם יכולת של עד  .ג

 רכיב הזיכרון להודעות יהיה ניתן לתכנות ללא שימוש של ציוד נוסף. .ד
 מערכת ההודעות האוטומטיות תכלול צליל גונג להתראה )מובנה(.  .ה

מערכת הכריזה תהיה   מערכת הכריזה תכיל נוריות מצב למתח, תקלת מערכת, תקלת הודעה אוטומטית, ואזעקה.
 מבוקרת באופן מלא כולל קווי רמקולים ושר מערכות השמע.

 
 בקרת קווים

וגילוי האש באופן קולי  כל קווי הרמקולים ושפופרת טלפון החירום יתריעו על קצר ומעגל פתוח במערכת הכריזה 

 וחזותי )נוריות(.
 

 ULבתקן  מגברי שמע

מספר מגברי אודיו ניתנים להתקנה    וולטים ר.מ.ס. ( להפעלת מעגלי הרמקולים.  25מגברי האודיו יספקו כוח אודיו ) @ 

 כגיבוי שמוחלף באופן אוטומטי. במארז מערכת גילוי האש, או כמערכת כריזה עיקרית, או,
 מגבר האודיו יכלול ספק כוח אינטגראלי, ויספק את השליטות והמחוונים הבאים:

• Normal Audio Level LED 

• Incorrect Audio Level LED 

• Brownout LED 

• Battery Trouble LED 

• Amplifier Trouble LED 

• Audio Amplifier Gain Adjust 

המגבר יהיה בעל בקרה על כניסות ומוצאים כל כלים מיוחדים או ציוד מיוחד.  וון של רמת השמע במגבר לא ידרושיכ
כשל באחד המגברים יגרום לעקיפה אוטומטית למגבר    –)גיבוי(. במקרה של כמה מגברים    Backupמובנים וכניסות  

 הפעיל הבא בתור. 

 
 מערכת הודעות אוטומטיות 

 
לכל   מראש  מוקלטת  אוטומטית  הודעה  להפעלת  החירום  כריזת  מערכת  עם  יתממשק  כתובתי  אביזר  או  אזור  כל 

שמע באמצעות הרמקולים. ההודעה יהרמקולים במבנה. הפעלה של כל אזעקה תגרום להודעה מוקלטת מראש לה

המערכת תאפשר יכולת כריזה משפופרות    ( פעמים. המערכת תכלול מיקרופון מובנה לכריזה יזומה.  4תחזור ארבעה )  
 טלפון החירום. 
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 מערכת הכריזה תכיל את השליטות והמחוונים הבאים :

• All Call LED 

• On-Line LED 

• All Call Switch 

• Local Speaker Volume Control 

• Local (Test) Speaker 
 

 שליטת מעגלי הרמקולים תאפשר הפעלה או הפסקה של כל מעגל רמקול במערכת.  -מחוונים  \מתגי רמקול 
 

 מחוונים \טלפון חירום דו כיווני מתגים 
  

 טלפון החירום יכלול: 

 סימן חזותי של פעילות ותקלה לכל "שלוחת" טלפון חירום.  •

 שליטת מעגלי הטלפון תאפשר הפעלה או הפסקה של כל טלפון חירום במערכת.  •

 
 רמקולים :  

 ואטים.  2.0ל 0.5 -או עם תחום בחירת הספק מ  RMSוולט  25  -יופעלו ב ULיהיו לפי תקן  כל הרמקולים •

 מטר.  3במרחק    84dbעוצמת שמע נומינאלית לרמקול המותקן במעברים ובמקומות ציבוריים תהיה  •

 .  Hz - 4000 Hz  400תגובת תדר תהיה מינימום של  •

 
 

 רשת
אזעקות ותקלות ממערכות ברשת יוצגו בלפחות   Modbusאו    Arcnetת לוחות בקרה יהיה מבוסס  הפרוטוקול בין רש

 אזעקות, תקלות ואותות בקרה מכל הנקודות האנלוגיות יוצפנו על גבי הרשת. . NCAלוח בקרה מרכזי כדוגמת  
 הזנת מתחים לצופרים ואביזרי מוצא יוזנו מרכזת גילוי האש אליה הם מחוברים. 

 או, איבוד יכולת לדווח על אזעקה. תקלות הארקה או קווים פתוחים במערכת, לא יגרום ליקוי בפעולת המערכת,
 

 אופן פעולת המערכות ברשת

 במצב של דיווח על אזעקת אש מאחת הרכזות ברשת, יופעלו הפונקציות הבאות מיידית:

 זמזם מקומי  יופעל ברכזת ובלוח הבקרה המרכזי ברשת. •
ברכזת האש ובמקביל, בלוח הבקרה הראשי ברשת, יוצג בתצוגה את כל המידע על האזעקה, כולל  •

 סוג האביזר המזעיק ותיאור המקום שלו בעברית. 

אירועי אזעקה, כך שניתן   1000בלוח הבקרה הראשי ברשת יוכנס המידע להיסטוריית אירועים עד   •

 יהיה להוציא בצורת הדפסה או קובץ עפ"י חתך סוג אירוע וזמן.

יפעיל אביזר מוצא ברכזת   • תינתן האפשרות לבצע הפעלות בין הרכזות ברשת, כך שאביזר כניסה 
 אחרת. 

 
 תקשורת רשת  

 (.Peer to Peer) רשת מקומית (, רכזות שיחוברו מנקודה לנקודה ) LANארכיטקטורת הרשת תבוסס על רשת 
יבוסס   הרשתModbusאו    Arcnetהפרוטוקול  "נפילות"   .  גילוי  יכולת  בעלת  מרכזית   .תהיה  רכזת  תהיה  לא  בנוסף, 

  מאסטר, מחשב מרכזי, לוח תצוגה או יסוד מרכזי אחר ) חוליה חלשה ( ברשת שעלול לגרום לכשל בתקשורת ברשת. 
 כישלון של כל רכזת ברשת לא יגרום לכישלון או ירידה בדרגת תקשורת של כל רכזת ברשת אחרת או ניתוק הרשת

 )קילו בייט לשנייה(.   312KBS  -הרכזות יתקשרו ברשת במהירות של לא פחות מ
 

 אמצעי תקשורת ברשת  

כללי : הרשת תהיה מסוגלת לתקשר באמצעות חווט נחושת או סיב אופטי. הרשת גם תתמוך בשימוש של שניהם 
תכלול אמצעי המפריד את הרכזות במקרה הלא סביר של אובדן אספקת    WIREחוט וסיב באותו רשת. רשת חווט  

 מתח לרכזת ברשת ע"י מעקף הרכזת הלא פעילה, כך שתקשורת הרשת תמשיך בפעילות נורמאלית. 
 

 מגבר רשת :
מטר. כאופציה, מגבר יהיה ניתן להגדיל את   1000  -מגבר רשת יהיה בעל יכולת הגדלת מרחק של הכבל )מוצלב( ב

מערכות בעלות הגבלות מרחק, וללא    ואופטי יחדיו.   WIREניתן יהיה להשתמש במגבר    DB  8מרחק הכבל האופטי ב 

 אמצעי להגברת אותות הם לא תחליפים מתאימים. 
 מאפייני סיב אופטי לרשת:

• Size =50 micrometers / 125 micrometers 
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• Type=Multimode, Dual fiber, Plenum rated 

• Distance=maximum 4.2 dB total attenuation between 

• network nodes 

• Connector type=ST 

 
 עמדת כריזה חרום 

 
 מוגנת אנטי ונדל.  להפעלה כללית בתוך תיבת נעולהעמדת כריזת החרום כוללת מיקרופון לחצן צד 

 :כבלים וחווט

 כבל רמקולים •
 זור.       מ"מ לפחות לכל א  0.8ית בקוטר של  כבל תרמופלסטי, דו גידי שזור, עם מוליכי נחושת אלקטרוליט

 כבל מיקרופון     •

(. בידוד המוליכים פי.וי.סי. CAT 7כל אחד)   22AWGגיד בחתך של  8כבל מיקרופון יהיה מורכב  מכבל 

בצבעים שונים, סכוך אפיפה, )רשת( מחוטי נחושת סביב המוליכים, ומעטה הגנה חיצוני מפי.וי.סי.  
 אפור המתאים  להתקנות חיצוניות ופנימיות. 

 כל קצה חוט במערכת יצויד בסוף חוט מתאים, לא יורשה חיבור חוט ללא שרוול חיבור מתאים. 
 במספרים  ברי קיימא המושחלים על קצותיו 2  -כל מוליך במערכת הכריזה לרבות במסד המרכזי ימוספר ב

 המוליכים, המספור יהיה זהה לזה שיאושר בתוכניות הקבלן.

 
 

 
 .   מיגון קרינה 08.19

 באחריות הפיקוח להראות לקבלן את דוח המיגון קרינה המיועד לפרויקט. 

 על הקבלן לעבור על הדוח ולראות היכן נדרש לבצע את המיגון. 

 
כאשר שכבת האלומיניום פונה לצד  םאלומיניובידוד -המיגון יותקן בשלוש שכבות כמתואר להללן ,פלדה סיליקון 

 . ן, ושכבת בידוד ביניההקורן ופלדה המגנטית פונה לאזור המיועד למיגון 
מותקן על הדופן הפונה לצד הקורן ,הפלדה תותקן על גבי קירות הפיר ,בין שני  םכלומר כאשר לוח האלומיניו

המתכות תותקן שכבת בידוד. במקרה הצורך תותקן שכבת אלומיניום נוספת. בכל מקרה יש למנוע מגע ישיר בין 
 שני סוג המתכות בשימוש שכבת בידור ודיבלים מבודדים.

 

 ג "האלמ השדות להפחתת  הנדרשים  החומרים של טכניים נתונים 
 

 :חומרים 
 :הבאים מהחומרים המורכבות שכבות במספר להשתמש יש ,הנדרשים באזורים  המיגון ביצוע לצורך

 .בהמשך פירוט פי על ,מ"מ 3 ו 1 בעובי לוחות :אלומיניום (1

 .בהמשך פירוט פי על ,שכבות מספר בשילוב ,מ"מ 1.35 בעובי לוחות :שנאים פלדת  (2
3) PVC ך.בהמש פירוט פי על ,מ"מ  1 ו 1.5 בעובי יריעות :בערה מעכב  

 
 המבצע לקבלן והנחיות  חומרים סוגי

 
 :המיגון התקנת

 - - פונה האלומיניום שכבת כאשר,אלומיניום בידוד מגנטית פלדה,להלן כמתואר שכבות בשלוש יותקן המיגון

 .הקורן לצד
 .בניהן בידוד ושכבת,למיגון המיועד לאזור פונה המגנטית הפלדה

 שני  בין,הפיר קירות גבי על תותקן הפלדה,הקורן  לצד הפונה הדופן על מותקן האלומיניום לוח כאשר כלומר
 ישיר  מגע למנוע יש מקרה בכל  .נוספת אלומיניום שכבת תותקן הצורך במקרה . בידוד שכבת תותקן המתכות

 .מבודדים ודיבלים בידור שכבת בשימוש המתכות סוגי שני בין

 
 :התקנתה  ואופן המגנטית  הפלדה  סוג

 .אוויר מרווחי למנוע כדי, חלק משטח ליצור מנת על הפיר קירות את להשטיח יש ראשית •

 משני לכה מצופה Non Oriented Silicon Steel) ( מקוטבת לא סיליקון בפלדת להשתמש יש •

  5000 . לפחות של מגנטית חדירות מקדם בעלת . RM M47 או M15 מסוג,צדדים

 בתכניות או במפרטים.  המיגון למפרט בהתאם מצטבר בעובי בשכבות תותקן הסיליקון פלדת •

 .הפחים בין אוויר מרווחי למנוע כדי בלחץ בהדבקה לזה זה יחוברו המגנטית הפלדה שכבות •
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 .התפר בנקודות המגנטית הפלדה לוחות בין  מ"מ 111 לפחות של חפיפה ליצור יש •

 
 :הבידוד התקנת

 מ "מ  1.5 של בעובי  בעירה מעכב PVC בידוד יותקן האלומניום יריעות לבין המגנטית  הפלדה יריעות בין •

 בין )קורוזיה( השיתוך ועידוד המתכות שתי בין גלווני קשר מניעת לצורך ,לקיר הלוחות התקנת בעת •

 . מבודדים בברגים להשתמש יש .הללו המתכות
 

 :האלומניום התקנת

 .סנטימטר ל אום 10-4*4 של מרבית סגולית התנגדות בעלות אלומניום ביריעות להשתמש יש •

 .ערך שווה או O-1050 מסוג יהיו האלומניום יריעות •

 כמופיע בתכניות או במפרטים.  המיגון למפרט בהתאם מצטבר בעובי תהיה האלומניום שכבת •

 .ערך  שווה או Alodine -ב ציפוי י"ע קורוזיה ולמניעת להולכה יטופלו האלומניום לוחות •

 .התפר בנקודות האלומיניום יריעות בין 0.5Cm לפחות של חפיפה ליצור יש •
 

 :לביצוע דגשים

 הממוגן  האזור בצד הסיליקון פלדת,הקרינה מקור בצד האלומיניום לוחות המיגון כיוון על להקפיד יש •

 .האלומניום ללוחות הסיליקון פלדת לוחות בין ישיר מגע ליצור לא להקפיד יש . •

 .האפשר ככל בידוד שכבת לעובי לשאוף יש •

 .זליגות למניעת הקטעים בין אחיד רצף ליצירת מיגון המיגון תעלות קטעי בין חפיפה קטע ליצור יש •

  אחיד רצף ליצור בכדי אלומניום בזווית להשתמש יש,תקרה או מאונכים קירות לבין הקירות בין בזווית •

 .אלומניום שכבת של

 .היצרן הוראות פי על יעשה המגנטית הפלדה משטחי בין חיבור •

 גלווני מגע שימנע פלסטי דיבל דרך ברגים באמצעות יעשה הקיר ואל הפלדה אל האלומניום חיבור •
 .הפלדה לוח לבין האלומניום לוח בין

 .ר"ממ  11 בחתך מבודד נחושת מוליך י"ע  המבנה להארקת יחוברו והאלומיניום הפלדה לוחות •

  מסילות התקנת,קירות חיפוי,ריצוף( המיגון ג"ע  נוספות קבלניות בעבודות צורך ויהיה במידה •

 ,ריתוך ,קידוחים  ביצוע(המיגון ג"ע לעבודה הנחיות לקבלת הקרינה יועץ עם להתייעץ חובה)וכדומה
 .'וכו העמסה כושר ,דפיקות

 
 .   מוסיקהמערכות   08.20

 

מערכת המוסיקה תהיה אירופאית על כל מרכביה ובדגם אחד במידה ותשולב עם מערכת הכריזה כל המרכיבים הן 
 של הכריזה והן של המוסיקה תיהיה מתוצרת אחידה. 

 
 בכל השטח. מטרות המערכת ודרישות תפעוליות .א

 בשטחים הציבוריים.  שידור הודעות שוטפות  מטרת המערכת הקולית היא .1

 ההודעות והמוסיקה ישמעו באיכות טובה ובנאמנות מרובה, באמצעות רמי הקול.  .2
 שעות ביממה .  24המערכת מיועדת לפעולה רצופה של  .3

 במספר מקומות ברחבי המבנה שידור ההודעות יעשה באמצעות מיקרופון   .4
צלילים, וישודר  3-2לפני שידור ההודעה ישמע ברמקולים צליל גונג אלקטרוני בעל  .5

 אוטומטית עם הלחיצה על מתג ההפעלה. 

 המערכת תאפשר עדיפות לקבלת הודעות וכריזת חרום על פני מוסיקת הרקע.  .6
 כגיבוי   VDC 24וכן ממתח ישר  VAC 220המערכת תוזן ממתח הרשת  .7

 ההעברה ממתח הרשת למתח ישר תעשה אוטומטית, ללא צורך בפעולה ידנית כלשהי.   
 אשר   -Maintenance freeהמערכת תכלול מצברי חירום ללא טפול .8

    דקות שידור רצופות ללא רשת החשמל, וכן מטען,  30במשך -פשרו הפעלת המערכת יא
 אשר יטעין את המצברים ברשת החשמל, בטעינת טפטוף וטעינה מהירה, לפי הצורך.

  .70.7Vאו  100V במתח של   Constant Voltageהמגברים ורשת הקווים יפעלו בשיטת  .9

 . 19הציוד יותקן במסד סטנדרטי ברוחב "  .10
 

 ערבל קול   . ב
אינץ' ומותאם להתקנה בארון ציוד ומיועד לעבודה  19ערבל הקול יהיה בגודל סטנדרטי   .1

 . 24/7מאומצת של 

ערבל הקול יאפשר חיבור מספר מיקרופונים ומספר מקורות שמע להשמעה במערכת הכריזה  .2
 ויכלול ווסתי טונים גבוהים ונמוכים ווסת עוצמה כללי  
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 :נתוני ערבל הקול .3
 

a. Mic./Line input 4 x 
b. Input 1 (push-to-talk contact with priority) 

c. 5‑ pin Euro style, balanced,phantom 

d. Input 2 3‑pin Euro style, balanced, phantom 

e. Input 3 and 4 TRS Jack (1/4, 6.3mm) balanced 

f. Sensitivity 1 mV (mic.); 300 mV (line) 
g. Impedance >1 kohm (mic.); >5 kohm (line ) 

h. Dynamic range 93 dB 
i. S/N (flat at max volume) >63 dB (mic.); >70 dB (line) 

j. S/N (flat at min volume/muted) >75 dB 

k. CMRR (mic.) >40 dB (50 Hz to 20 kHz ) 
l. Headroom >25 dB 

m. Speech filter -3 dB @ 315 Hz, high-pass, 6 dB/oct 
n. Phantom power supply 16 V via 1.2 kohm (mic ). 

o. Music input   

p. Connector Cinch, stereo converted to mono 
q. Sensitivity 200 mV 

r. Impedance 22 kohm 
s. S/N (flat at max volume) >75 d>25 dB 

 או שווה ערך מאושר  Bosch –הערבל מהתוצרת המקצועית  .4
 

 מגבר קול  .ג

אינץ' ומותאם להתקנה בארון ציוד ומיועד לעבודה  19מגבר הקול יהיה בגודל סטנדרטי  .1
 . 24/7מאומצת של 

    LINEוולט  100מוצא המגבר יהיה במתח  .2
 :נתונים טכניים של מגבר הקול .3

a. Output power (RMS/maximum) 240 / 360 W 

b. Power reduction on backup 
c. Power -1 dB 

d. Frequency response 50 Hz to 20 kHz (+1 / ‑3 dB at ‑10 dBref. rated output) 

e. Distortion <1% at rated output power, 1 kHz 
f. S/N (flat at max volume) >90 dB 

g. Line inputs 2 x 

h. Connector 3-pin XLR, balanced 
i. Sensitivity 1 V 

j. Impedance 20 kohm 
k. CMRR >25 dB (50 Hz to 20 kHz ) 

l. Gain 40 dB 
m. 100 V input   

n. Connector Screw, unbalanced 

o. Sensitivity 100 V 
p. Impedance 330 kohm 

q. Line loop-through output 2 x 
r. Connector 3-pin XLR 

s. Nominal level 1 V 

t. Impedance Direct connection to line input 
u. Loudspeaker outputs 3 x 

v. Connector Screw, floating 
w. Direct output 100 V, 70 V, 8 ohm 

x. Priority only (from input 1) 100 V or 70 V internally selectable 

y. Music (non-priority) only 100 V or 70 V internally selectable 
 או שווה ערך מאושר  Bosch -הערבל מהתוצרת המקצועית  .4
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 רמקול תקרה: .ד
רמקול התקרה יהיה מסוג תחום תדירות רחב ומיועד להתקנה שקועה בתקרה ולעבודה מאומצת   .1

 . 24/7של 
 הרמקול יהיה עשוי מתכת ולא יתקבל רמקול עשוי פלסטיק או חומר אחר   .2

 נתוני הרמקול .3

i. Maximum power 9 W 
ii. Rated power 6 / 3 / 1.5 W 

iii. Sound pressure level 
iv. at 6 W / 1 W (1 kHz, 1 m  )94 dB / 86 dB (SPL ) 

v. Sound pressure level 
vi. at 6 W / 1 W (4 kHz, 1 m  )106 dB / 98 dB (SPL ( 

vii. Effective frequency range  -10 dB0 

viii. 80 Hz to 18 kHz 
ix. Opening angle   

x. at 1 kHz/4 kHz (-6 dB  )175   / °55°  
xi. Rated voltage 100 V 

xii. Rated impedance 1667 ohm 

xiii. Connection Flying leads 
xiv. Mechanical 

xv. Diameter 199 mm (7.8 in) Maximum depth 70.5 mm (2.8 in ( 
xvi. Mounting cut-out 165 + 5 mm (6.5 + 0.20 in(Speaker diameter 152.4 mm (6 in ( 

 או שווה ערך מאושר Bosch -מהתוצרת המקצועית הרמקול  .4
 

 רמקול קיר: .ה

 . 24/7רמקול הקיר יהיה מסוג תחום תדירות רחב ומיועד להתקנה ולעבודה מאומצת של   .1
 הרמקול יהיה עשוי עץ ויכלול בסיס עגינה אחורי ממתכת להתקנה ע"ג הקיר  .2

 נתונים טכניים של הרמקול .3
A. Electrical * 

B. Maximum power 9 W 

C. Rated power 6 / 3 / 1.5 W 
D. Sound pressure level 

E. at 6 W / 1 W (1 kHz, 1 m ) 
F. 99 dB / 91 dB (SPL ) 

G. Sound pressure level 

H. at 6 W / 1 W (4 kHz, 1 m ) 
I. 100 dB / 92 dB (SPL ) 

J. 2  | LB1‑UW06‑Fx Cabinet LoudspeakersEffective frequency range (-10 

K. dB) 
L. 180 Hz to 20 kHz 

M. Opening angle 1 kHz / 4 kHz (-6 dB ) 

N.  horizontal 165° / 95° 
O.  vertical 158° / 73° 

P. Rated input voltage 100 V 
Q. Rated impedance 1667 ohm 

R. Connector 4-pole push-in terminal block 
S.  *Technical performance data acc. to IEC 60268-5 

T. Mechanical 

U. Dimensions (H x W x D) 240 x 151 x 139 mm 
V. (9.4 x 5.9 x 5.5 in ) 

W. Weight 1.5 kg (3.3 lb ) 
X. Color Black (D) or white (L ) 

Y.  cabinet / cloth (D) Matches RAL 9004 / RAL 9004 

Z.  cabinet / cloth (L) Matches RAL 9010 / RAL 7044 
AA. Environmental 

BB. Operating temperature -25 ºC to +55 ºC (-13 ºF to 
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CC. +131 ºF ) 
DD. Storage temperature -40 ºC to +70 ºC (-40 ºF to 

EE. +158 ºF ) 
FF. Relative humidity <95% 

GG. Ordering information 

HH. LB1‑UW06‑FD Unidirectional Cabinet Loudspeak 

 או שווה ערך מאושר Bosch -הרמקול מהתוצרת המקצועית  .4
 

 רמקול שופר: .ו
 רמקול השופר יהיה ומיועד להתקנה מחוץ למבנה ויהיה מוגן ומותאם לכול מזג אוויר  .1

 . 24/7ולעבודה מאומצת של  .2

 הרמקול יהיה עשוי עץ ויכלול בסיס עגינה אחורי ממתכת להתקנה ע"ג הקיר  .3
 נתונים טכניים של הרמקול .4

A. Maximum power 15 W 
B. Rated power (PHC) 10 W 

C. Power tapping 10 / 5 / 2.5 / 1.25 W 
D. Sound pressure level 

E. at 10 W / 1 W (1 kHz, 1 m ) 

F. 112  /102 dB (SPL ) 
G. Effective frequency range   (-  

H.  10 dB ) 
I. 280 Hz to 5800 Hz 

J. Opening angle 

K. at 1 kHz / 4 kHz (‑6 dB ) 

L. Horizontal 120° / 35° 
M.  Vertical 125° / 35° 

N. Rated input voltage 100 V 
O. Rated impedance 1000 ohm 

P. Connector Screw terminal block 

Q.  *Technical performance data acc. to IEC 60268-5 
R. Mechanical 

S. Dimensions (W x D) (213 x 186) x 310 mm 
T. (8.39 x 7.32) x 12.2 in ) 

U. Weight 3.6 kg (7.93 lb ) 
V. Color Light grey (RAL 7035) 

W. Material (horn / rear cover) Aluminum / ABS 

X. Cable diameter 6 mm to 12 mm (0.24 in to 0.47 in ) 
Y. Environmental 

Z. Operating temperature -25 ºC to +55 ºC (-13 ºF to +131 ºF) 
AA. Storage temperature -40 ºC to +70 ºC (-40 ºF to +158 ºF ) 

BB. Relative humidity <95% 

 
 או שווה ערך מאושר Bosch -הרמקול מהתוצרת המקצועית  .5

 
 מיקרופון שולחני: .ז

 24/7מיקרופון שולחני יהיה בעל בסיס כבד ומיועד לעבודה מאומצת של  .1

 :נתוני המיקרופון .2
A. Phantom power supply   

B. Voltage range 12 to 48 V 
C. Current consumption <8 mA 

D. Performance   
E. Sensitivity 0.7 mV @ 85 dB SPL (2 mV/Pa ) 

F. Maximum input sound level 110 dB SPL 

G. Distortion <0.6% (maximum input ) 
H. Input noise level (equiv.) 28 dB SPLA (S/N 66 dBA ref. 1 Pa) 
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I. Frequency response 100 Hz to 16 kHz 
J. Output impedance 200 ohm 

K. Mechanical 
L. Base dimensions (H x W x D) 40 x 100 x 235 mm 

M. (1.57 x 3.97 x 9.25 in ) 

N. Weight Approx. 1 kg (2.2 lb) 
O. Color Charcoal with silver 

P. Stem length with mic. 390 mm (15.35 in ) 
Q. Cable length 2 m (6.56 ft) 

 
 או שווה ערך מאושר Bosch -המיקרופון מהתוצרת המקצועית  .3

 בכניסות חירום יותקנו מיקרופונים בקופסת מתכת ויחוברו על המגבר לכריזת חירום .4

 
 מסד כריזה .ח

 , יותקן כאמור כל הציוד המרכזי.19במסד המרכזי אשר יהיה ברוחב סטנדרטי " .1
 מ"מ לפחות.  2אלומיניום או ברזל בעובי של  מסגרת המסד תבנה מפרופילי .2

גובה המסד יהיה בהתאם לגובה הציוד המוצע, כאשר בין יחידות ההגברה יותקנו  שלבי  אוורור  .3

 כרזרבה עתידית. 25%( ועוד תוספת הספק של 1  3/4בגובה )" 
דפנות המסד יהיו עשויים אלומיניום או פח, ותהיה אפשרות להסירם בשעת הצורך,  כל חלקי  .4

 המתכת במסד יעברו טיפול נגד קורוזיה ונגד חלודה. 
כל חלקי המתכת יצבעו בצבע יסוד לפחות פעם אחת, ובצבע סופי על בסיס אפוקסי  בהתזה  .5

 נוזלית או באבקה. 
 בגב המסד תותקן דלת עם צירים ומנעול המאפשר נעילת המסד. .6

בתחתית המסד יותקנו גלגלים שיאפשרו הזזתו, סוג הגלגלים יקבע בהתאם לעומס  ויכלול   .7

 לפחות.  25%רזרבה של  
, עם מפסקי הפעלה ראשיים, נוריות לציון אספקת המתחים,  נתיכים DC/ACהמסד יכלול פנל  .8

 להגנה בהתאם לתצרוכת הזרם וספקי כח לאספקת זרם ישר למערכות  המיתוג והבקרה. 
 מגברים. 10-, שנאי קו, וסת עוצמה ,בורר ל3הכולל רמקול " 19המסד יכלול מוניטור " .9

 

 
 כבלים וחווט .ט

  0.8כבל תרמופלסטי, דו גידי שזור, עם מוליכי נחושת אלקטרוליטית בקוטר של  - כבל רמקולים .1
                      מ"מ לפחות לכל איזור. 

(. בידוד המוליכים  CAT 7כל אחד)   22AWGגיד בחתך של  8כבל מיקרופון יהיה מורכב  מכבל  .2

. בצבעים שונים, סכוך אפיפה, )רשת( מחוטי נחושת סביב המוליכים, ומעטה הגנה חיצוני  פי.וי.סי
 מפי.וי.סי. אפור המתאים  להתקנות חיצוניות ופנימיות. 

 כל קצה חוט במערכת יצויד בסוף חוט מתאים, לא יורשה חיבור חוט ללא שרוול חיבור מתאים.  .3
קצותיו במספרים  ברי קיימא  2  -כל מוליך במערכת הכריזה לרבות במסד המרכזי ימוספר ב .4

 המושחלים על המוליכים, המספור יהיה זהה לזה שיאושר בתוכניות הקבלן. 
 

 חלל אירועים: .י

מערכת תאורה הכוללת תאורה  -המערכת תכלול מערכת תאורה וסאונד לבמה, בחלל האירועים תיהיה 
כללית לבמה וכללית לאירועים אשר תכלול פנסים, פנסים חכמים , פנסים נייחים ומערכת שליטה.  

מערכת הסאונד תתן מענה לבמה וסאונד הקיפי ותכלול רמקולים קיירים ותקרתיים בכל חלל האירועים , 
 .מגברים ,מתקני תליה והפעלה

 

 למצלמות אבטחה: DVRמערכת  .יא
המערכת מיועדת לרישום, צפייה, וניהול של נתוני וידאו המתקבלים ממצלמות האבטחה המותקנות  

המותאמת למספר המצלמות בפרויקט, עם   (DVR) במבנה. המערכת תכלול יחידת הקלטה דיגיטלית
 .אפשרות להרחבה בעת הצורך

 :המערכת תאפשר 
ניתן להגדיר זמני הקלטה שונים לכל  – (Motion Detection) הקלטה רציפה או לפי גילוי תנועה .1

 .מצלמה

במסכים ייעודיים במבנה ובאמצעות גישה מרחוק דרך רשת האינטרנט, בהתאם   – צפייה בזמן אמת  .2
 .להרשאות
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יום(, עם   30-אחסון נתוני הווידאו בכונן קשיח פנימי, למשך פרק זמן שיוגדר )לא פחות מ –  שמירת נתונים .3
 .אפשרות גיבוי חיצוני

 .שליטה בגישה לתצוגה ולהקלטות בהתאם לרמות הרשאה שונות – ניהול משתמשים והרשאות  .4
 .(ומעלה Full HD) המערכת תתמוך ברזולוציות גבוהות בהתאם ליכולות המצלמות –  איכות תצוגה .5

 .יציאות וידאו למספר מסכים, ויכולת שילוב במערכות בקרה נוספות ,IP תמיכה בפרוטוקולי – חיבוריות  .6

ויותקנו  ,(או שווה ערך CE, UL) המערכת והציוד יהיו מתוצרת יצרן מוכר ובעל תקנים בינלאומיים רלוונטיים
 .בהתאם להנחיות היצרן ובהתאם לדרישות התקן הישראלי

 
 כללי  1.

מלאה להקלטה, ניהול וצפייה במצלמות האבטחה בפרויקט, בהתאם   DVR הקבלן יבצע, יספק, ויתקין מערכת
 .לתוכניות ולמפרט זה

המערכת תכלול את יחידת ההקלטה, ספקי כוח, מתגים, ציוד תקשורת, כבלי תקשורת וחשמל, נקודות מצלמה, 

 .ציוד הגנה, וארון תקשורת ייעודי
 

  DVR ארון תקשורת / ארון. 2
 .” או לפי דרישת התכנון, כולל דלתות ננעלות20הקבלן יספק ויתקין ארון תקשורת סגור, מותאם לציוד בגודל   .2.1

 .הארון ימוקם במקום מוגן, מאוורר או ממוזג, עם נגישות מוגבלת לצוות מורשה בלבד  .2.2

 .DVRבתוך הארון יותקנו שקעים ייעודיים מוגנים, לרבות שקע מוגן נפילות מתח עבור ה־  .2.3
 

 תשתית תקשורת 3.
 .ועד המצלמה  DVRמארון ה־ CAT6A או CAT6 כל מצלמה תחובר בכבל .3.1 

 .²מ”מ 0.75×2גידי -משולב מתח דו RG59 שימוש בכבל  –במצלמות אנלוגיות   .3.2 
  30כל הכבלים יותקנו במסלולים מוגנים, בצנרת בקירות או בתעלות מוגנות, תוך שמירת מרחק של לפחות   .3.3 

 .ס”מ מקווי כוח

 .שמירה על רדיוס כיפוף מינימלי והגנה מפני נזק מכני .3.4 
 

 נקודות מצלמה  4.
 .לפחות עבור חוץ IP66 כל נקודת מצלמה תכלול קופסת חיבורים מוגנת, בדרגת אטימה  .4.1

 .הקבלן יסמן כל נקודה במספר זיהוי לפי תכניות החשמל והתקשורת .4.2 

 
 הזנות חשמל 5.

 .POE או  12VDC –הקבלן יספק הזנות חשמל בהתאם לסוג המצלמות  .5.1 
 .(UPS) איכותי עם גיבוי אל פסק POE יש להשתמש במתג – POE במצלמות .5.2 

 .יש להשתמש בספק כוח מרכזי עם הגנות קצר ועומס יתר – VDC 12במערכת    .5.3

 
 הארקה והגנות .6

 .כל הציוד יחובר להארקה הראשית של המבנה .6.1 
 .יש להתקין הגנות נחשולי מתח על קווי התקשורת והחשמל בהתאם להנחיות היצרן והתקנים הרלוונטיים .6.2 

  
 חיבור לרשת ואפשרות גישה מרחוק  7.

 .תקשורת קבלןלרשת המקומית ולחיבור האינטרנט, בתיאום עם   DVR הקבלן יחבר את ה־  .7.1

 .קבועה ולבצע בדיקת גישה מרחוק IP יש להגדיר כתובת .7.2 
 

 בדיקות, הפעלה והדרכה  8.
כולל בדיקת תמונה, תאורת לילה, זוויות כיסוי, ויכולת   –הקבלן יבצע בדיקות תקינות ואיכות לכל מצלמה  .8.1 

 .הקלטה

 .הקבלן יספק הדרכה למנהל המתקן על הפעלת המערכת, חיפוש ושחזור הקלטות, ואיתור תקלות בסיסי .8.2 
 .DVRתרשימי מיקום מצלמות, מספרי כבלים, ומספור חיבורים בארון ה־  –הקבלן ימסור תיעוד מסודר   .8.3
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  עבודות טיח  09פרק 
  
  

  כללי  09.01
  :הכללי ולמפרט המיוחד כמפורט להלןשל המפרט  09כל העבודות כפופות לתאי פרק   

כל   אכים  מייקים  עם  יבוצע  בטון   1.5הטיח  בין  במפגש  כווים.  שי  סרגל  לקבלת  מ' 
לבלוקים, בין קירות ומחיצות יצבים, בין קירות בויים לבידוד בגשרי קור, על גבי גשרי קור  

גרם למ"ר אשר   350ובמפגש בין תקרות קירות תיושם  רשת סיבי זכוכית עמידה באלקליות  
  מ"מ.  10/10תוטבע בתוך הטיח גודל עין 

  ס"מ לפחות מעבר לקו המפגש בין החומרים  30הרשת תוח בחפייה  של 
  יש לקות את הקיר משאריות אבק, לכלוך ושמן.

במים  שימוש  ו/או  מים  לחץ  בעזרת  בטוים  ע"ג  סולר  או  תביות  שמן  שאריות  להסיר  יש 
  ושפשוף בעזרת מטאטא כביש קשיח לפי יישום טיח 

  
  טיח פים רגיל  09.02

מ"מ, אלא אם צויין  20מ"מ לפחות ולא יותר מ  15טיח פים יהיה בעובי כולל של                             
  מ"מ  4על  8אחרת. בכל קווי המגע בין טיח על קיר ותקרה, יבוצע חריץ הפרדה בחתך 

  
טיח פים רגיל יהיה בשלוש  שכבות (הרבצה , שכבה מישרת  , גמר שליכט לבן  , הטיח   

גמר לבד. את הטיח הגמור יש להחזיק במצב לח  -יבוצע לפי סרגל ישר בשי כווים 
  ימים לפחות, מחירי הטיח יכללו עבודות בכמויות קטות בכל מקום. 3במשך 

  
  הכת שטחים   09.03

  בכל המקומות שיידרשו יש להיח על הרצפות יריעות   א.
  פוליאטילן לפי ביצוע עבודות הטיח כהגה הכלולה במחיר  עבודות הטיח.   

  
במקומות כיסוי של שי חומרים שוים, כגון בטון וביה יש לכסות את מקום הפגישה 

ס"מ לפחות,   15מגולוות מחוזקת במסמרי פלדה. רוחב הרשת יהיה   XPMברשת 
  מ"מ הכלולים במחיר הטיח.  0.7מ"מ ועובי החוט  12גודל החור יהיה 

  
השטח. במקומות שרוחב  ויכוסו עד לפי  3:1י יסתמו במלט חריצים לצרת כלשה  ב.

ס"מ מעל   10מ"מ יש לכסות את החריץ ברשת לולים, ה"ל ברוחב  50החריץ עולה על 
  רוחב החריץ לכל כוון, סתימת החריצים כלולה במחיר הטיח. 

  
    .ג
  

  דוגמאות טיח  9.04
הקבלן יכין בעוד מועד דוגמאות של כל אחד ממיי הטיח השוים במקום שיסומן ע"י   

לפי תחילת העבודה. ההוצאות בעד ה"ל יכללו במחיר   המפקח המפקח לאישור
  היחידה ולפיכך לא תשולם כל תוספת בגין הכת הדוגמאות.

  
  פיות וחריצי הפרדה  09.05

  הפיות בין קיר לקיר וכן פיות קיר לתקרה יהיו חדות כל  א.  
  הקטים והגליפים יהיו חדים וישרים לחלוטין לפי סרגל בשי     
  הכווים.     

  
  מ"מ וברוחב  10בין הקירות והתקרות יש לעבד חריץ בעומק   ב.  
  מ"מ לפי קביעת המפקח.  3 - 5    

  
  תיקוים   ג.  
  כל עבודות הטיח הדרשות לתיקוים לעבודות הגמר אחרי     
  בעלי המקצוע השוים (כגון : גרים, מסגרים, מרצפים,     
  חשמלאים שרברבים) יבוצעו ע"י הקבלן במסגרת עבודות     
  הטיח ללא תשלום וסף.     

  
  
  
  



  

  

  אופי מדידה מיוחדים     09.6
  א.   

    
 עבודות הטיח תכלולה הכל כמפורט במפרט הכלל י ובמפרט המיוחד כ"ל.   .א
שכבת הרבצה הן ע"ג קירות חוץ, הן ע"ג שטחי בטון פים ובכל מקום שהיא דרשת,   .ב

  יחשבו ככלולים במחיר הטיח ולא יימדדו בפרד. 
 פיות חיזוק תחשבה ככלולות במחיר הטיח ולא תימדדה בפרד   .ג
ביגוד לאמור במפרט הכללי לעבודות טיח לא ישולם בפרד עבור הפשלים (גליפים)    .ד

  ושטחם יימדד לפי שטח במ"ר לפי סעיף הטיח.  
טיח כתשתית לחיפוי לרבות שכבת הרבצה ושכבה מיישרת  יחשבו ככלולים במחיר    . ה

  החיפוי ולא ימדד בפרד
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  

  עבודות ריצוף וחיפוי  10פרק 
  
  

  עבודות ריצוף וחיפוי    10.01
  

  כללי  
  

  של המפרט הכללי ולמפרט המיוחד המפורט  10כל העבודות כפופות לתאי פרק  .א
  להלן.         
השטחים המרוצפים והמחופים יהיו ישרים בהחלט לפי סרגל ופלס בכל הכווים ב.   
  פרט אם יצוין על שיפועים שיבוצעו בדיוק לפי המסומן בתוכית. -
פי השטחים המיועדים לביצוע הריצוף והחיפוי צריכים להיות קיים מחומרים זרים     

והעבודה תבוצע על טיט מלט בכל השטח, התפרים יעברו בקו רצוף דרך כל השטחים באותה 
קומה. במקומות בהם יהיה צורך להשתמש בחלקי מרצפות או אריחים, או שיהיה צורך 

לבצע חלקים עגולים, יעשה החיתוך במשור וקצות המרצפות או האריחים ילוטשו (מחיר 
  החיתוך והליטוש כלול במחיר עבודת החיפוי). 

ג. על הקבלן להציג ולאשר את דוגמאות האריחים לפי הבצוע לרבות שם היצרן וספק , מקור  
   הקרמיקה ותעודות מכון תקים לטיב האריחים 

מ' לאישור המפקח לרבות רובה .   2/2ד. על הקבלן להכין דוגמאות ריצוף וחיפוי בגודל של 
  דוגמאות אלו יסולקו בגמר העבודה וללא תוספת תשלום . 

  
  . שקעים ופתחים בתוך ריצוף האריחים יעובדו בדיסק חיתוך  .ו

  מחיר עבודה זו לא ייחשב בפרד וייחשב כחלק מעבודת הריצוף.    
מכל סוג אריח שבו השתמש  3%כמות של למזמין  ז. על הקבלן למסור בגמר העבודה 

וחתומות ומאותה סדרת יצור . עלות תוספת זו לא תשולם בפרד  בקופסאות סגורות 
  ורואים אותה כחלק ממחירי היחידה . 

  
  / גריט פורצלן    ריצוף במרצפות טרצו  10.02

  
יוטון    2000בחוזק שלא יפחת מ BODY LOUFאריחי הריצוף יהיו מסוג  - אריחים א.   

  . המפקח תהייה עפ"י  דוגמה מאושרת ע"י 
  

   מילוי מתחת למרצפות יהיה  -עובי מצע ב.   
  ס"מ.  25המצע עד לעובי כולל של המצע והמרצפות עד    שומשום  

  
ס"מ. לא  1.5 – 3טיט "ריצופית סופר"  תוצרת תרמוקיר בעובי   מילוי השומשום תיושם שכבת ל מתחת

טיט  יהיו אזורים מתחת לאריחים שלא תהיה בהם שכבת טיט. על גב האריח מורחים שכבה דקה של  
את   מצמידים  החריצים.  ולמילוי  ההדבקות  לשיפור  האריח,  גב  על  סירוק,  לא  כ"ל  סופר"   "ריצופית 
הדרשות,  במידות  מישקים  על  שמירה  תוך  רטוב   על  רטוב  התשתית  שעל  הטיט  לשכבת  האריח 
במקומות בהם קבעו מישקי הרפייה חורצים את שכבת הטיט, לאחר שהתייצבה, לכל עומקה וברוחב  
צמט  המלט  ועודפי  המתוכן,  למפלס  שיגיעו  עד  גומי,  פטיש  באמצעות  האריחים  על  מקישים  המישק, 
של  יותר  מאוחר  יישום  לאפשר  בכדי  המישקים  מבין  הטיט  שאריות  את  לקות  יש  מהמישקים.  יצאו 

  הרובה. מוודאים שפיות אריחים סמוכים יתלכדו לאותו מישור. 
  ולא ישולם בגיו בוסף.  כל ה"ל כלול במחיר העבודה 

  
  

  שיפולים טרומיים     10.03
  ס"מ, כמצויין בתוכית. 7יהיו מסוג המרצפות , ובגובה של  / האריחים  שיפולי הטרצו      

מ"מ מפי הטיח.   5השיפולים יוחו כך שתפריהם יהיו בקו ישר עם תפרי המרצפות ויבלטו   
  (גרוג") הכלול במחיר היחידה 45 -בפיות יבוצע חיתוך ב 

  
  גריט פורצלן   בריצוף פוגות 10.01

- שומרי מרחק מ  יע" ייעשה. עצוב הפוגות המפקחבחירת  לפי  מ"מ 4יהיו ברוחב  פוגות  .א

P.V.C זו , מיוחדים למטרה  .  

הרובה למילוי המישקים  בריצוף תהיה רובה אולטרא קולור פלוס  של חברת   .ב

"MAPEI .יישום הרובה תבוצע על פי הוראת ספק החומר . "  



  

  

 יקוי חומרי בעזרת לקות יש, אחרים צמט  חומרי וכן שהתקשתה רובה שאריות  .ג
  . ספקה  י"ע מאושרים

  " MAPEIתוצרת "  L תוצרת אלסטית, במפגש בין מישורים תיושם רובה בפיות  .ד
 ישום הרובה ויקויה לפי הוראות היצרן.   . ה
  הריצוף.   עבודותימים לפחות לאחר סיום  10הרובה יעשה  ישום  . ו

מ' לצורך יצירת מישקי  5איו עולה על  שמפתחםגדולים יחולקו לרבועים  משטחים  . ז

בגוון הרובה   MAPEI  תוצרת אלסטית ברובהההתפשטות ימולאו  מישקי התפשטות.
 .ל כלול בתכולת העבודה ולא ישולם בפרד ה" – הקשיחה

  
  

  
    גריט פורצלן /חיפוי קירות בקרמיקה   10.10.04
  .    

  
  

  חיפוי  קירות באריחי קרמיקה/ גריט פורצלן כמוצג בכתב הכמויות יעשה כדלקמן:    

  התשתית תהיה מישורית סרגל שי כווים .1

ב .2 יעשה בהדבקה  סגורים  דבקהחיפוי  בשקים  ארוז  בדבק "פלסטומר  מוכן,   ,602 "
  ס"מ.   30*30" לאריחים מעל 603ס"מ, ובדבק "פלסטומר  30*30לאריחים עד  

    .במרית משות.   התשתיתימרח על פי  דבקה .3

ה .4 אל  להדק  יש  האריחים  ה  דבקאת  ששכבת  בעובי     דבקכך  תהיה   5המהודקת 
  מ"מ.  

   באריחים שלמים.  הריצוף החיפוי יעשה מעל פי  .5

מ"מ.   4  יושאר מרווח של    הקיר לרצפה וכן במפגש בין קירותבתחתית החיפוי בין   .6

זה   אלסטית    מרווח  ברובה  "  ימולא  הרובה MAPEIתוצרת  בגוון  כ"ל   "
    הקשיחה.

לציורות ואביזרים יבוצע במכשיר מיוחד. לא יותר שימוש בחלקי בקרמיקה עבוד חורים   .א
  אריח. 

  קווי הפוגות ברצפה יהיו משכים לקווי הפוגות בקירות 
  

               מפגש בין מישורים וגמר חיפוי בפרופיל אלומייום  .א
אם לא דרש בתוכיות אחרת  מפגש בין מישורים (פיות) וגמר חיפוי אופקי או  אכי                

המפקח. דרישת  לפי  אלומייום  בפית  ישולם    יבוצע  אותו   ולא  רואים  אלא  בפרד  
    ככלול בעבודות החיפוי 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  

  
  
  
  
  
  

         
  משטחי כיורים  10.06

, סיר   240משטחי שיש יצוק של חב' אורטגה או שו"ע כולל כיור מדגם משטחי כיורים יהיו   
ס"מ אחורית ובצידי המשטח כולל חורים וכל העיבודים   1ס"מ, הגבהה עם רדיוס  25תחתון 

  הדרשים. גוון הכיור עפ"י אישור המפקח.  
  

  אופי מדידה מיוחדים    10.02

עבודות ריצוף והחיפוי כמוצג בכתב הכמויות יכללו הכל כמפורט במפרט הכללי ,    .א
 המפרט המיוחד, התוכיות והפרטים.  

לא תהיה הבחה בין ריצוף על גבי מילוי  לבין ריצוף בהדבקה והמחיר יהיה אחיד, לפי   .ב
אותם סעיפים בכתב הכמויות. מילוי שומשום רחוץ או מילוי מיוצב לפי בחירת  

 . המזמין יחשבו ככלולים במחיר הריצוף 
הרובה אקרילית והרובה הגמישה במפגש בין מישורים בריצוף גריט פורצלן יחשבו   .ג

 ככלולים במחיר הריצוף ולא ימדדו בפרד.  
לא תשולם תוספת עבור שילוב סוגים וגווים שוים של ריצוף וחיפוי, אלא אם יוחד   .ד

  במפורש סעיף בכתב הכמויות.

 לא תשולם תוספת עבור רצוף בשיפוע ועבור עיבוד בגרוג.  . ה
ריצוף חיפוי יכלול גם פיות , פרופילי קצה, הפרדה  וסיום מאלומייום כדוגמת אייל   . ו

  ציפויים, כמפורט בתוכיות או בחירת המפקח.  

חיפוי  באריחים יימדד לפי שטח טו במ"ר ויכלול הכל כמפורט לעיל לרבות המילוי   . ז
והרובה טיח מיישר ע"ג קירות ביה כתשתית לחיפוי לרבות שכבת הרבצה יחשבו 

  ככלולים במחיר החיפוי ולא ימדדו בפרד
  

             
  
  
  
  



  

  

  

  עבודות צבע   11פרק 
  
  

  כללי    11.01
לעבודות צביעה אם לא  11פרק  -כל העבודות תבוצעה לפי מפרט טכי כללי     .א

צויין אחרת במפרט ובכתב הכמויות. עבודות הצביעה תבוצעה אך ורק ע"י 
בעלי מקצוע מאומים ומוסים ויש להשתמש בקופסאות צבע חתומות 

ומסומות. צביעת הקירות והתקרות ייעשו אך ורק לאחר קבלת הוראות 
ובמקומות שיורה המפקח במפורש.   -מפורטות בכתב מהמפקח לביצוע צביעה 

המזמין שומר  המפקח.כל עבודות הצביעה יעשו לפי הוראות היצרן, באישור 
 לעצמו את הזכות לשלב גווים שוים.  

  
  

  הכת שטחים לצביעה  11.02
עבודות טיח, יש לקות את השטח היטב מגרגירי חול, זבות   - 09בוסף לאמור בפרק   

מלט, כתמים, פריחות, אבק, לכלוך וכיו"ב, ולסתום חורים, סדקים ופגמים אחרים 
  הכל מושלם כהכה לקבלת צבע.   -ולקות את השטחים מכל חומר רופף 

  
  צביעת קירות ותקרות מטוייחים  או מחיצות גבס   11.03

  -ייעשה ב צבע סופרקריל בשלוש שכבות טיח או גבס (קירות ותקרות ) צביעת קירות   
הכל בהתאם להוראות היצרן או עד לקבלת כיסוי מלא. הגוון עפ"י החלטת האדריכל 

  לרבות שכבת יסוד וספת עפ"י החיות יצרן הצבע . 
                        

הכל בהתאם  בשלוש שכבות לפחות  - כמפורט בתוכיות עשה ב צבע ת תקרותצביעת                             
עד לקבלת כיסוי מלא. הגוון עפ"י החלטת האדריכל לרבות שכבת ולהוראות היצרן 

  יסוד וספת עפ"י החיות יצרן הצבע . 
צביעת השכבות תעשה עפ"י החיות המפקח ובאישורו . אין להתחיל שכבה וספת עד                            

  לקבלת אישור מלא לגמר השכבה  התחתוה . 
                         

  הגוון יהיה עפ"י  סופרקריל מיקס בגוון עפ"י האדריכל .                          
  
  

צביעת אלמטי פלדה עץ וכ"ו כלולה במחיר היחידה ולא תשולם בפרד . הגוון וסוג                   11.04
  הצבע עפ"י אישור האדריכל .  

  
  שליכט צבעוי 10.03

ע"ג שטחי טיח במקומות שדרש,   תבוצע שליכטה צבעוית מאספקת ירלט או   .א
טמבור או ש"ע, אשר תבוצע בגוון ומרקם שיאושרו מראש ע"י המפקח. השליכטה  

  או בכל מקום אחר. האזורים תבוצע ברצף רטוב על רטוב ללא סימי הפסקה בין 
  כל הדרש ע"י יצרן השליכטה לרבות הכה ופריימר  השליכטה  תכלול גם                               

  



  

 

  עבודות אלומייום  12פרק 

  

למבי ציבור  עפ"י החיות המפרט הכללי ,עב' האלומייום יבוצעו ע"י מפעל בעל תו תקן  . 1

   ומפרטי האדריכל .   ועפ"י תוכיות האדריכל

 עבודות האלומייום כוללות במחירי היחידה : . 2

 מ"מ. 2מפח מגולוון בעובי אספקה, הרכבה וביטון משקופים עיוורים  2.1

 , יצור , הובלה והתקה בשטח לרבות איטום היחידות .  מדידה 2.2

 המזמין יבצע טסט לבדיקת עמידות  מים של היחידות ע"ח הקבלן .  2.3

 התגמירים.לומייום ורשימת ת אברשימכל היחידות ימדדו ביחידות קומפלט עפ"י תאורן  2.4

 :יםמחירי קבלן האלומייום כולל 2.5

 תכיות הגשה וביצוע.עלות  2.5.1.1
 עלות כל החומרים. 2.5.1.2
  והמבלטים השוים. עלות ייצור כולל כל המכשירים והכלים הדרושים: מסורים 2.5.1.3
 הובלות ושיוע באתר. 2.5.1.4
ההרכבה כוללת את אמצעי העזר לביצוע העבודה כגון: כלים, מעליות ומתקי  2.5.1.5

 הרמה לפי הצורך, כולל אישורים להפעילם.
  

  
המזמין רשאי להגדיל, להקטין, או לבטל, כל פריט ברשימות האלומייום. הדבר לא  . 3

 את מחיר היחידה של הפריט הדון.     ישה 

כל השטחים הרשומים ברשימות האלומייום הם שטחי הפים החשוף של המוצרים,  . 4
ים דרשים בהיקף. מודגש כי הקבלן איו והם אים כוללים את השוליים ו/או כיפופ

 זכאי לכל תמורה בגין שוליים ו/או קיפולים אלה.

פרטי המוצר, פרטי  :כיות ביצוע מפורטות שיכללותעל קבלן האלומייום להגיש  . 5
פרטי איטום, פרטי  ,חתכים אכיים ואופקיים הפריטים,הרכבה, חזיתות, פריסות של 

 וכו'.עוגים, רשימת פרזול 

  

 .האדריכל ו הקבלן לא יתחיל בעבודות הייצור לפי שיקבל אישור מהמפקח . 6

  
קבלן האלומייום יציג תעודות בדיקה המעידות על עמידות המוצרים בדרישות  . 7

 רלווטייםוגורמים  שבוצעו ע"י מעבדה מוסמכתהפרטים התקים הרלווטיים של 
  וספים. כל העלויות של בדיקות אלו הים כלולים במחיר העבודה. 

 לכל מוצר יגיש הקבלן תו תקן. . 8

גם אם  על הקבלן לבדוק שהמוצר שיתומחר ויסופק לא יהיה פחות מהדרש בתקן . 9
 .איו מוזכר במפורש במפרט זה

  חישובים סטטיים: .10
החישובים הסטטיים הקבלן יבדוק שכל המוצרים המסופקים עומדים בדרישות 

ויוכיח שכל האלמטים של חזית המבה כולו עומדים בדרישות הסטטיים של 
בוגע הסטטיים א האחראי הבלעדי להשלמת החישובים המוצרים. הקבלן הו

  למוצרים המותקים.
בהגשת המכרז, הקבלן מאשר שלקחו בחשבון את הצורה ואת גובה הביין, עומסי 

) וכל הכוחות הפועלים על הביין לצורך החישובים שלילייםההרוח (החיוביים ו
  הסטטיים.

דרישות דרש להגיש חישובים סטטיים המאושרים ע"י קוסטרוקטור על פי 
את הלקוח בכתב על חששות קוסטרוקטיביים  ולידעהאדריכל ויועץ האלומייום 

  כגד הביצוע המתוכן בזמן הגשת המכרז.



  

 

   .והאדריכלעל פי דרישת הפיקוח  הקבלן יתקין בשטח פריטים .11
, האדריכל רשאי לשות את גוון פרופילי של המוצרים לדוגמהלאחר ההתקה 

האלומייום והחלוקה המודולארית של הפריטים. על כך לא ידרוש הקבלן תשלום 
  וסף.

  עמידותו בבדיקה תהווה תאי לאישור התקה של שאר הפריטים. 

12. ות והדלתות תתאים לדרישות:הרכבת החלו 
 
 על כל חלקיו  1068חלוות ת"י  12.1
 . 4001ת"י  12.2
 1099זיגוג ת"י  12.3
 .414עומסים ת"י  12.4
 938זכוכית ת"י  12.5
 על חלקיו. 1509תריסים ורפפות לת"י  12.6
 על חלקיו. 4068ההתקה תתאים לדרישות ת"י  12.7
 .1568ביצוע והתקת קירות המסך תתאים לדרישות ת"י  12.8
 .1142מעקה לת"י  12.9

 2חלק  4402פרופילי אלומייום לדרישות ת"י גימור  12.10
 1045-1בידוד טרמי יתאים לדרישות ת"י  12.11
 ציפוי אודייז על אלומייום (אילגון). 325ת"י  12.12

  
 

מיימום. טיפול תרמי  6063סגסוגת  -פרופילי האלומייום בהם ישתמש הקבלן יהיו מ .13
T5.  

) AW5005A, חצי קשיח (ALMg1פחי אלומייום בהם ישתמשו יהיו מסגסוגת 
 יז.באיכות המיועד לגמר אודי

  

  זכוכיות: .14

 2 -ו 1חלק  938הזכוכיות שיסופקו יהיו באיכות בהתאם לדרישות ת"י  14.1

 היה פחות מהדרש בתקן.הזכוכית שתתומחר ותסופק לא ת 14.2

, שיבוצע במפעל 3חלק  938על פי ת"י   Aהזכוכיות המחוסמות יהיו ברמת חיסום  14.3
 אמריקאי מקביל.\תקן ישראלי, או במפעל בעל אישור תקן אירופאי-בעל תו

ועקוש כללי (כפף)   0.2בזכוכיות המחוסמות יותר עקוש מקומי (גליות) מקסימלי של  14.4
  מ"מ. 2מקסימלי של 

  הזכוכיות החשופות יעברו ליטוש יהלום בהיקף הזכוכיות, כולל הברקה. 14.5

בידודית או רבודה על פי המוגדר ברשימת  הזכוכית בחלוות והדלתות תהיה 14.6
 .1068, עפ"י ת"י לפחות Dהעומדת לפי רמה האלומייום 

חלק  938תקן לזכוכיות רבודות ע"פ ת"י  -הזכוכיות הרבודות ייוצרו במפעל בעל תו 14.7
 אמריקאי מקביל.\, או במפעל בעל אישור תקן אירופאי3

בהתאם לרשימות האלומייום ,מפרט אקוסטי ,מפרט טרמי  עובי וסוג הזכוכית 14.8
על חלקיו השוים, בהתייחס  לעומסי הרוח  1099ות"י  1068ויעה לדרישות ת"י  
  ), המחמיר שבייהם.   2008(משת  414המחושבים ע"פ ת"י 

הזכוכיות הבידודיות יודבקו בהדבקה קרה, הכוללת איטום בוטילי פימי וחומר  14.9
  קומפוטי.-הדבקה דו

  שים לזכוכית בידודית. 10-המפעל המדביק יספק אחריות בכתב ל 14.10

חומרי האטימה שיבואו במגע עם הזכוכיות יהיו בעלי תאימות מאושרת למגע עם  14.11
 ועם זכוכית רבודה.זכוכית בידודית 

 המוצר שיתומחר ויסופק לא יהיה פחות מהדרש בתקן.על הקבלן לבדוק ש 14.12

  

 



  

 

 :גמר פרופילים .15

, עובי 7700מסדרה  20צביעה בשיטה אלקטרוסטטית של אבקת פוליאסטר סופר דור  15.1
מיקרון, של חברת ירלט או ש"ע. הצבע בעל עמידות חיצוית גבוהה, יעמוד    60-80

.הצביעה באבקה תכלול טיפול מכין כדי למוע  2חלק    4402בדרישות ת"י 
  קורוזיה בפי השטח של הפרופיל.

 
  מ"מ בקירוב.  500-ע על הפרופיל הצבוע, ההחתמה תיעשה אחת לחותמת זיהוי תוטב 15.2

    החותמת תזהה את שם המצבעה וסוג הצבע. אין להסיר את חותמות זיהוי הצבע עד   

  קבלת עבודות האלומייום ע"י המזמין. גוון האלומייום יקבע ע"י האדריכל. למעמד         
  י אילגון במקום צבע האדריכל והיזם שומרים לעצמם לשות גוון, או לבצע ציפו  

 פוליאסטר.         

שעות ועמידות של  2000הקבלן ימציא תעודת בדיקה של עמידות הצבע בתא מלח של  15.3
 .UVשעות  3000

הקבלן יקפיד להגן על הפרופיל מפי תקיפה קורוזיבית באמצעות יריעה ביטומית  15.4
שכל החתכים, הפיויים והחורים יהיו מוגים. בחיבורים בין שי   וכמו כן יקפיד 

לסדקים צרים, בשאר הפיויים סיליקון וזלי, כמו   פרופילים יהיה חומר אטימה 
 .או בהרכבה  כן יש להקפיד לתקן כל פגם בצבע שייוצר ביצור 

 ום.האלומייום יצבע ע"י מצבעה מאושרת ע"י מכון התקים ובאישור יועץ האלומיי 15.5

במידה ויבחר הגימור באילגון: גוון האילגון יבחר ע"י האדריכל. האילגון יקיים את  15.6
גוון האילגון יהיה אחיד. חותמת זיהוי תוטבע על  AA20לסיווג של  325דרישות ת"י 

הפרופיל המאולגן. החותמת תזהה את שם מפעל האילגון ואת סוג האילגון. עובי הציפוי 
 יקרון.מ 15-20יעמוד בשיעור של  

  

  

 ייצור הובלה והרכבה: .16

השיוע וההרכבה יהיו באחריות הקבלן ויבוצעו ו תקן , הייצור יבוצע במפעל בעל ת
יטים על למסירתם המוחלטת לידי קן, על הקבלן לעטוף ולהגן על כל הפרעל פי הת
  המזמין.

  

 :איטום .17

על הקבלן לערוך בדיקה על ידי מכון התקים לכל הפריטים ולהוכיח עמידות בפי 
  חדירת מים ורטיבות.

על הקבלן להציג לאישור המזמין את לומייום היו באחריות הקבלן, פרטי האם איטו
  פרטי האיטום לפי הביצוע.

  כיסת אוויר דרך הפתחים. כולל מיעתיחידות איטום ה

  

 חריות הקבלן:א .18

 שים. 7על הקבלן לתת אחריות לטיב המוצרים ולמיעת כיסת רטיבות לתקופה של 
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  םעיייתוכן  

  
  

  עמוד               אורית    סעיף 
  

  2              כללי     15.00
  

  13          ציוד טיפול באוויר    15.01
  

  17      מערכות מיזוג אוויר עצמאיות     15.03
  

  20            צרת ואביזריה    15.04
  

  21          מערכות פיזור אויר    15.05
  

  23              בידוד    15.06
  

  24        מערכות שוות ועבודות עזר    15.07
  

  29      וירועבודות חשמל של מערכות מזוג הא    15.08
  

  35            פיקוד ובקרה     15.09
    
  36          ודפי ציוד  רשימת תכיות    

  
  37            אופי מדידה     
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  כללי  . 15.00
  

פרד בלתי  חלק  מהווה  זה  מיוחד  טכי  החוזה.  מפרט  מסמכי  זה   מיתר  מיוחד  טכי  מפרט 
),   8) ולמתקי חשמל (פרק  15מהווה השלמה לדרש במפרט הכללי למתקי מיזוג אויר (פרק  

הביוי  ומשרד  העבודה/מע"ץ  משרד   ,"משהב"ט/אבו של  משרדית  הבין  הועדה  בהוצאת 
והשיכון. העבודה הכלולה במפרט זה כוללת את האספקה של החומרים, חומרי העזר ועבודה 

  ובהתקה הדרושים למסירת מתקן מושלם. בייצור 

רור והמערכת תותקן בצורה מקצועית וטובה כפי שהדבר בא לידי ביטוי במדריך לקירור, או
ק מהדסי  של  האמריקאית  האגודה  של  אויר  אויר  י ומזוג  ומזוג  הוצאה    ASHRAEרור 

  . 1001אחרוה. וכן תקן ישראלי 

  כל התקים יהיו ממהדורת הוצאה האחרוה. 

  היקף העבודה   .15.00.01
  

ועבודה   א. העזר  חומרי  החומרים,  של  האספקה  את  כוללת  זה  במפרט  הכלולה  העבודה 
  ביצור ובהתקה הדרושים למסירת מתקן מושלם.   

לקירור,   ב. במדריך  ביטוי  לידי  בא  שהדבר  כפי  וטובה  מקצועית  בצורה  תותקן  המערכת 
אויר    ומיזוג  קירור  מהדסי  של  האמריקאית  האגודה  של  אויר  ומיזוג  אוורור 
  )ASHRAE .ההוצאה אחרו ,(  

  העבודה כוללת את הסעיפים הבאים אך איה מוגבלת להם:   ג.
  

  ציוד טיפול באוויר  .1
  . בהתפשטות ישירה  DX -וVRF מערכות   . 2
  מערכות פיזור אוויר  . 3
  ואביזריה גז צרת   .4
  בידוד  . 5
  עבודות חשמל   . 6
   פיקוד ובקרה  . 7
   ם והפעלה ראשוהיסותיהדרכה ו.  8
   הוראות אחזקה  . 9

  שרות ואחריות   . 10
  

  אור העבודהית  15.00.02
  

   אור כללי של העבודהיתא. 

      בשטח רב שימושי המשמש למועדון וער, אירועים, סדאות ומשחקיםמבה   הקמת  

    .מ"ר 470 -כולל של כ  

  חלל כפול לאירועים, מבואת כיסה, ממ"מ ושירותים. כמו כן,   מכיל , קומתי-המבה חד  

  .חוגים וסדאות אזורי מכיל חדר מהל, חלל משחקי מחשב,   

  היידי ארד אדריכלות   "של  אדריכלות את המערך של המבה יתן לראות בתכיות  

 . "ועיצוב פים בע"מ  

 שיטת המזוג   ב.

האוויר   הקרקעמיזוג  באמצעות  ,  בקומת  מעב   VRFמע'  יבוצע  הגג  יםעם  כל   על  עבור 
  החדרים. 

  ) לאוויר צח+ אוויר מסוחררDXת פקג' (וע"י יחיד והלובי לחלל אירועיםמיזוג האוויר 
  בסיסים על גג המבה.  יבוצעו

  
הפוים  קיימים חדרי שירותים    :בהתאם לתכית  יבוצעו מערכות ייקת אוויר משירותים

   .לחלון חיצוי ששם האוורור יבוצע באופן טבעי
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  ובחירום פעולת המערכת בהפסקת זרם חשמל   .ג

  
  מזוג אוויר רגיל

בהפסקת   לפעול  מפסיקים  והם  גרטור  בהזת  חייבים  אים  רגילים  אוויר  מזוג  מתקי 
  זרם ח"ח. 

  
  מרחב מוגן  

  .אים חייבים בהזת גרטורומע' אב"כ מזגים 
  

  הוצאת עשן 
  . פעולתןמ יצאובמצב הוצאת עשן יחידות מ"א 

עשן   לייקת  דרישה  מכאיים  אין  אלמטים  פתחי  באמצעות  ע"י  יתבצע  העשן  ושחרור 
  בשחרור עשן טבעי. רפפה 

   
  תוי התכון  15.00.03

  
  תוים אקלימיים ותאי תכון          

  
  תאי אקלים חיצוי  . 1

  
  בקיץ:   
  ) C040 )F0104    תרמומטר יבש לתכון   
  ) C024 )F0081    תרמומטר יבש קיצוי (*)   
  ) C024 )F073.4    תרמומטר לח לתכון   
  ) C052 )F077    תרמומטר לח קיצוי (*)   

  
  בחורף:   
  ) C02 )F073    תרמומטר יבש לתכון   
  ) C00 )F032    תרמומטר יבש קיצוי (*)   
  ) C00 )F032    תרמומטר לח לתכון   
  ) C00 )F032    תרמומטר לח קיצוי   

  
  (*) במצבים קיצויים אלה כל מערכות הארגיה ימשיכו לפעול באופן תקין וללא   
  בתפוקה מוקטת.אבל תקלות   
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  תאי פים לתכון . 2
  

  : לובי ואירועים 
  

  C2±23    ף  חורקיץ ותאי טמפ'           
    

  ללא בקרה      לחות יחסית       
  

   dbA 45      רמת הרעש
      

  30%עד       סיון אוויר
  

  החלפות אוויר בשעה  3עד       החלפות אוויר 
  

 'פתוח'מסטדרט בכל חדר  מקומי תרמוסטט  הפעלות ואידיקציות             
PLC מערכות ע"י יצרן ה  

  
  ממ"מ, חדר מהל, חלל משחקי מחשב, חדר חוגים וחלל סדאות: 

  

  C2±23    ף  חורתאי טמפ' קיץ ו          
    

  ללא בקרה      לחות יחסית       
  

   dbA 42      רמת הרעש
      

  30%עד       סיון אוויר
  

תרמוסטט מקומי בכל חדר מסטדרט 'פתוח'   הפעלות ואידיקציות             
PLC  ע"י יצרן המערכות  

  
  חדר הקלטות:

  

  C2±23    ף  חורתאי טמפ' קיץ ו          
    

  ללא בקרה      לחות יחסית       
  

  מיחידת מיזוג האוויר (תאי יצרן)  dBA 29      רמת הרעש
      

  15%       סיון אוויר
  

תרמוסטט מקומי בחדר מסטדרט 'פתוח'   הפעלות ואידיקציות             
PLC  ע"י יצרן המערכות  

  
  שירותים 

  
  לא מבוקר    ף  חורתאי טמפ' קיץ ו          

    
  החלפות בייקה 15  החלפות אוויר             

  
מערכת המיזוג והאוורור, הפעלתה ואיזוה על   כל חלקי תוהתק המפרט זה כולל אספק

מת למסרה כשהיא פועלת באופן סדיר ותקין כפי שדרש במפרט ובתכיות הלוות   
    אליו.  
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  חימום  ו ר קירוארגית   .0415.00

  

, באזורים המסומים בתכית VRFארגיית הקירור והחימום תתבצע באמצעות מערכות 
, מצב חימום או מצב קירור/ אוטומטי, לא לכלל החדריםמצב אחד  "HEAT PUMPמסוג "

, אולם, חללי האירועים וחלל הלובי יקבלו יח' יתן יהיה לקרר בחדר אחד ולחמם בחדר שי
  . פרדות כל אחד וכן יוכלו לעבוד במצבים שוים, מצב חימום ומצב קירור בפרד

  
  עבודות שייעשו ע"י אחרים 515.00.0
  

  חשמל 

 .החשמל למזוג אוויר  חתלת פאזי ללוחד/אספקת זרם חשמלי  -

 .VRF -ליחידות הפימיות של ה פאזיים-חדשקעי הזה  -

  .על גג המבה DXליחידות פקג' הזות  -

  .)על הגג המעבים( VRFהזה ליחידות עיבוי של מערכות  -

  

  איסטלציה 

 . על הגג DXת ו ליחידיקוז    -

 יקוז ליחידות הפימיות בכל חדר.     -
  

  בין

 . פח תעלותו, צרת גז למעבר תעלות הכת פתחים   -

  .על הגג הכת בסיסים מבטון לציוד מזוג האוויר -

  מ וממ"ד.אספקה והתקת שרוולים כהוג בממ"     -
  

לוודא  הקבלן  על  חובה  האוויר,  מזוג  קבלן  ע"י  מבוצעות  אין  ה"ל  שהעבודות  למרות 
  שהעבודות יבוצעו בצורה כוה ובתאום מלא עם ציוד מזוג האוויר.
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  תחום הפרק והתקים   15.00.1

  

ומזוג אויר הקראים להלן בשם הכולל    רקירויחס לעבודות אוורור, סיון, חמום,  יפרק זה מת
  "עבודות מזוג אויר".

כל העבודות, החומרים והמוצרים יתאימו לפחות לדרישות התקים הישראליים העדכיים  
  (השייכים לביצוע עבודות אלה) וכמו כן לדרישות הבאות: 

1 .  ) אויר  ומזוג  קרור  חמום,  מהדסי  של  האמריקאית  האגודה  כל  ASHRAEמדריך  על   (
  פרקיו.   

  ). SMACNAמדריך האגודה האמריקאית של קבלי עבודות פח (  . 2
  ). NFPAהוראות האגודה האמריקאית להגה בפי אש (  . 3

  ) האחרוה של כל תקן.REVISIONהכווה היא לדרישות המופיעות בהוצאה (  
  

  י משרד-הביןפרקים אחרים במפרט   15.00.2
  

בהיותו השלמה למפרט הבין משרדי שייכים לחוזה זה גם פרקים וספים של המפרט הבין 
  משרדי וסף על כל האמר במפרט טכי מיוחד זה. 

  בין יתר הפרקים שעל הקבלן לבצע עבודותיו על פיהם:

  גרות אומן ומסגרות פלדה  - 06פרק   

  מתקי תברואה - 07פרק   

  מתקי חשמל  - 08פרק   

  עבודות צביעה  - 11פרק   

  ין שבכל מקרה של סתירה בין הוראות מפרט טכי מיוחד זה להוראות עם זאת יצו

  , הקובעות הן הוראות מפרט טכי מיוחד זה. ימשרד-הביןהפרקים של המפרט 

  

  ציוד וחומרים   15.00.3
  

הציוד, החומרים ושאר האביזרים שיסופקו ע"י הקבלן יהיו תואמים את דרישות המפרט, 
חדשים ומתאימים לתפקידם. הציוד יתאים לדרש בטבלאות הציוד המהוות חלק בלתי פרד 

  מהמפרט הטכי המיוחד, התכיות והחוזה. 

חסות בטבלאות הציוד ובסעיפי המפרט הזה לשמות יצרים או מספר קטלוגי או מודל יההתי
  פרטי הפעולה הדרושה של הציוד או החומרים. ומסוים באה לציין את דרגת הטיב 

את   לפרט  עליו  דלעיל,  ברשימה  מצא  איו  אשר  אלטרטיבי  להגיש ציוד  הקבלן  ברצון  אם 
המצא  ציוד  של  מחיר  יגיש  ההצעה  שבגוף  בעוד  אלטרטיבי  במחיר  בפרד  הזו  ההצעה 

  ברשימה. 

  הציוד והחומרים יתאימו לפעולה ממושכת ללא תקלות.

  

  טיב העבודה   115.00.3
  

מקצוע   בעלי  ע"י  ומקצועית  קיה  יציבה,  בצורה  ביותר,  הטובה  בצורה  תבוצע  העבודה  כל 
מוסים בעבודתם. בדיקה סופית של העבודה והחומרים תיעשה בסוף העבודה. כל הבדיקות 

הבדיקות והאישורים אים משחררים את הקבלן מאחריותו קורות האחרות הן זמיות.  יוהב
  הבלעדית כדרש במסמכי המפרט.
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  תאים מיוחדים  15.00.4
  

  בוסף לדרישות הסטדרטיות, להלן דרישות מיוחדות לגבי ביצוע מתקי ועבודות מזוג אויר: 
יר. הכווה  וכאשר מצוין במפרט או בתכית המוח "קבלן" הכווה היא לקבלן מזוג האו  א.

היא שכל העבודות המתוארות במפרט זה יבוצעו ע"י קבלן העבודה הזו שהוא "קבלן מזוג 
  יר". והאו

ע"י    ב. העבודה  להתקדמות  בהתאם  הדרושה  במהירות  הציוד  את  להרכיב  חייב  הקבלן 
כובים לשאר הקבלים. מתפקידו של הקבלן לבוא בדברים  יאחרים ובצורה כזו שלא יגרמו ע

  עם הקבלים האחרים לצורך תאום העבודה. 
מתחייב   ג. עצמם,  השרטוטים  ובין  השרטוטים  לבין  המפרט  בין  סתירה  וישה  במידה 

על    להודיע על כך למפקח ורק לפי החיותיו לבצע את העבודה. לא ראה הקבלן ולא הודיע 
  הוא בכל ההוצאות הובעות מכך. אייש הסתירות, 

התכיות המלוות את המפרט הזה מראות את הסדור הכללי ואת היקף העבודה העקרוי   ד.
  לבצע.  שיש

זאת    ם תכיות "למכרז בלבד". אם צויןתכיות מהלך תעלות וצרת, מקום הציוד וכו' הי
של   והסדור  המדויק  המקום  כדרש.  לבצוע  סופיות  תכיות  הקבלן  יבצע  לאו  ואם  בפרוש 

קבע בהתאם לצורה שתתאים ביותר למבה ולציוד וזאת עפ"י תכיות הייצור  יהציוד צריך לה
  של הקבלן כפי שאושרו ע"י המפקח. 

תכיות   ה.  עפ"י  האפשר  במידת  מדויקות  הן  הציוד  הרכבת  צורת  את  המראות  התכיות 
להיהב עלולים  ציוד  או  תעלות  שצרת,  במקרה  קויין.  אחרת,  בצרת  או ותקל  חשמל  י 

מקום   את  ישה  הוראותיו  ולפי  הבצוע  לפי  למפקח  הקבלן  כך  על  יודיע  אחרות  בהפרעות 
הציוד ו/או הצרת כך שלא תהיה הפרעה. שיוי כזה גם יוכס ע"י הקבלן לתכיות "כמבוצע 

  שעליו לערוך. 
ו. תכית התחברות ליחידות מיועדת בעיקרה להראות את הצורה העקרוית של ההתחברות. 

עשות בצורה מתאימה בכל מקרה כדי לאפשר התפשטות, מעבר יהחבור המציאותי יצטרך לה
  אשים כדרש.

  
  קוים, מעבר צרת ותעלות בקירות, תקרות ורצפותי חצוב ות  15.00.41 

  
הב תכיות  את  ילמד  תעלות,  יהקבלן  עבור  והמעברים  החורים  הפתחים,  את  ויאתר  ין 

והלבשות  יצ מסגרות  שרוולים,  יספק  הקבלן  בעבודתו.  הכלולות  מערכות  של  וכבלים  ורות 
ידרש ביטון שרוולים, מסגרות וכיו"ב, הקבלן יקבע את יעבור מעברים כאלה. במקרים בהם 

ין יבצע את עבודת הבטון  יהשרוול ו/או המסגרת במקומם המדויק בצורה יציבה וקבלן הב
  בהתאם להחיות המפקח. 

  

  שיוע ציוד למקומו   15.00.42
  

ביסודיות  זה  ושא  ללמוד  הקבלן  על  מורכבות,  הן  והחומרים  הציוד  שיוע  ודרכי  היות 
תכיות  של  סט  הקבלן  יקבל  העבודה  התחלת  צו  עם  ההצעה.  הגשת  בעת  בכך  ולהתחשב 

  ן ביסודיות. יאדריכלות וקוסטרוקציה על מת להכיר את הבי

  . וכיו"ב ברורות לו רכי שיוע הציוד, הצרת, התעלותהקבלן יעבור על החומר ויוודא שד

יות.ייהקבלן יוודא שכל הציוד עובר במעברי הבראים בתכן כפי ש  

ורות וחלקי יחידות למקומן ברורות לו. הקבלן  י, צדרכי הכסת חלקי תעלותהקבלן יוודא ש
שיוע   דרכי  לפי  המיועד  למקומו  בחלקים  והכסתו  הציוד  התקת  כולל  עבודתו  את  יתכן 

  אלה. 

וכל ההוצאות בהקשר לכך יהיו על הקבלן וכלולות    אל הגגהקבלן יהיה אחראי להפת הציוד  
  במחיריו. 

  

  תכיות עבודה, קטלוגים ומפרטי ציוד   15.00.5
  

בדיוק   מתאימים  שאים  ציוד  או  חומר  כל  יותקן  ולא  יסופק  ולא  עבודה  כל  תיעשה  לא 
  לתכיות העבודה ולמפרט הציוד המאושר ע"י המפקח. 

עותקים בצורה מסודרת ויגישם לאשור   -4הקבלן יכין תכיות עבודה, קטלוגי ומפרטי ציוד ב
  המהדס לפי הלי אישור שיקבעו בתחילת העבודה ע"י המהדס. 
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  - 3לאחר שהמהדס יבדוק את המסמכים הוא יחזיר עותק אחד מכל מסמך לקבלן באחת מ
  רמות: 

  יתן להתחיל בבצוע העבודה ו/או הזמת החומרים.  - מאושר

להערות בהתאם  בכפיפות    -  מאושר  החומרים  הזמת  ו/או  העבודה  בביצוע  להתחיל  יתן 
המסמכים  את  לתקן  ובמקביל  אלה)  לפעולות  מפריעות  אין  (אם  הרשומות  להערות 

  ולהעבירם לאישור סופי. 

מאושר שום   -  לא  בביצוע  להתחיל  אין  לאישור.  ולהגישם  מחדש  המסמכים  את  לערוך  יש 
  עבודה הקשורה לחומר בלתי מאושר זה!

לטיב  מאחריותו  הקבלן  את  משחרר  איו  הציוד  ו/או  העבודה  לתכיות  המהדס  אישור 
הציוד, התאמתו לתפקידו ולפעולה התקיה של המתקים וזאת עד לסיום שת האחריות של  

  המתקן.

  להלן רשימה מייצגת של תכיות העבודה שעל הקבלן להכין:

אלה יוכל הקבלן לבקש וכל התעלות. לצורך ביצוע תכיות  צרת  התכיות עבודה של כל    א.
תכיות המתכן שעליהן הקבלן יכיס השיויים את  יקט (על חשבון הקבלן)  ממהל הפרו

  . ף חותמת שלו ויעביר לאישור כדרשהדרושים, יוסי
  ודרכי חיזוקם למבה.  והידוקםתכיות אלה יכללו את סדור התעלות, את התליות   

של    ב. כלליים  הרכבה  השייך,   ,ציוד   מערכישרטוטי  שהציוד  לאחר  יערכו  אלה  שרטוטים 
לאישור   הגיש  החומר    -שהקבלן  על  בהסתמך  כן  וכמו  שרכש   הקטלגיאושר  הציוד  של 

  ישירות ע"י המזמין.
  תכיות אלה, לאחר שיאושרו, יועברו  על .יסים והגבהות לציוד מזוג אוירתכיות בס  ג.

  ין. י ביצוע עבור קבלן הב וזה יהפכן לתכיות קוסטרוקציה למתכן ה       
פתחים    ד. וכן  תכיות  הגג  תעל  לגבי  שיוי  יש  אם  ותקרות,  תכיות בקירות  החוזה.     כיות 

  ין. י ין וזה יהפכן לתכיות ביצוע עבור קבלן הבילמתכן הבאלה יועברו 
הקירור  . ה ומכוות  מים  לסחרור  משאבות  של  מפורטות  והתקה  ביצוע  ומערכת     תכיות 

  .הצרת ואביזרי הצרת כולל תמיכות ועגוים
הפרטים   תכיות אלה יכללו את כל  .והתקתםיר  וטיפול באולת  ותכיות בצוע של יחיד  ו. 

  כדרש בחוזה. 
הרעש   .ז על  מפורטים  תוים  כולל  הקבלן,  שבאספקת  המפוחים  כל  של  ייצור  תכיות 

  שהם יוצרים.   
ויסות  ציוד  . ח תריסי  כמו  בתעלות  אשהמותקן  מדפי  גוף ובתיהם  ,  חוזר,  קירור  סוללות   ,

  .חימום חשמלי משי ובתיהם 
  כולל סכמת צרת, פיקוד ובקרה.  VRFמערכת תכיות בצוע והתקה מפורטות של ט.  

  חשמל. ה מות מפורטות של לוח סכ  .י
  בצוע של לוחות החשמל כולל בין היתר את מראה הלוחות.  תכיות  .יא

כ   .בי החשמלי,  החווט  עליו  ותכיות  שיסוכם  לציוד  בהתאם  הציוד  אל  מהלוחות  ופקוד  ח 
  והציוד הקיים היום במפעל.   

מות מפורטות של הפקוד האוטומטי ותכון לביצוע  ציוד הבקרה, סכ  פרטים מלאים על  .גי
  .כולל בין היתר תפ"מ (חומרה ותכה) - DDCמלא של מערכות ה  
  דרש בגוף מסמכי החוזה ולפי הוראת המפקח. י תכיות עבודה וייצור וספות כפי שי  .יד
את    .וט ברורה  בצורה  לסמן  יש  הקטלוגים  בדפים  קטלוגי.  ציוד  של  מפורטים  קטלוגים 

  הציוד המוצע.   
ליוות שרטוט בגודל תקי (ת"י) שעליהן יוסיף ישרטוטי בצוע תכיות העבודה יהיו על גבי ג

  יקט שגם יאשר את התכיות. רטיו ובין היתר את שם מהדס הפרוהקבלן את פ

  וכפי שייקבע ע"י ההלת הפרויקט.  2025יהיו בתוכת אוטוקד גרסה  CADשרטוטי 

שזמן   המיובא  הציוד  כל  של  רשימות  לאשור  הקבלן  יעביר  העבודה  התחלה  צו  קבלת  עם 
  אספקתו ארוך ושלא רכש ע"י המזמין. 

בצוע   כולל  לאישור,  מסמכים  הכת  של  זה,  בסעיף  המפורטות  העבודות  בגין  ההוצאות  כל 
  תיקוים לפי דרישת המהדס, יחולו על הקבלן ויהיו כלולות במחיריו. 

  דוגמאות   15.00.6
בטרם  ואביזרים,  מלאכה  חלקי  חומרים,  של  דוגמאות  המפקח,  דרישת  לפי  יספק,  הקבלן 

  יזמין את המוצרים ובטרם החל בבצוע העבודה. 

מבודדות   תעלות  קטעי  וכן  לתעלות  לצרת,  הבידוד  חומרי  של  דוגמאות  יספק  הקבלן 
במשרד   יישמרו  הדוגמאות  לעיל.  כאמור  וספים  ואביזרים  מפזרים  כמפורט,  ומושלמות 
באתר עד לאחר גמר בצוע המתקן וישמשו להשוואה לחומרים ולמוצרים שיסופקו ולמלאכה 

  המבוצעת. 
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  בדיקות איזון, ויסות, הפעלה והרצות   15.00.7

  

העבודות יחשבו כגמורות כאשר המתקים שהם שוא חוזה זה יבדקו, יאוזו, יווסתו, יופעלו 
המסירה  בעת  במצבה  המתוכים.  הפים  תאי  את  ויספקו  המהדס  רצון  לשביעות  ויורצו 

  כדרש.  מכוילים -יהיו כל המכשירים בכל מערכות הבקרה, היטור, האידיקציה 

  
  בדיקות איזון וויסות   15.00.71

  

  עם גמר התקת המתקן יערוך הקבלן את כל הבדיקות והוויסותים הדרשים. 

רשאי  המפקח  הבדיקות.  בצוע  על  המפקח  בפי  אחראי  שיהיה  מטעמו  ציג  ימה  הקבלן 
עד  וקיץ,  אביב  חורף,  סתיו,  לאמור  שוות,  שה  בעוות  המתקן  של  בדיקות  מספר  לדרוש 

  ארבע בדיקות.

סוג הבדיקות, סידרן ומועדי ביצוען יאושרו מראש על ידי המפקח. תוצאות הבדיקות ירשמו  
המפקח   הבדיקות.  סיום  עם  למפקח  וימסור  הקבלן  שיכין  מסודרות  ובטבלאות  בטפסים 

  יאשר את הבדיקות בחתימתו.

  במסגרת הבדיקות והוויסותים יעשה הקבלן את הפעולות הבאות: 

   טמפ'  .א
מדידה ע"י מכשירי מדידה מיטלטלים, מדי טמפרטורה ורשמים, של ערכי הטמפרטורה   
  דרש.ייבש ולח הרציפים בחללים הממוזגים ובכל מקום שי  

  מפוחים   .ב
  ויר של המפוח. ומדידה ואיזון של ספיקות הא  . 1
         ע רצועות) והשוואה לזרם יבובי המפוח (בהיבובי המוע ושל סימדידה של ס  . 2

  הומילי של המוע ולכיול מגן יתר הזרם שלו.      
  מדידת הלחצים הסטטיים בכיסה וביציאה למפוח.   . 3
  מדידת הרעש שוצר ליד המפוח.   . 4
  
  

  תעלות, גרילים ומפזרים  -מערכות אויר   .ד
כל   . 1 הגרילים,  כל  המפזרים,  כל  התעלות,  בכל  הספיקות  כל  של  ואיזון  בדיקה 

  הפתחים, כל המסים, כל החדרים וכל האלמטים בהם או דרכם זורם אויר.  
  המסים.  בכלבדיקה ואיזון של כל הספיקות   . 2
האו  . 3 מערכות  בכל  הסטטיים  הלחצים  כל  של  ואיזון  הלחצים ומדידה  ערכי  יר. 

יר. הקבלן יכין ומות ו/או תכיות מערכות האוהסטטיים המדודים ירשמו על גבי סכ  
ציורות    להכסת  שישמשו  המדידות  למטרת  מיוחדים  קבים  מועד  מבעוד 
כל    העבודות  השלמת  לאחר  סטטי.  לחץ  רגש  ו/או  אחרים  מדידה  רגשי  ו/או  פיטו 
בס   ואטומים  סגורים  יהיו  מדידה  מכשירי  בהם  יותקו  שלא  האלה  דורי יהקבים 
  אטימה מאושרים.   

יהיה   . 4 לא  מהם  אחד  ואף  פעולה  במצב  במערכת  הויסות  תריסי  יהיו  המדידות  בזמן 
  במצב גבולי אלא במצב בייים!   

  מערכת בחדר.המדד הרעש שיוצרת יבסוף האיזון י  . 5
  

  וירוחזרה על הבדיקות של מערכות הא  . ה
למהדס,    הוגש  כך  על  בייים  ודו"ח  הראשוה  הבדיקות  סדרת  את  ערך  שהקבלן  לאחר 
בובים של המפוחים, מצב ייחזור הקבלן על סדרת הבדיקות מהתחלה לאחר שמספרי הס  
דרש כתוצאה יהתריסים ומצערות הויסות ומערכות הבקרה למייהן כווו כדרש כפי שי  
  מסדרת הבדיקות הראשוה.  
שי   כפי  התהליך  על  יחזור  לשביעות יהקבלן  המתוכן  למצב  תגיע  המערכת  שכל  עד  דרש 
  רצוו של המהדס.  

  
  אישור המהדס להשלמת הבדיקות  .ו

זה  בפרק  וכמפורט  כדרש  והויסות  הכיול  האיזון,  הבדיקות,  סידור  השלמת  לאחר 
לשביעות  ובמפרט הטכי כולו בכלל והגשת כל המסמכים הדרושים להוכחת השלמה כזו

  המהדס המתכן.  רצון המהדס, יחשבו העבודות האלה כגמורות בכפיפות לאישורו של
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  הרצה והדגמה  15.00.72
  

  הרצה   א.
הקבלן יריץ את המערכות והמתקים כאשר עבודת ההתקה וההרכבה שלהן הסתיימו   
המתקים במשך   -   פעולה שוטפת של  המפקח. כהרצה מוצלחת תיחשב  לאשור  בהתאם 
שיתחייב   15   וכפי  הצורך  במידת  תקלות.  ללא  רצופה  פעולה  יממות  עשר)  (חמישה 
הפרויקט),    של  הזמים  בלוחות  ביטוי  לידי  שבא  (כפי  העבודה  קטעי  סיום  מתאריכי 
צול לחלקי מערכות יהיה רק באשור המפקח. ייבצע הקבלן הרצות של חלקי מערכות. הפ  
  בשום מקרה לא תיחשב הרצה של רכיבים בודדים כהרצה של המערכת.  

  הדגמה והדרכה  ב.
עת    בכל  שיכלול  הקבלן  של  מקצועי  צוות  ע"י  תיעשה  המתקים  של  פעולתם  הדגמת 
במשך     ועוזר,  מיומן  בכיר  טכאי  ידגים   4לפחות  ההדגמה  במהלך  לפחות.  עבודה  ימי 
צוות הקבלן לפי צוות התפעול שדל המזמין וידריך אותו בהפעלת המתקים, התגברות   
  על התקלות ובצוע פעולות שרות שוטפות.  
שההרצה     ואחרי  המפקח  באשור  רק  תקבע  הזו  וההדרכה  ההדגמה  תקופת  תחילת 
  הסתיימה!   
הוא    פעולתו  שאת  מתקן  אותו  בתפעול  מומחה  להיות  חייב  יהיה  המדריך  הטכאי 
לבקרה    לדוגמא,  אחר.  טכאי  מערכת  של  סוג  לגל  יוצג  הצורך  במידת  ומדריך.  - מדגים 
  טכאי מתאים וכו'.-מומחה לבקרה, למפוחים  
  ההדרכה תיעשה בהסתמך על הרשום בטיוטת ספר המתקן.  

  
  ידרש י קוים כפי שילאחר תקופת ההדרכה יוכסו בספר המתקן שיויים ות   
    קוים שיוכסו בהתאם להערות המהדס והמפקח! במידה וסיום יבוסף לשויים ולת     
  העבודות במתקים השוים לא יהיה באותו מועד, יהיו פעולות ההדגמה וההדרכה  
  מפוצלות.  
הפ   ומידת  הזמים  ולסיום י הפרש  המפקח  להוראות  בהתאם  יקבעו  הימים  של  צול 
  העבודות בחלקי המתקן השוים.   

  
  

  מסירת המערכות   15.00.73
  

  . מרו כל העבודות שהן שוא חוזה זהמסירת המערכות תיעשה בשלב שבו ג

  התאים למסירת המערכות הן:

  הקבלן סיים את בצוע כל העבודות במערכת הדוה עד לשלב ה"ל.   -

והו  - הבדיקות  עם תוצאות והקבלן סיים את  יסות של המערכת והכין מסמכים מתאימים 
  הבדיקות.     

  הקבלן בצע את הרצת המתקים.   -

  הקבלן מילא את ההוראות בושאי הדגמה והדרכה כדלעיל.   -

  הקבלן הכין ומסר את ספרי המתקן כדרש במפרט , ראה להלן.   -

תוך    - המערכות  של  כוללות  או  חלקיות  בדיקות  לערוך  הזכות  את  לעצמו  שומר  המזמין 
  הסתייעות בטכאי הקבלן. 

לבדיקות  הקבלה  צוות  את  יזמן  וזה  למפקח  הקבלן  יודיע  ה"ל  התאים  שמולאו  לאחר 
  מסירה וקבלה.

קט וטכאים שעסקו בהתקת והרצת יו במקום מטעם הקבלן מהדס הפרויבעת המסירה יה
  המתקים בהתאם למערכות המסרות.

קון ע"י הקבלן יתאריך קבלת המתקן יקבע על ידי המהדס והמפקח לאחר בצוע כל הטעון ת
  טוי בדוחו"ת בדיקות הקבלה. יוכפי שיבוא לידי ב
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  מסמכים ותכיות עדות   15.00.8

  

למהדס   הקבלן  יגיש  כ"ל  המתקים  מסירת  המסמכים   5לקראת  מערכות  של  עותקים 
  כדלהלן: 

השויים,    א. כל  את  יסמן  שבהם  "כמבוצע"  מעודכות  התקה  תכיות  של  מלא  סט 
הציוד     של  ולתכיות  המקוריות  לתכיות  ביחס  בבצוע  שעשו  והסטיות  התוספות 
  הקיים. התכיות ימסרו בתוך תיקים אים ומסודרים.  

  ספר המתקן  ב.
  ספר זה יכלול בין היתר:  

  תאור המתקים.  . 1
והטפול   . 2 אפשריות  תקלות  רשימת  עם  ומובת  ברורה  בצורה  שוטפת  הפעלה  הוראות 

  בהן.   
שבועית,   . 3 יומית,  אחזקה  קבוצות:  לפי  יחולקו  אלה  הוראות  אחזקה.  הוראות 

  חודשית ועותית כדרש.  
כל   . 4 ועם  אלמט  כל  השתייכות  סימון  עם  חשמליים  ואלמטים  מועים  רשימת 

כמופיע בשלט,    וכו'  הוגעים כמו תוצרת, סוג, מודל, זרמים, מתחים, בדוד  הפרטים 
  כוון אוברלואד וכו' כדרש.  

  קטלוגים וספרי מכוה שבהם יצויו כל הפרטים השייכים לציוד המסוים שסופק.   . 5
  רשימת חלקי חלוף מומלצים לרכישה ע"י המזמין.  . 6
   יר, המים, הספיקות, ותוצאות של בדיקות ומדידות של כמויות האו -דוחות הפעלה  .7

  רור וחמום, כולל בין השאר גם צריכת הזרם המדודה. יוהטמפרטורות בק הלחצים  
ע"י   . 8 המסמכים  ואשור  המפקח  הערות  לפי  אלה  במסמכים  התיקוים  בצוע  לאחר 

לידי המפקח כשהוא   -   ספר המתקן  - המהדס, ימסור הקבלן את כל החומר שיקרא    
  ערוך בצורה אה בתוך אוגדים מתאימים, סה"כ חמישה עותקים.   
  תאי לקבלת המתקן. -כפי שכבר אמר לעיל תהיה מסירת ספר המתקן המסודר   
בתהליך המסירה/קבלה יערוך הצוות חלק מהביקורות על פי מה שרשום במסמכים   
  שבספר המתקן ובעיקר הוראות ההפעלה והתחזוקה.   
  ".AS MADEכל שרטוטי הייצור יכללו בספר המתקן כאשר הם מעודכים "  
  ולפי החיית מהל  העדכון ייעשה על ידי שרטוט ממוחשב בתוכת אוטוקאד     
  . הפרויקט וימסור עותק למזמין     
  
  

  תקופת הבדק והשרות   15.00.9
  

הבדק יהיה כמפורט בהסכם   חודשים מיום מסירת המתקן לכל המערכות   12משך תקופת 
  המכיות. 

  תאי האחריות יהיו כמפורט. האחריות כלולה במחיר המערכת.

את   בוסף  ויבצע  המתקן  של  התקיה  לפעולתו  אחראי  הקבלן  יהיה  הבדק  תקופת  במשך 
פעמים בשה,    4פעולות השרות כמפורט בסעיף זה. במשך תקופת הבדק יבקר הקבלן לפחות  

  יבדוק ויטפל ויתחזק את המערכות כדרש.

בת הקבלן  חייב  הבדק  תקופת  וזאת  יתוך  המתקן,  בפעולות  שיתגלו  תקלה  או  פגם  כל  קון 
  שעות ממועד הקריאה.  24יעשה על סמך קריאת המפקח, תוך 

הקבלן יחליף כל חלק של הציוד שתגלה כלקוי בתוך תקופת הבדק, ויספק ויתקין חלק חדש  
  ותקין במקומו.

הפעלת   שיאפשרו  אחרים  ציוד  בחלקי  זמית  יוחלפו  לתקון,  שלקחו  פגומים  ציוד  חלקי 
  קון. יהמתקן במשך תקופת הת

כמו כן, ידריך הקבלן במשך תקופת הבדק את מפעילי המתקן באשר לאופן הפעלתו ואחזקתו 
  התקיה. 

  במשך תקופת הבדק יבצע הקבלן את עבודות השרות הבאות ויהל לגביהן רישום: 

  יר ו/או יקויים התקופתי (המסים עצמם יסופקו ע"י המזמין). והחלפת מסי האו  -

  . )אם ישן(  בדיקה, מתיחה והחלפה של רצועות היע  -

  בדיקה וחיזוק של כל האטמים, הברגים, האומים וכו'.   -
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  יקוי סוללות קרור.  -

  מילוי גז קירור -

  .והמיסביםרוז ושימון של כל המועים יבדיקה, ג  -

כמו כן יערוך הקבלן במשך תקופת הבדק בקורות תקופתיות קבועות לבדיקת איזון המתקן, 
  קורות לא יהיה קטן מאשר שש לשה. יבקרתו ופעולתו התקיה. מספר הב

על  להורות  המפקח  רשאי  לעיל,  כמפורט  טיפולים  או  תיקוים  לבצע  יבוא  לא  והקבלן  היה 
רכישת החלקים ועל בצוע העבודות באמצעות עובדים או קבלים אחרים ולחייב את הקבלן 

  בכל ההוצאות.

  

  הדרכה  15.00.91
  הקבלן ידריך את המשתמש בכל הקשור בהפעלת המערכות שהוא מספק.

למשך פרק זמן   -בחירתובעלי מקצוע ברמה אותה לפי    המזמיןלשם כך יעמיד הקבלן לרשות  
  מיד עם קבלתה.  -של לפחות שבועיים מלאים ברציפות בגמר העבודה

(עד שלושה משתתפים) הדרכה בת    המזמין יערוך הקבלן לציגי    -לצורך לימוד ושא הבקרה
הכרת מרכיבי    :רימים על חשבוו, שתחולק למספר שלבים במהלך העבודה כולל בין השא  10

  המערכת, צורת התקתם והחלפתם, תפעול המערכת איתור תקלות במערכת.
  

  אופי מדידה  15.00.92
  אופי המדידה יהיו בהתאם לאופי המדידה של המפרט הכללי למתקי מזוג אוויר  

טחון, משרד העבודה ומשרד יבהוצאת הועדה הבין משרדית המשותפת למשרד הב  15פרק  
  הביוי והשיכון, ולפי אופי המדידה . 

  העבודה כוללים את כל המסים, ההיטלים, המכסים, הביטוחים והוצאות מחירי
  הסוציאליות החלים בגין העבודה. 

  רת והתעלות. כולל כל מרכיביהם כלולים במחיר הצגז מתלים לתעלות וצרת 
  מחירי מערכת הבקרה כוללים כמכלול את כל מרכיביהם.
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  ציוד טיפול באוויר         115.0
  

היחידות לטיפול באוויר הן מתקים שתפקידם לייצר את מחזור האוויר באזור הממוזג 
או המאוורר. ביחידות אלו גם מתבצעת החלפת החום הדרשת בין האוויר המסוחרר 

היחידות כוללות מפוח לסחרור האוויר, סוללות קירור  לבין התווך המוליך את החום.
וחימום, מסי אוויר, מועים, מכשירי מדידה וּוִיסות ומערכת חשמל. כל יחידה תכלול 

את המערכות והמתקים הדרושים לביצוע המטלה של היחידה, כפי שהוגדר במסמכי 
 . החוזה

  
  (פקג') יחידת מיזוג אוויר בהתפשטות ישירה  1.115.0

  
  מושלמת  בעיבוי עצמאית  הקבלן יספק ויתקין יחידת מיזוג אוויר    .1

  במפרט הכללי ולהלן.  1503אוויר מתוצרת הארץ היחידה תתאים לדרישות סעיף  
  מפוצלת ותבה מיחידת טיפול באוויר (י.ט.א) מערכת הקירור יחידה תהיה ה   .2

  של אחד היצרים הבאים: (מדחס קירור ומעבה אוויר , צרת ואביזריה) יהיו        
    מק"מ הדסה -      
  אוריס  -      
  פח תעש -              

  תוי היחידה יהיו בהתאם לדרש בתכיות וטבלאות הציוד.   . 3
  להפעלה.  תהיה מוצר מוגמר ותסופק לאתר כשהיא מוכה  היחידה לטיפול באוויר   . 4
ותקן על הגג ותתאים להתקה חיצוית כשהיא מצוידת בגגון  תלטיפול באוויר היחידה     .5

  כלול במחירה. 
  ושלמות. חשמל ופקוד איטגרלי ומערכות חשמל ופיקוד מ לוח היחידה תכלול  .  6

) ,  DXהיחידה תכלול בין השאר , מבה, מפוח, מוע, סוללת קירור בהתפשטות ישירה (  . 7
, אגן יקוז מבודד , מסי אוויר כולל כל ההגות הדרשות גופי חימום חשמליים

  ומערכות קירור מושלמות.במספר דרגות בהתאם לדף הציוד 

  ,   AROSIOמתוצרת  צבעים םותיוצר מפרופיל אלומיי של תא מאייד השלדה    .8

       הכוללים חציצה תרמית מובית באמצעות  PTT ,160-450 PTT  260-450דגם  
    תאושר חציצה תרמית    מחבר פלסטי המהווה חלק איטגראלי מהפרופיל (לא

  פרופיל עזר פלסטי) הפיות יהיו מאביזרים מוכים. באמצעות הלבשה 
תא מעבה יהיה מפח מגולוון צבוע.  המעבה יהיה מפוצל ויורכב ע"י מתקן תליה על    .   9

  הקיר החיצוי.
כל המעטפת של היחידה: פלים מבפים,  מ"מ. 1.25מגולוון בעובי מפח הפלים עשויים .  10

הפלים יבודדו בבידוד צמר זכוכית מבחוץ, רצפה, תקרה, מחיצות יהיו צבועים. 
  .)2(" מ"מ     50ק"ג למ"ר בעובי  32של  לא פחותבמשקל 

  שה לרכיבים פימיים יצוידו בצירים מסיביים ובסגרים יכל הפלים המשמשים לג.   11
  פלים  רה, הפרזול יוצג לאישור המתכן. מסיביים הלוחצים על הכיסוי בזמן הסגי

  שאים דרושים פירוק יסגרו בברגים ללא בליטה אל פים היחידה. 
  בין הפל לבין פרופיל השלדה יודבק אטם יאופרן היקפי למיעת דליפת אוויר.         
  כל פל שירות ישולט בשמות רכיבי הציוד אליו הגישה ממו.        

ע תכלול יקוי משומים  ואבק ע"י ממיס. צבלכל מבה היחידה יהיה צבוע, ההכה     .12
  . לפחותמיקרון  100צביעה וקלייה אוטומטים , תיושם שכבה בת 

המפוחים יאוזו לפי התקן.                                                          המפוח יהיה כמפורט בטבלאות ציוד.    .13
  תעודת איזון תוגש עבור כל מפוח  כחלק מספר המתקן.

ברוק קרומפטון או   , מתוצרת TEFCהמוע החשמלי יהיה תלת פאזי , סגור לחלוטין    .14

  60034-30בעלי צילות בהתאם לתקן  .מיציקת ברזל במכסים  ABBסימס או 
צבועה. בין מסגרת הפלדה לבין שלדת המפוח והמוע יותקו על גבי מסגרת פלדה    .15

או, מטיפוס ללא בית ,  MASON היחידה יותקו מבדדי רעידות קפיציים , מתוצרת 
  מ"מ .  25שיחושבו לשקיעה סטטית של 
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    בין המפוח לבין תא היחידה יותקו מחברים גמישים ..   16
מחברים גמישים יהיו עשויים בד שימשוית תון במסגרת פח. באזור החיבור יבוצעו 

תפירה והדבקת הבד יחד עם הלחמת קודות לפח. לא תותר דליפה בחיבור הגמיש. 
  גרם למ"ר לפחות.  650יהיה במשקל סגולי של  הבד 

  מ"מ בקוטר  0.50יבה מציורות חושת בעובי דופן מזערי של  .   חשוי האיוד והעיבוי17
  בהתאם לדף הציוד. , עובי הצלעות ומספרן ימי  םאלומייווצלעות עשויות  3/8" של

הציורות  הקשר בין הציור לצלעות יהיה בהרחבה מכית או הידראולית של הציור. 

הים  תהציורוכשמרווחי היצבים בין מרכזי  (STAGGERED)יהיו ערוכים לסירוגין 
  ברוחב. 1"-בגובה ו 1"
בעובי מפח מגולוון    מסגרת יותקן בתוך  עיבוי יהיה עשוי אלומייום ימי  הסוללת  חשון    

  מ"מ ויוטה בשיפוע מתאים לשם יקוז.  1.5מזערי של 
בעובי מזערי   316חשון סוללת איוד כ"ל אך יותקן במסגרת אלומייום ימי או פלב"ם     

  מ"מ.  1.5של 

. הבדיקה תהיה הידרוסטטית וסף על בדיקה לזילות   psi 800  בלחץ של  קייבדהחשון   
  על ידי לחץ בתוך המים. בדיקת הלחץ תקבל את אישור המפקח. 

שטח החשון יחושב כך שמהירות זרימת האוויר המרבית על פי החשון לא תעלה על    
כל החשוים יוגשו לאישור. החומר לאישור יכלול תכית כללית של החשון .   הרשום

    כוון החיבורים, חלוקתם למעגלים וטבלת ביצועים. 
  חשון העיבוי יהיה עם ציפוי בלייגולד.   
שסתומים עם פל גישה חיצוי,  יורכב  מחוץ לזרם האוויר ,    ביחידת טיפול באוויר   תא 

  שיאפשר גישה לשסתום ללא הפרעה לזרימת האוויר ביחידה. 
  . לפחות ס"מ 40ין החשון לרכיבי היחידה האחרים יוותר מרווח של  ב  

מסדוויץ   .18 ייוצר  האגן   , היחידה  כל  לרוחב  לחשוים  מתחת  עיבוי  מי  יקוז  פחים    'אגן 
בעובי   יצוק  בידוד  או 1מ"מ ("  25כשביהם  פלב"מ  פח  תהיה  הפימית  הדופן  לפחות.   (

L316    ל מבודד של תחתית היחידה ,   מ"מ  2בעובייקוז יותקן פלפחות . מתחת לאגן ה
  לא יאושר שימוש באגן כפול תחתון .

דופן הפימית של האגן תעוצב עם שפועים שיקזו את המים אל סיפון יקוז "ליפסקי" ה  
מתאי בקוטר   ,, בקלות  ושטיפה  יקוי  המאפשר   , מוגבה ם   , היקוז  באגן  יוצב  החשון 

  בכדי לאפשר יקוי כל שטח האגן .
  יהיו בדרגות צילות ומשטח פים כדרש בטבלאות הציוד. רמסי האווי  . 19

מסוג    .  20 לאוויר  הפרשיים  לחץ  מדי  תכלול   DWAYER MAGNEHELICהיחידה 
  למסים, והגה פרסוסטטיים למסים להתרעות כשמסים יהיו סתומים. 

  מערכת קירור   . 21

  . A 410-Rא. מערכת הקירור תהיה בהתפשטות ישירה, עם קרר ידידותי  לסביבה   דוגמת 
  ב. היחידה מותאמת לקירור ולחימום כל השה וכוללת כל האביזרים הדרשים לפעולה 

  תקיה.   
  ג.  המעבה יהיה מקורר אויר ויכלול סוללת עיבוי ומפוחים. המעבה יהיה מופרד מהיחידה  

  ויורכב על קיר המבה. הסוללה תהיה עם ציפוי בלייגולד.     
  ד.  היחידה תחושב לפעולה בתפוקה מלאה בטמפרטורת אויר חיצוי בתאי תכון, בתאי 

  אויר קיצויים יחידה תמשיך לפעול ללא תקלה.     

  דיגיטלי עם תפוקה משתה בהתאם למופיע    SCROLLיהיו מטיפוסה. המדחסים             
     2-טון קירור ו 20מדחסים ערוכים בשי מעגלי קירור ליח' מעל  4יהיו  הציודבטבלאות    
  טון קירור.  20-מדחסים ליח' שמתחת ל   

  ז.  היחידה כוללת שסתום התפשטות אלקטרוי.
 ד בפיקוד לחץ ראש רציף ע"י משה זרם מסוג                     מעבה שיצוי  מעגל קירור יהיו מפוחלח. 

 SAGONOMIA   ופעל לפי רגש לחץמש .  
  מגן לחץ שמן ובחימום אגן שמן .דחס יצויד בהגות לחץ גבוה ומוך, מט.  כל 

  זכוכית מראה וזל , מסן מיבש, , בין השאר, בברזי יתוק למדחסהקירור יצוידמעגל י.   
  עם גישה יתת להחלפה וברזי יתוק.    

  יא. כל הצרת וזל הייקה תהיה מבודדת.
  יב. ציוד הקירור יהיה מתוצרת דפוס.
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  מערכת חשמל ופיקוד  . 23

  8א. היחידה תכלול מערכת חשמל ופיקוד מושלמת. מערכת החשמל תתאים לדרישות פרק    
  של המפרט הכללי. 

מס , הלוח מתאים ליתוק בעועם הגה טרמית מגטית  לוח החשמל יכלול מפסק ראשי    ב.  
אספקת   בפי  הגה  והיפוך יכלול  מוך  מתח  גבוה,  מתח  פאזה,  (חוסר  תקיה  לא  מתח 

ציוד החשמל בלוח    .ומתאם תקשורת מסוג ודגם בהתאם לסטדרט הקיים  סדר פאזות

  או סימס , ללוח יהיה גגון הגה.   ABBיהיה מתוצרת 
  ג.   מתאם התקשורת יעביר איפורמציה למערכת בקרת מבה עם חיבור למערכת בקרה              

  מרכזית.        
  י זרם גבוה , ההגה התרמית יתת     לכל מוע יהיו מגען והגות מגטיות ותרמיות בפ  .ד

  לכיוון.      
  בהתאם לתכית ולפי דרישת המזמין, תכלול מתג לוחית הפעלה שתותקן במיקום שיקבע  .ה

  רצויה (באמצעות זחלן , חוגה או לחצים). הטמפרטורה  וןואפשרות כיוהפעלה, בורר      
  במפרט זה . 15.09ו.  פיקוד המערכת ראה סעיף 

  עם מתאם תקשורת לחברת הבקרה של המבה   CARELז.  בקר היחידה מתוצרת 
  ח. הלוח יכלול קבלים לשיפור ההספק. 

  

  מסי אויר  2.115.0
  

הטיפול   שיפורט   תצויד  רבאווייחידת  כפי  יעילויות  ובעלי  שוות  סיון  בדרגות  במסים 
  בטבלת הציוד ובהמשך. 

  
  מסים ליעילות מוכה  12.115.0

  
  75%ויהיו בעלי יעילות מזערית של  AFI weight testהמסים ליעילות מוכה יבחו לפי 

לאבק אטמוספרי.  ASHRAEלפי מבחן  12%לפי הבחיה ה"ל, ובעלי יעילות מזערית של 
מ"מ, מצופים אבץ באלקטרוליזה ובתוכן חומר  1.5המסים יבו ממסגרות פלדה בעובי 

, בעל  2בעובי " AAFמילוי. חומר זה יהיה עשוי סיבי פיברגלס כדוגמת  "אמרגלס" של 
צפיפות משתה, ההולכת וגדלה בכיוון זרימת האוויר, כך שחלוקת האבק המצטבר 

  במסן תהיה הומוגית.  

מסגרות המסים יקבעו בתוך מסילות בבית המסים, באופן שיתן יהיה  להכיסם  
ולהוציאם מצידי בית המסים, או מצד כיסת האויר. התקת  המסים תבטיח שכל 
כמות האוויר הזורמת תעבור דרך שטח פי המסים ולא  תהיה עקיפת המסים ע"י 

ר בפל  וקביעתו תהיה באמצעות תפסים האוויר. פתח הוצאת המסים הצידה, ייסג
  לפתיחה מהירה. 

  
  מפוחים   3.115.0
  

ובעלי תוים והדגמים כמפורט    מהטיפוסים  PLUGצטריפוגליים או מסוג  המפוחים יהיו  

  כמתואר בדפי הציוד, התכיות וכמפורט להלן: 

בעלי אורך חיים מחושב של ו מבה חצוי   המסבים יהיו כדוריים, מתייצבים מאליהם,

  . בלבד SKFסבים יהיו סגורים (מחזיר שמן) תוצרת המ שעות. 100,000

  כל המפוחים יהיו צבועים אפוקסי כמתואר בסעיף צביעה. 

  ישירה. התמסורת תהיה 

  סל"ד ומילי סגורים לחלוטין.  1,450המועים יהיו  

  פעמוי הכיסה יהיו עשויים מאלומייום. 

  כל מפוח יהיה מוצר מוגמר של יצרן מוכר שיאושר מראש ע"י המהדס.

  מבה המפוחים וכל הפרטים הדרושים יומצאו לאישור בתכית ייצור.
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 1.5מדוד במרחק    Aדציבל בסקלה    70מפלס הרעש כתוצאה מפעולת המפוחים לא יעלה על  

  מטר מכל כיוון, אלא אם דרש אחרת בטבלת הציוד או בתכית.

הקבלן יערוך במפעל היצרן  בדיקת פעולה של המפוחים, יכין עקומת פעולה מסודרת לכל  

  .המפוחים ויגיש את תוצאות המדידות על גבי טופס מתאים

הסטטי  בלחץ  פועל  כשהמפוח  יעשה  האיזון  ודימית.  סטטית  המפוח  את  יאזן  הקבלן 

  המתוכן. היצרן יספק תעודה רשמית ובה תוצאות האיזון. 

לקראת הוצאת המפוחים ממפעל היצרן ולאחר ביצוע הבדיקות ע"י הקבלן, יוזמן המפקח 

  לבדיקת הציוד.

  ביצועי המפוח יוטבעו על גבי שלט שיוצמד לציוד בצורה יציבה. 

  רק לאחר אישור המפקח יתן יהיה להוביל המפוחים לאתר.

והמפוח   הבסיס  ולמוע.  למפוח  משותפת  פלדה  מסגרת  על  בפרד  כ"א  יותקו  המפוחים 

  יותקו ע"ג מבדדי רעידות באספקת הקבלן כמפורט בסעיף המתאים.

המפוח מערכת  משקלי  חישוב  היתר  בין  יתלוו  הכללית  ההרכבה  ובחירת -לשרטוטי  מוע 

  מבדדים הכל ע"י הקבלן. 

וחיבוריהם  מפוחים  העמדת  הייצור,  פרטי  כל  יכללו  לאישור  הקבלן  שיגיש  בשרטוטים 

  לציוד, לתעלות ולארובות.

  הקבלן יערוך בדיקה של עקומת כל המפוחים וימציא את תוצאות המדידות.

  

    ממ"מואוורור וסיון מקלטים ממ"ק   4.115.0

  

         יהיו עשויים בהתאם  ןרום שיותקו במרחב המוגיח  למצבמערכות האוורור והסיון              

  לדרישות מפקדת פקוד העורף.              

  . או ש"ע תקי אל זכרון יעקב –כל הציוד יהיה מתוצרת בית              

  בידיות לתפעול ידי.  יצוידוהיחידות שיסופקו              

   .המערכת תדע לספק אוויר צח בחירום             

 

  אוורור וסיון מיקום מערכת  21.115.0

     דלתותמיקום מערכת אוורור וסיון והאביזרים הלווים אליה יאפשר פתיחה וסגירה של              

  מעלות.  90וחלוות לפחות עד לזווית של              

  מערכת אוורור וסיון עילית יכולה להיות מותקת מעל החלון או הדלת וזאת בתאי שלא                

  תפריע לתפקוד פרטי המסגרות.              

  

  .4570מערכת האוורור והסיון יותקו בהתאם לדרישות ת"י  
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  MINI VRF -מערכות מיזוג אוויר עצמאיות ו      .0315

  
   VRFמערכת   .115.03
  

   . עפולהבמפעל ה  ,תדיראן ישראל המערכת תהיה תוצרת    
היחידה תהיה מטיפוס יחידת עיבוי בודדת ומספר יחידות איוד, המחוברות     

  אליה. 
  .PIDכל יחידת איוד תכלול שסתום התפשטות אלקטרוי מטיפוס 

  עם זריקה צידית.  INVERTERכל מודול יהיה מסוג 

  .-C5המערכת תאפשר פעולה בקירור בטמפרטורה חיצוית של עד  
  לפחות.  3.0של   COPהיחידה תהיה בעלת     

  היחידה תסופק עם ציפוי הגה אטיקורוזיבי על צלעות סוללת העיבוי. 
  .תקי היחידה תהיה מופעלת בגז "ירוק"

מדוד במרחק של מטר   dB 60 –רמת הרעש של יחידת עיבוי בודדת לא תעלה על 
אחד מהיחידה, למעבים תהיה אפשרות לפעולת לילה שקטה במיוחד בשתי 

  .45dB(A)דרגות השתקה עד רמת רעש של 
  במהירות מפוח מוכה.  dB 30רמת הרעש של יחידות הפים לא תעלה על 

  לפחות.   O26 mm Hמפוחי המעבה יעמדו בלחץ סטטי של 
אך תהיה בגודל כפי  30%) של עד Diversityהמערכת תאפשר דרגת גמישות ( 

  שמוגדר.
  שים.   3המערכת תסופק עם אחריות יצרן של 

  . 42/ 27ייבחרו לפי תאי חוץ במצבי קיצון  המעבים    
הין החיות יצרן כלליות. הקבלן   VRF –כל ההחיות להלן לגבי מערכת ה     

אחראי להתקת המערכת לפי החיות היצרן. על הקבלן לוודא החיות היצרן 
המעודכות לציוד שיאושר וכן בכל מקרה ובמידה ויחול שיוי כלשהו  בהחיות  
היצרן בעתיד. האחריות להתקה מושלמת לפי הוראות היצרן גם אם הן שוות 

מקרה על הקבלן. במידה ומצא הקבלן סתירה בהחיות מהרשום להלן היה בכל 
יעלה אותה להתייחסות/ אישור המתכן לאחר בדיקה שלו אל מול היצרן מה 

  החייתו הכוה והמעודכת. 
  הקבלן יהיה קבלן רשום בתחום הקירור לפי מיטב הרשויות    
על הקבלן להוכיח שכל צוות שמתקין את המערכת ועוסק במלאכה, עבר את כל      

ההדרכות אצל היצרן תדיראן ומורשה התקה של תדיראן, המזמין שומר לעצמו  
את הזכות לבדיקה מול הרשויות את הרשיון של כל העוסק במלאכה בכל שלב  

  של העבודה וכן את התאימות של המתקין מול חברת תדיראן.
הקבלן ייקח בחשבון בכל שלבי ההתקה וההפעלה, ביקורות התקה של ציגי      

תדיראן וכן אישור הפעלה והתקה מתועד בספרים ויומי עבודה שיתן יהיה  
להציגם בשלב הקבלה. על ציגי תדיראן להיות וכחים בשלב ההפעלות ולאשר 

ימושה את עבודת הקבלן והכרזה על השלמת המערכת, תאימות ותקיות לש
ומעבר לשלב הקבלה לידי המזמין ולשביעות רצון המתקין ובהתאם לספרי  

  ההתקה של החברה. 
  

  תאושר בכתב על ידי ציג ספק הציוד בגמר העבודה.   VRFהתקת     
  

  כללי - VRF עבודות צרת גז במערכת  .215.03
. בחירת קטרי ASTM B-280לפי תקן   ”L“צרת הגז, תבוצע מצרת חושת דרג   

הצרת וגודל המפצלים תבוצע בהתאם להחיות היצרן בלבד. כמו כן, הקבלן 
  ישתמש במפצלי צרת מקוריים של יצרן הציוד.  

כסף, ללא  %כל חיבורי הצרת ואבזריה  יבוצעו בהלחמה ע"י "סילפוס" עם    

או חמרים אחרים. טרם ביצוע  (Flux)יקוי מוקדם וללא משחת הלחמה 
פימי של הצרת מגרדים וגופים זרים. במקרה  ןההלחמות, יוודא הקבלן יקיו

של לכלוך או גופים זרים בצרת, הצרת תוקה בעזרת פיסת בד כותה יבשה 
(חוטר). במהלך העבודה, יהיו כל קצוות הצרת  ר, אשר תועבר בתוך הציוהוקיי

או חיבור וכן \במערכת אטומים, למעט קודות בהן מתבצעת עבודת הלחמה ו
  קודות דרכן אמור להשתחרר החקן. 
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    תהליך ההלחמה  

,  Bar(6 psi) 0.4בלחץ מוך  99.95%-במהלך כל הלחמה בצרת, יוזרם חקן קי 
דרך הצרת באמצעות וסת לחץ וציורית גמישה, תוך בקרה שהחקן אכן זורם 

דרך הצרת ולא מתדף מיד מהקצה ממו הוא מוזרם. החקן חייב לזרום בתוך 
הקטע המולחם בצרת. פתח יציאת החקן מהצרת יהיה במרחק של לפחות 

  מטר אחד מקודת ההלחמה. 
בסיום הליך ההחלמה, יקורר הקטע המולחם עם פיסת בד ספוגה במים. הזרמת 

  מלא של הקטע המולחם.   רהחקן בצרת תופסק רק לאחר קירו
 ילמערכת תהיה אפשרות של מילוי גז אוטומטי לקבלת מצב פעולה אופטימאל

  רך הצרת כמות וסוג המאיידים. בהתאם לתוי המערכת, או
לכל יחידת מעבה תהיה אפשרות של בדיקת כמות הגז במערכת ללא ריקון הגז. 

  הבדיקה תיעשה ע"י התכה המובית בלוח הפיקוד.  

  VRFהתקת צרת ומפצלים במערכת ה    .315.03
. צרת 15.03.5עובי צרת החושת יקבע ע"י הקוטר בהתאם לטבלה בסעיף 

תהיה בצורת  ¾(כולל) תהיה גמישה, ואילו צרת בקוטר מעל " ¾בקוטר עד "

  " (רדיוס ארוך) בלבד. Longמוטות. קשתות בצרת יהיו מטיפוס "
ו אכית בלבד בסטייה שלא תעלה  מפצלי הצרת יורכבו בצורה אופקית א

או צרת \ . צרת חיצוית חשופה לתאי הסביבה תוגן בתוך תעלות פח ו15±על
  פלסטיק קשיחה. צרת פימית תוגן באמצעות לפלף. 

כל הכיפופים בצרת יבוצעו בעזרת מכופף צרת תקי בלבד. יש לשאוף למספר 
  כיפופים מיימאלי ובהתאם לתוכית. 

מתאים למעבר הצרת,  בכל מקום של חדירת צרת דרך קיר או גג יותקן שרוול
וטין כיסת גשם דרך אשר יאטם בהתאם בסיום העבודה באופן שתמע לחל

  מקום החדירה. 
מטר, בצרת  2.5כל   -כמו כן יותקו מתלים לתמיכת הצרת. בצרת אופקית

מטר. במקום המגע של הצרת עם המתלה יורכב פח מגולוון בעובי   3.5כל  -אכית
מ"מ לצורך הגת הבידוד של הצרת. הפח יותקן בצורה כזאת שימע  1.5

  התכווצות הבידוד.

  VRF –בידוד צרת במערכת ה   .415.03
גמישים בעלי עובי דופן מיימאלי כמצוין   הבידוד יעשה ע"י שרוולי ארמפלקס

בטבלה מצ"ב. כל קצוות הבידוד יודבקו בעזרת דבק מתאים. כל צרת חיצוית  
תלופף בתחבושת ותמרח בשכבת סילפוס לבן בוסף, הצרת תוח בתוך תעלות 

פח מגולבן, צבוע. עבודות הבידוד יושלמו רק לאחר קבלת אישור המזמין על  
  הזילות.  סיום הליך בדיקת 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      

  קוטר  
  חיצוי

  (איטש) 

  עובי דופן    סוג ציור 
  מיימאלי 

  (מ"מ)

בידוד  
 מיימאלי

(באזור 
  ממוזג)

  בידוד 
  מיימאלי 

(באזור לא 
  ממוזג)

  13  9  0.8  רך  1/4"

  13  9  0.8  רך  3/8"

  13  9  0.8  רך  1/2"

  13  9  1.0  רך  5/8"

  13  13  1.0  רך/קשה  3/4"

  13  13  1.1  רך/ קשה  7/8"

  19  13  1.2  קשה  1-1/8"
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  VRF –בדיקת זילות בצרת ה   .515.03
בדיקת זילות תעשה בסיום כל עבודות הצרת. יתן לבצע בדיקה עם יחידות 

  מורכבות
או מולחמים. לחץ בדיקה  \ או לחילופין, עם קצוות צרת סגורים ע"י מחברי פלר ו

  יהיה 
38 Bar (550 psi) קי קןרת 99.95%  -. הבדיקה תבוצע ע"י החדרת חהצ .

שעות. בזמן שהצרת תחת לחץ  יבדוק הקבלן  48תושאר תחת לחץ זה, לפחות 
  זילות מכל חיבור והלחמה בצרת.

  
  VRF –שלבי ביצוע של מערכת ה               .615.03

  
  בשלב הראשון הקבלן יתקין את הצרת לרבות המפצלים בהתאם לתוכית. א.     

   ). בזמן שהמערכת 15.03.6ב. לאחר התקת הצרת תתבצע בדיקת זילות (לפי סעיף           

   לחץ, הקבלן יודיע על כך ליצרן הציוד ויזמיו לבדיקה. כל קודת   תחת             

    הלחמה/חיבור אביזרים בצרת תישאר חשופה בשלב זה. לא יתן לעבור לשלב             

       הבא של העבודה ללא מתן אישור יצרן הציוד על בדיקת הזילות וחיבור כון של             

  מפצלים.             

בשלב הבא ישלים  הקבלן את בידוד הצרת ויחבר את יחידות האיוד והעיבוי.   ג.   
). כמו 15.03.6לאחר חיבור כל היחידות תתבצע בדיקת זילות וספת (לפי סעיף 

כן, יכין הקבלן תוכית צרת (או ישתמש בתוכית היצרן) בה יציין את כל מרחקי 
  הצרת, וזאת לצורך חישוב תוספת הגז, שיבוצע ע"י היצרן לפי ההפעלה. 

  ד. לאחר סיום השלבים ה"ל יתאם הקבלן מועד הפעלה עם יצרן הציוד.  

  הפעלה לא תתבצע בשום אופן ללא וכחות יצרן הציוד במקום.ה. ה  

  לירן מיזוג האוויר ויהיה חלק איטגרו.  הבקר המרכזי יהיה מוצר מקורי של יצ  
  הבקר יאפשר הדלקה וכיבוי של כל יחידת הפים בפרד, ממערכת מיזוג האוויר.

  או את כל המאיידים ביחד כקבוצה.  

 יכלול מגע יבש לצורך הרשאה, מבקר חדר (אשר  VRFבקר המקורי של כל יחידה ז.   
  לצורך ביצוע חיסכון ארגטי בחדר אם ידרש כזה . יותקן ע"י קבלן בקרת המבה)

 תהיה מערכת בקרה עצמאית איטגרלית. VRF-ח.   ליחידות ה    
דיגיטלי באוויר חוזר הכולל אפשרות   לכל יחידה פימית (מאייד) יותקן טרמוסטט

    להפעלה/הפסקה של היחידה, כיוון טמפ', תצוגת טמפ' בחדר.
  

  התרמוסטט יחובר אל המעבה באמצעות כבל פיקוד עשוי מחושת שזור.
  

  תאושר בכתב על ידי ציג ספק הציוד בגמר העבודה.   VRFכאמור לעיל, התקת 
  

ביחידות המאייד יהיה אלמט פיקודי אשר ימע את פילת המעבה כאשר גלאי פח 
  בחדר מפסיק פעולה של מאייד בודד.
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  צרת ואביזריה          15.04
  

  פרק זה עוסק במערכות צרת ואביזריה.

  אין לרתך באחר אלא באישור מראש של המזמין.

  יקוז צרת   .115.04
  

עם תפר ועם חבורי הברגות.   103ת"י  לפיתהיה עשויה מציורות מגולווים   זהיקוצרת 
הציורות יוחו בשיפוע יורד לכוון קודות היקוז בהתאם לרשום בתכיות אך לא פחות 

. ההברגות תהייה לפי תקן ת"י עם אטימות פשתן ומייום. הקשתות וההסתעפויות  1/2%מ
הקשתות תהייה  יים מפלדה חשילה או ברוזה. דעשויות אביזרים מגולווים סטדר יהיו

ארוכות בכל מקום שהדבר יתן. בקודות המתאימות יש להשאיר פקקים והסתעפויות כדי 
  לאפשר יקוי הציורות. 

י הטפטוף של  ייציאות הציודקוז מאג  קוז או למחסומי יהמזוג יובילו עד אל מעל זקפי ה
כפי   השהרצפה  זקף  שבין  אסור  הסטדרד.  בתכית  יהיה יראה  היוצא  הציור  לקצה  קוז 

  . Atmospheric Air Break-ס"מ לפחות כ 3חיבור. יש לשמור על רווח אויר של 

הקבלן יוודא שבקווי היקוז יהיו פתחי ביקורת. יציאות היקוז מציוד מ.א יעשו עם מלכודות 
  " סיפוים" למיעת מעבר ריחות וזיהומים.  –

  

  צרת קירור מחושת    .215.04

" עם אביזרים מוכים Lכל צרת הקירור תהיה עשויה מציורות חושת קשיחים דגם "  
  בחיבורי הלחמת כסף. הצרת תבוצע בהתאם למפרט הכללי לפי כל כללי המקצוע. 

יש להימע מכיפופים מיותרים. במידה ודרשים כיפופים הם יבוצעו באמצעות מכשיר   
  כיפוף מקצועי. 

הצרת תהיה קייה מכל לכלוך ואטומה משי הצדדים ע"י הלחמה עד להתקת יחידת מיזוג    
  אוויר. 

לפי מילוי המערכת בקרה יבצע הקבלן ואקום במערכת הצרת והחשוים בהתאם לדרש    
  במפרט הבין משרדי וכמקובל במקצוע. 

מ"מ. השרוול   70בקוטר   PVCבמעבר הצרת דרך הקיר יש להתקין מעבר להשחלת שרוול   
חוץ למיעת חדירת  יכלפ 10%ס"מ לפחות מכל צד. השרוול יותקן בשיפוע  של  20יבלוט 

  מים לביין. 

.  דרש UVציפוי הגה כגד קרית  1/2הצרת תהיה מבודדת בבידוד ארמפלקס בעובי   
  להקפיד על בידוד רציף לכל אורך הצרת למיעת הזעה. 

  לבדיקת זילות.   PSI 800מערכת הצרת והאביזרים יבדקו לאחר ההרכבה ללחץ של    

(התקה  PVC -צרת הקירור ביחד עם חיווט החשמל תותקן בתעלות כבלים סגורות מ  
גלויה בתוך המבה) או בתעלות פח סגורות  ( מחוץ למבה) בצורה מסודרת ובתיאום עם 

  הפיקוח. 
  מחיר התעלות והכיסויים כלול במחיר.   
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  מערכות פיזור אויר   15.05

  

אור מערכות של תעלות אויר, ארובות אויר ואביזריהן. התעלות יבוצעו לפי  יפרק זה עוסק בת
  הסעיף המתאים במפרט הבימשרדי וכדלהלן. 

  מגולווות תעלות אויר    15.05.1
  

תעלות האוויר תהייה עשויות פח מגולוון מתוצרת חוץ, מעורגל לאחר הגלוון. עובי הפחים,  
והסטדרדים  בתכיות  לראה  בהתאם  יהיה  והתליות  החיזוקים  וצורת  התעלות  מבה 

  ארה"ב, הוצאה אחרוה. SMACNAובכפיפות להוראות מדריך אגודת 

  .מ"מ 0.8עובי הפח לא יפחת מ 

  בחיבורי שיבלייסט.    G .W "3 תעלות מיזוג אוויר תהייה בדר"כ ללחץ מוך עד 

לתקי  ובכפיפות  במקצוע  כמקובל  סבירה  במידה  ואטומות  קשיחות  תהייה  התעלות 
SMACNA וASHRAE- .  

  מידות התעלות הן מידות פים הפח. 

  פתחים ושרוולים למפזרים לא יהיו על גבי תפר חבור בין שי חלקי תעלה. 

קטע  ולאישור.  לדוגמא  תעלות  קטעי  שי  הקבלן  יבצע  הפחחות  עבודות  ביצוע  תחילת  לפי 
אחד יהיה קטע מעבר קוי והשי מכסיים. שי הקטעים יהיו מבודדים בבידוד חיצוי כדרש 

ישארו ברשות המפקח עד לסיום  י  -אם יאושרו    -בסעיף המתאים. קטעי הדוגמאות האלה  
העבודה כולה. היה וביצוע הדוגמאות לא יהיה לשביעות רצון המפקח יוחלף קבלן המשה  
לפחחות באתר. היה ובמשך העבודה יבצע הקבלן תעלות ובידוד מאיכות ירודה מזו שאושרה 

  בדוגמאות, יפורקו כל קטעי התעלות ה"ל ויבוצעו מחדש על חשבון הקבלן. 

  

  תריסי ויסות   .215.05
  

הויסות בתריסי  הברזליים  המתכת  חלקי  תריסי    כל  קדמיום.  מצופים  או  מגולווים  יהיו 
בעובי   וכפיים  ממסגרות  יהיו  תכית    2הויסות  להחיות  בהתאם  ויבוצעו  לפחות  מ"מ 

  הסטדרד ,על פי תכית ביצוע מאושרת.

הכף   על    רוחב  יעלה  הסטדרד.   20לא  בתכית  הראה  כדוגמת  יהיה  הכף  פרופיל  ס"מ. 
תותבי  לכף.  מהודק  באופן  ויחוזקו  אלומייום  או  עשויים פלדת טרסמיסיה  יהיו  הצירים 
לכף  זו.  כלפי  זו  גדי  באופן  יסגרו  הכפיים  "טפלון".  או  "אוקלון"  פלסטיים  יהיו  הכף 

  מטר יש לתת תמיכת מיסבים וספת במרכז.  -1שאורכה למעלה מ

להבי הכפיים יצופו בפרופיל יאופרן מהודק לקבלת אטימה טובה. הציר המרכזי בכל תריס 
  יבלוט כדי שתחובר אליו ידית או מפעיל אוטומטי.

סגור". כל  -לידית של תריס ידי יש להתקין קואדרט עם סדור עילה ועם סימון יציב "פתוח
חלקי המתכת של התריסים יהיו מגולווים. במקרה מיוחד ועפ"י אישור המהדס יתן יהיה  
להשתמש בחלקי מתכת מצופי קדמיום. כאשר התריס במצב כלשהו, בין אם ידי ועול ע"י  

אם ממוע וקשור למוע המפעיל, יצטרך להיות יציב והכפיים אסור   ידית הקואדרט ובין
  שיצרו רעש עקב רעידתו ורעידת החוליות המקשרות בייהן. 

  

  תריסי אש ועשן   .215.05
    

דרישות  ותואמי 1001תריסי אש ועשן יהיו ממועים בהתאם למפרט הבימשרדי לת"י 
NFPA  הכל כלול בעבודתו   . הקבלן יספק את התריסים ואת החווטים אליהם

  ! ובמחירי התריסים 
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  חיבורים גמישים בתעלות אויר  .315.05
  

בביין,   התפשטות  קו  תעלה  עוברת  בו  מקום  בכל  יותקו  אויר  בתעלות  גמישים  חיבורים 
בחיבור ליחידת מזוג האוויר וכן בכל מקום אחר כדרש. החיבורים הגמישים לסוגיהם יוגשו  

  לאישור! 

החיבורים הגמישים בתעלות מזוג אויר ופח מגולוון יהיו עשויים ארג אטום או חומר פלסטי, 
שמשוית   לא 650מטיפוס  לתעלה, אך  העברת זעזועים  וברוחב שיבטיח אי  , בלתי דליקים, 

ס"מ. סוג החיבור הגמיש והחומר ממו הוא עשוי טעוים אישור המפקח. החיבור    -20פחות מ
  הגמיש יחוזק לתעלה בהתאם לתכית הסטדרד.

 
  כפי כוון   .415.05

  

  !  ס"מ יבוצעו כפי כיוון 30בכל הקשתות בתעלות שמעל רוחב 

הוראות   הסטדרד,  לתכיות  בהתאם  יבוצעו  הכוון  בזויות ASHRAE-GUIDEו  SMACNA כפי   .
לפי  בעיקרון  שיבוצעו  מוכר  מפעל  תוצרת  רדיוס  קטות  כוון  כפי  הקבלן  יתקין  ישרות 
המקורות דלעיל. למען הסר ספיקות ולפי תחילת ביצוע התעלות, יגיש הקבלן לדוגמא קטעי 

  תעלות ובהן כפי כוון כמצוין לעיל. 
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  בדוד    15.06
  

  פרק זה עוסק בבידוד תרמי של צרת ותעלות במערכות מזוג האוויר ואביזריהן. 
לפחות כמוגדר    V  3.3. וחמרי הבידוד יהיו כדרש לפי סוג  1001הבידוד יעמוד בדרישות ת"י  

    של המפרט הכללי. 15.06.11 כמפורט וכמצוין בסעיףוכן   755בת"י 
  

  לתעלות אויר אקוסטי בדוד תרמי   1615.0.
  

עשוי סיבי זכוכית (פיברגלס) מטיפוס חצי מוקשה  אויר יהיה  לתעלות פימיתרמי בידוד 
יר סיבים ומיוצר בצורת גלילי שמיכות. הצפיפות המזערית של  החומר תהיה אשאיו מש

pcf 1.50.28רבי [, מקדם מעבר החום המ [in/BTU/h ft°C .  

  DYNE DURO תוצרת כדוגמת דליק בלתי בדבק היחידה או התעלה לדפות   יודבק הבידוד 
  . וכן כיפופי פח בפיות ,לרבות בחיבורי השטוצריםס"מ   30על   במרחקים שלא יעלו

  המלצות איגודעם בידוד החשוף בקצוות ללא חיזוק כדרש לפי לא תתקבלה תעלה 
“SMACNA”  ה. הארית האחרוב ובהתאם למדריך היוצא על ידיהם במהדורה העדכ"  

  יהיה מוצר מוגמר של ביח"ר מוכר, מאושר על  ידי המפקח.  -לרבות מחסום האדים    -הבידוד  
הבידוד יודבק לדפות התעלה בדבק בלתי דליק, כדרש להלן. כל הקצוות יוגו ע"י עטיפה  

בעובי   מגולוון,  פח  סרטי  ע"י  או  מתאים  הדבקה  וברוחב    0.6בסרט  הדבקת   50מ"מ  מ"מ. 
  ס"מ לפחות.  1הקצוות תהיה תוך חפיפה של 

ס"מ. הפסים    3כל הפיות יוגו ע"י פסי פח מגולוון מכופפים לזווית שאורך כל צלע שלה הוא  
  ס"מ. 40האלה יהודקו ע"י רצועות פח מגולוון עם מפתח עילה מתאים כל 

 םוזוויתיעל חיזוקי הבידוד  בהקפדה ויבוצעבידוד פימי של התעלות יהיה תרמי אקוסטי 
  מפח על תפר פיתי בין מזרוי הבידוד. 
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  מערכות שוות ועבודות עזר  15.07
  

  פרק זה עוסק במערכות שוות, עבודות עזר ועבודות שלא כללו בפרקים קודמים.  

  בסיסים  15.07.1
  

ס"מ מעל פי הרצפה אלא    15היסודות הושאים את הציוד יוצקו בטון מזויין והם יובלטו  
אם צוין אחרת במפורש. מידות הבסיס יאפשרו התקה אותה של הציוד. המקצועות יוגו 

  מ"מ צבועים. הבסיס יהיה בהתאם לתכית הסטדרד.   30/30במסגרת זויתי פלדה 

  בסיסים רגילים  .א
הבסיסים הרגילים של ציוד יהיו עשויים בטון ויהוו הגבהות מיושרות המאפשרות הצבת 
הציוד על פיהן בצורה אופקית וישרה. פי הבסיסים יהיו מחולקים בסרגל פלדה אלא 

  אם אמר אחרת.
  ס"מ. 2X2הפיות תהייה קטומות עם פאזות 

קיבל  שהוא  תכיות  פי  על  הביין  קבלן  ע"י  יעשה  האלה  הבסיסים  ביצוע 
  מהקוסטרוקטור.

האוויר באמצעות  שקיבל מקבלן מזוג  על פי תוים  התכיות  יכין את  הקוסטרוקטור 
ובהתאם  מועד  מבעוד  יכין  שהוא  הבצוע  בתכיות  אלה  תוים  יכלול  הקבלן  המהדס. 

  ללוח הזמים של עבודתו. 
  HVAC  יחד עם שרטוט הבסיסים הקבלן גם יציין את המיקום הרצוי ליקוזים מציוד

  אותו הוא מתקין.
  
  
  ופרטי ביצוע של הבסיסים  לאישור. תכיותקבלן מיזוג האוויר יגיש      

  
  

  הגה על ציוד וחלקים  .215.07
  

צרת   תעלות,  וכן  האביזרים  הציוד,  תקות  גז  כל  לדרישות  מלאה  בהתאמה  יותקו  וכד', 
, מצמדים, ברגים (אם יהיו)  הבטיחות העדכיות. כל החלקים העים, גלגלי רצועה, רצועות

  בולטים וכו' יצוידו במגיים מתאימים למוע פגיעות באשים בזמן פעולתם. 

כל העבודה, ציוד וחומרים של הקבלן, או שהקבלן מספק, חייבים להיות מוגים בפי לכלוך,  
פגיעה וכו' במשך העבודה והרכבה עד למסירה הסופית. על הקבלן לתקן כל זק לציוד שיגרם  
כתוצאה מאי מלוי התאי הזה, בין אם הוא גרם ישירות ובין אם הוא גרם בלתי ישירות 

  ן או ע"י אחרים. ע"י פועלי הקבל

במשך  אחרות  סגירות  או  פקקים  ע"י  סגורים  להיות  צריכים  והצרת  התעלות  קצות  כל 
מכסים,  באמצעות  הציוד  את  לכסות  חייב  הקבלן  העבודה.  יום  גמר  עם  ובעיקר  ההתקה, 
יריעות פוליאתילן או בצורה אחרת שתבטיח הגה גד לכלוך, צבע, טיח וחומרי בין אחרים 

  ם להגה מפי פגיעה. כלשהם, וכן לקוט בכל האמצעי

מהל העבודה של הקבלן צריך לברר את סוגי העבודה העומדים להתבצע ע"י אחרים במקום 
שיורה   כפי  שיזוק  ציוד  להחליף  או  לתקן  הקבלן  על  בהתאם.  הציוד  על  ולהגן  העבודות 

  המפקח. 

  מיעת רעש   .315.07
  

הקבלן יוודא שכל המערכות שהתקין אין מעבירות רעש בלתי רצוי למבה, לחללים שבתוכו 
  . 1004ולידו.המערכות יעמדו במגבלות הרעש כדרש בתקות ובת"י 

בולמ המשתיקים,  כל  את  יתקין  הרעידותהקבלן  את   י  להבטיח  בכדי  בתכיות,  הדרשים 
בתכיות  המצוין  על  יעלה  לא  מקרה  בכל  הרעש  מפלס  המערכות.  של  התקיה  הפעולה 
יתקין  המקובל,  או  הדרש  את  העובר  לרעש  הציוד  גורם  המפקח,  לדעת  אם  ובמפרטים. 
אקוסטי   ובדוד  קול  משתיקי  המפקח,  יורה  בהם  ובמקומות  המפקח,  דרישת  לפי  הקבלן 

  ל מת להוריד את רמת הרעש לרמה שתאושר על ידי המפקח. וספים ע 
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    סיסמיות מיעת תודות  .1315.07

  
כל הציוד בין אם מוצב על מבדדי רעידות ובין אם לאו, כל התעלות , כל הציורות יתמכו  

בוסף לתמיכות ולתליות הרגילות הושאות במשקל המערכת ו/או הציוד גם ע"י אמצעים  
    שימעו תזוזה ו/או תודה אופקית כתוצאה מרעש סייסמי.

ממשקל  25%הכוחות האפקיים אותם יש להביא בחשבון בהכת המגבילים הללו הם 
    הציוד ו/או המערכת.

(חמישה ) מ"מ  5 -לציודים יש להתקין מעצורים סייסמיים שלא יאפשרו תודה של יותר מ
    לכל כוון . 

לתעלות ולצורות יש להתקין תליות אלכסויות או אמצעי מתאים אחר שיותקו בלתי 
מ"מ לכל כוון במקרה של  10 -מתוחות באופן רגיל ואולם לא יאפשרו תודה של יותר מ

    רעש סייסמי.
    למען הבהירות: 

  במגע עם הציוד וכל התליות לא יהיו מתוחות! לא יהיומצב רגיל כל המעצורים ב

  פרטים יש להגיש לאישור.   
  

  מיעת רעידות לציוד  .2315.07
  

  סוגי המבודדים  .א
  מבדדי הרעידות יהיו כמפורט להלן:         

   Double Deflection Neopreneמבדדי רעידות מטיפוס  -  Aדגם   .1        
  Mount      כדוגמת  Mason ND  יש להקפיד .          
   אבל   0.3"  -האמיתי עליו כך שתושג שקיעה של כ  שבחירת המבדד תותאם לעומס    

  המבדד לא ימעך.       
          

 פרוט והתאמת המבדדים לציוד   .ב
  
  

  להלן פרוט אמצעי הרעידות של פריטי הציוד השוים:             

 הערות  מבדדי רעידות 

שקיעה   דגם תאור הציוד 
 סטטית

 

יחידות טיפול 

  ר באווי

B  "1    בסיס רגיל  

בית היחידה יוצב על מבדדי  

  "שירפלקס" 

המפוח ביחידה יותקן על  

  מבודדי רעידות

 בסיס רגיל A "1 מפוחי ייקה  

  
יוחלפו   יש להקפיד שהציוד ישאר מפולס לאחר ההתקה וההפעלה. במידת הצורך

כך   כדי  עד  ילחצו  שהקפיצים  אסור  כזה.  פילוס  לקבלת  עד  שהמרווח    המבדדים 
  מ"מ.  3 -בעת פעולה יהיה קטן מ

                  0.5 כל הציודים יצויידו במגבילי תועה אופקית שיעמדו בכח אופקי של עד    
  ממשקל הציוד.                        

  
  חיבורים גמישים לתעלות וצרת  ג.    

רעידות   מבדדי  על  (המותקן  סובב  לציוד  המחוברים  והתעלות  הציורות    כל 
או     הציור  חומר  דרך  רעידות  העברת  למיעת  גמישים  חבורים  יותקו  קפיציים) 

  החבורים הגמישים בתעלות יהיו כמפורט בסעיף המתאים. התעלה.
  החבורים הגמישים בצרת יהיו כמפורט בסעיף המתאים.             
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  חבורי חשמל לציוד סובב   ד.    
                          חבורי החשמל לציוד סובב לא יהיו ע"י כבלים מתוחים אלא יהיו עשויים ע"י                  
  לולאה של כבל .וי.וי.                  

   



  spec 1018       מועדון וער אשדוד
      מפרט טכי -ואוורור   מזוג אויר

  27

  מכשירי מדידה ומכשירי עזר    .415.07
  
  מכשירי מדידה  .1415.07
  

יותקו במערכת בכל מקום בו יש להבטיח פעולתה התקיה של   המדידה  מכשירי 
. המכשירים יכללו את כל האביזרים הולוויסותהמערכת ואפשרות מלאה לבקרתה  

האפשר  במידת  יאפשר  המכשירים  מיקום  ולהפעלתם.  להרכבתם  הדרשים 
והתקתם  המכשירים  מיקום  הרצפה.  על  עומדים  כאשר  וחה  בצורה  קריאתם 

  הסופית יהיה לפי הוראות או באישור המפקח.

היצרן  הוראות  פי  על  להלן  המצויים  המדידה  מכשירי  את  וירכיב  יספק  הקבלן 
  ובמקומות המצויים בסכמות ובתכיות וכך שקריאתם תהיה וחה ככל שיתן. 

  
  מדי טמפרטורה  א.  

מדי החום להרכבה על צרת ותעלות במקומות שדרשו יהיו כדוגמת תוצרת מדי  
בעלי   יהיו  קיר  על  להרכבה  ותעלות  צרת  עבור  החום  מדי  ערך.  שווה  או  תעש 

  קפילרה,  מתוצרת כ"ל. 
  לוח השתות יהיה בצלזיוס.   
במקומות     מפליז.  מתאים  כיסן  בתוך  יותקן  בצרת  תרמומטר  כל  של  הרגש 
בתוך    בלבד.  הכיסן  יותקן  עבורו,  מקום  אלא  תרמומטר  מסומן  לא  בהם 
כדי    התרמומטר,  של  המדידה  גולת  הכסת  בעת  שמן  להכיס  יש  הכיסן 
הסטדרד   לשפר את מעבר החום. התקת התרמומטר תהיה בהתאם לתכית   
  המתאימה.  
  התחומים וחלוקת לוחות השתות יהיו כדלקמן:  

  C  0 -    40          בתעלות אויר ממוזג   
  

  יש להגיש הציוד המוצע לאישור.   
  

  מדי לחץ   ב.  
ממולאים    יהיו  שדרשו  במקומות  הצרת  על  להרכבה  למים  לחץ  מדי 
  מ"מ   80אפק, קוטר לוח השתות -בגליצרין לשיכוך תודות כדוגמת תוצרת מגו  
  וקוטר ציור ה"בורדון" הפימי בהתאמה. בין המומטר ציור יורכב שסתום     
        מומטר תוצרת "שגיב" או שווה ערך מאושר.   
  אטמ' עבור כל מערכות המים. 8 - 0תחומי המומטר יהיו   
  יש להגיש הציוד המוצע לאישור.   

  
  

  מכשור עזר    .2415.07
  

אלה  וכן  והפקוד  האויר  המים,  מערכות  לאיזון  הדרושים  והכלים  המכשור  כל 
בצוע  לצורך  הקבלן  ע"י  יסופקו  היצרים,  במפעלי  הציוד  בדיקות  לבצוע  הדרושים 
 פעולות אלה. מכשירים אלה יהיו וישארו רכוש הקבלן וישארו ברשותו בתום העבודה. 

  הקבלן ימציא למפקח לפי דרישתו את תעודות הכיול של המכשור. 

  
  גישה ושיוע ציוד   .515.07
  

הקבלן יוודא אפשרות גישה וחה לציוד וחלקי הציוד לשם טיפול ואחזקה שוטפת וכן לשם  
המלאכה  ובבתי  באתר  לציוד  גישה  למפקח  יאפשר  הקבלן  הצורך.  במקרה  והרכבה  פירוק 

  לשם בקרה בכל עת שידרוש המפקח. 

דו בווי  ג אויר, מעבים, מפוחים וכו' יצויכל חלקי הציוד הכבדים, כגון: מועים, יחידות מזו
הרמה או סידורים מתאימים לאחיזה, כך שיתאפשר שיוע וח של ציוד ללא פגיעה בו.הקבלן 

הש דרכי  את  הייצור  לפי  העבודה  ייבדוק  בבצוע  בכך  ויתחשב  למקומו בבין  הציוד  וע של 
  ובהרכב הציוד.

באו טיפול  מותאמת יר  ויחידת  בחלקים  תהייה  תצוילשיוע  אוזי  ,  כגון  הפה  באמצעי  ד 
  בהתחשב בתאי שיוע ומעברים וכיוב' כלול במחירן. לוהרמה, הכ
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  צביעה וגמר שטח   גלוון  .615.07
  

כל חלקי הציוד, האביזרים והחומרים המסופקים ע"י הקבלן יטופלו טיפול מוע גד קורוזיה 
בפרק   ,למפורט  המפקח  להוראות  בהתאם  "    -  11ויצבעו  צביעה  לעבודות  כללי  "מפרט 

  ון הוא יהיה בשיטת הטבילה החמה. ר בסעיף זה.בכל מקום בו דרש גילולמתוא

  

  צביעת חלקים ברזליים   .1615.07
  

  צביעת חלקים ברזליים בתוך המבה  א.
מגולווים    יהיו  המבה  בתוך  ואביזרים  גלויה  צרת  תמיכות,  הקוסטרוקציה,  חלקי  כל 
   לאחר  יצבעו  לחילופין  כרומט י או  צבע  שכבות  בשתי  מסחרית,  בדרגה  יסודי  חול  קוי 
       אבץ   
עליון    50בעובי        צבע  שכבות  ושתי  אחר,  בגוון  שכבה  כל  לפחות,    - מיקרון 
של     מיימלי  בעובי  שוים  בגווים  ע"י    50"לקוסטרוקציות"  שיקבע  בגוון  מיקרון 
  מיקרון).  100 -המפקח (סה"כ עובי ארבעת השכבות של הצבע לא יפחת מ  

  צביעת חלקים ברזליים וציוד חיצוי למבה  ב.
קוי חול לדרגה של יורות שחורים יעברו יציוד, מפוחים, תעלות וחלקים מפח שחור וצ  
  לפי תקן שוודי. לאחר מכן יצבעו בצבע אפוקסי כדלקמן: 2.5"כמעט לבן"   
      המיוצר ע"י טמבור העובי  6031ושתי שכבות עליוות מס'  6030שתי שכבות יסוד מס'   
  מיקרון. 150הכולל של השכבות יהיה לפחות   
  קוי יסודי של המקום ע"י מברשת מכית.יתוך וכו' יעשו רק אחרי יתיקוי צבע אחרי ר  

     

ובתאי   המפקח.  של  מראש  באישור  ורק  אך  ייעשו  אחרות  בדרכים  השטח  והכת  יקוי 
  . שהתוצאה הסופית תהיה לשביעות רצון המפקח

  צביעת בסיסי ציוד   .2615.07
  

 קוי השטח לפי הוראות יצרן הצבע כדלקמן:י בסיסי הציוד יצבעו לאחר  

  . 4-100במדלל  40%לול י, ד6031צבע אפוקסי  -שכבה ראשוה 

  מתוצרת טמבור. 6035צבע אפוקסי  -שכבה שיה 

  איכות הגלוון של פחים  .3615.07
  

פויי בדוד וכו') יהיו מגולווים מאיכות  י כל הפחים המגולווים לעבודות הפחחות (תעלות, צ
  מיקרון מכל צד).  20(עובי מיימלי של הגלוון  G - 90דרגה  525לפי תקן  Lock Qualityכפוף 

  איכות הגלוון בחם של חלקים אחרים  .4615.07
  

בעובי מיימלי   918כל הפחים והקוסטרוקציות אשר דרש לגלוום יגולווו לפי תקן ישראלי  
  מיקרון. 60של 

  הגת ברגים ואביזריהם מקורוזיה   .5615.07
  

של   מיימלי  בעובי  מגולווים  יהיו  וכו'  המתוברגים  המוטות  הדיסקיות,  הברגים,    25כל 
של   מיימלי  בעובי  קדמיום  מצופים  או  מגולווות    12.5מיקרון  יהיו  המסמרות  כל  מיקרון. 

  מיקרון. 40בעובי מיימלי של 

  
  מכשור עזר   .6615.07

  

לא הדרושים  והכלים  המכשור  מערכות  יכל  לבצוע   רהאווי זון  הדרושים  אלה  וכן  והפקוד 
  בדיקות הציוד במפעלי היצרים, יסופקו ע"י הקבלן לצורך בצוע פעולות אלה.

  מכשירים אלה יהיו וישארו רכוש הקבלן וישארו ברשותו בתום העבודה. 
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  מיסבים   15.07.7
  

המ אחרת  הוראה  לבהיעדר  ויחושבו  כדוריים  יהיו  המ  100,000  -סבים  עבודה.  סבים שעות 
  .  NTSאו   SKFפעמי מתוצרת -חד-יהיו מטפוס גרוז

  

  סמון מערכות צרת ואביזרים  15.07.8
  

  מון אביזריםיס  א.
הקבלן יספק ויחבר על חשבוו לכל ברז, מצערת ואביזר פוקציולי, דיסקית מפלסטיק    
בקוטר     בסכימה   50סדביץ  שיופיע  כפי  ותפקידו  האביזר  מספר  מוטבע  ובה  מ"מ 
  המתאימה. יש להגיש דיסקית לאישור המפקח.   

  סימון אלמטים וציוד   ב.
מ"מ    50X100כל אלמט פוקציולי של המערכת יסומן ע"י שלט סדביץ' בגדלים של עד   
  ועליהם יהיה מוטבע מספר החלק ותפקידו. אותו מספר חלק יסומן על גבי    
  התכיות.   
  יש להגיש שלט לדוגמא לאישור המפקח.   

  חיצי זרימה   ג.
  ורות יסומו חיצים שיראו את כוון הזרימה ובגוף החץ תהיה כתובת יעל גבי הצ  
החיצים     בין  המרווחים  הסטדרד.  ובתכית  בתקן  כדרש  הזורם  החומר  את  המתארת 
על     יעלו  לא  המבים  כוון   5בתוך  לסימון  ברורים  חיצים  יסומו  התעלות  גבי  על  מטר. 
  הזרימה כ"ל. גודל החיצים, האותיות וצורתן יוגשו לאישור המפקח.   

  צבעי קוד   ד.
הצביעה     ולסטדרט  לגווים  בהתאם  קוד  בצבעי  מבצע  שהוא  הצרת  את  יצבע  הקבלן 
  . בקמפוסהמקובל   
בהעדר החיה אחרת ייעשה הסימון על גבי מעטפת הבידוד באמצעות פסים ברוחב של   
  מטר.  5ס"מ כל   40  

  הערה:אין ליישם הגווים לפי אישור המזמין!
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  עבודות חשמל של מערכות מזוג האוויר   15.08
  

  . ציוד טיפול באווירחשמל כוח ופיקוד להזת  חלוהקבלן יספק ויתקין 
  

  .הלוח יכלול את פוקציית הבקרה
פרק   לדרישות  תתאמה  האוויר  מיזוג  מתקי  את  המשרתות  החשמל  במפרט  -  08מערכות 

  הכללי למתקי חשמל ,לתקים המתאימים, לחוקים ולתקות.

הקבלן יספק וירכיב את כל מערכות החשמל הקשורות לאוורור ומזוג אויר החל מהמקום בו 
גמרת עבודת קבלן החשמל, לאמור החל מחיבור כבלי ההזה אל לוחות מזוג האוויר. קבלן 
החשמל ייח כבלי הזה עד ללוחות האוורור ומזוג האוויר. החבורים הסופיים אל הלוח יעשו 

  על ידי הקבלן. 

אליהם,   והתחברות  הלוחות  והרכבת  אספקת  השאר  בין  יכללו  הקבלן  בין עבודות  חווט 
, קווי זרם אל המועים והציוד והתחברות אליהם (אלא אם אמר במפורש הלוחות כדרש

  להלן שהדבר יעשה ע"י קבלן אחר), קווי פקוד ובקרה והתחברויות ובדיקות חברת החשמל. 

  התקה   15.08.1
  

הציורות,   השרוולים,  המעברים,  החווט,  תוואי  את  להכין  הקבלן  על  העבודה  קבלת  עם 
הפתחים, השקעים וכו' הדרושים לשם העברת כבלים, קופסאות הסתעפות בתאום עם שאר  

החשמלית   האיסטלציה  במבה.  התקרההמערכות  או  הקירות  על  גלויה  סמויה   תותקן 
ברצפה או ביציקות או מעל תקרות פריקות הכל בהתאם לאישורו של המפקח ולסידור שאר  
בקירות   הדרושים ביציקות  הציורות  להתקת כל  החשמל במבה .הקבלן אחראי  מערכות 
יתר  עם  ובשילוב  המתאים  במועד  וכו')  הפעלה  לוחות  לתרמוסטטים,  קוים  וברצפות(כגון 

  המלאכות בביין. 

    

  מובילים מוליכים וכבלים    15.08.2
  

מתכתיים.  ציורות  ובתוך  מתאימים  מגשים  גבי  על  יעברו  למועים  מהלוחות  הכוח  קווי 
  החבור למוע יהיה מוגן ע"י ציור מתכתי גמיש. או ציור שרשורי גמיש.

  חיבורים מחוץ לבין יאטמו גד גשם.

  קווי הפקוד יבוצעו כ"ל. 

וולט עם בדוד על    1000. לפי תקן גרמי      XLPE-CUהכבלים במתקן החשמל יהיו מחושת  
  כל גיד. 

  הכבלים מחוץ למבה יוחו בתוך תעלות פח מגולוון, עם מכסה פח אטום וחריצי אורור.

הכבלים בתוך המבה יוחו בציורות חסיי אש. חמרי הבידוד יהיו בלתי דליקים כדרש על 
    V.4.4פי חוק החשמל סווג 

  כבלים במותקים בתוך הרצפות יוחו בציורות מגולווים מכוסים בבטון.

הישראלי  התקן  לדרישות  ובכפיפות  לתפקידיהם  בהתאם  שוים  בצבעים  יהיה  הבידוד 
ממ"ר   25  - העדכי וזאת על מת לאפשר הבחה וחה בייהם. מוליכים אשר חתכם קטן מ

מ גדול  או  שווה  שחתכם  המוליכים  קצות  אל  תקי.  בגודל  מהדקים  באמצעות    25  -יחוברו 
שר יחוברו על ידי ברגיי פליז עם דסקיות קפיציות  ממ"ר יש להלחים עלי כבל מתאימות א 

  אל פסי צבירה שישבו על מבודדי חרסיה. 

  חשמל של מערכת מזוג אויר  ותלוח  15.08.3
  

  .פיקודהולהזת ציוד הטיפול באוויר יבצע לוח חשמל כוח ופיקוד כאמור לעיל הקבלן 
  .הלוחות יותקו על הגג ויותאמו להתקה חיצוית ויצוידו בגגון

  מהדורה אחרוה בתקן. 61439"י ת הלוח יהיה תואם
הלוחות  (על  משרדי  הבין  במפרט  המתאים  הסעיף  להוראת  בהתאם  יבוצעו  הלוחות 

  ). הפרויקטולקבל אישור ממהדס החשמל של חוק החשמל ואביזריהם להתאים לסטדרד 
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  טמפרטורות הסביבה

 0ומיימלית  C °  +45כל הציוד צריך להיות מותאם לעבודה בטמפרטורות סביבה מכסימליות
°C .אמר אחרת אלא אם ,  

  מתח הרשת

ה (אפס מוארק), יתדירויות לשי  50פאזות ואפס,    3וולט,    400  ±  10%כל הציוד מיועד למתח  
  וולט.  230 ±  10%אלא אם מצוין אחרת. ציוד חד פאזי, אם יאושר, יתאים למתח 

כל הלוחות יצוידו בממסרי חוסר מתח וחוסר פאזה, שיתקו את מעגלי הפקוד המתאימים 
  במקרה זה ויפעילו התראה פימית וחיצוית.

  השלמת הציוד

כל לוח יהיה מושלם ומוכן להפעלה כולל כל הסימון וכו' ומורכב ומחובר במקומו. יש לקחת 
  בחשבון בתוך מחירי הלוחות השלמה כזו אפילו אם כל הציוד הפימי לא פורט. 

  תכיות לאישור

התכיות  בלבד.  עקרוית  בצורה  הלוחות  סדור  את  לציין  באים  שבתכיות  התרשימים 
המפורטות, עם ציון התוצרת של כ"א מהאלמטים המורכבים עליהם, יעובדו על ידי הקבלן  
ויוגשו לאישורו של המפקח לפי התחלת ביצוע העבודה. הלוחות יצטרכו להתאים מבחית 

יין.החיבור והציוד לשאר הלוחות בב  

לצורך זה ימסרו גם לבדיקת מתכן החשמל ולאישורו. רק לאחר שאותן תכיות אושרו על  
רשאי הקבלן להתחיל בביצוע    -תוך הכסת שיויים ותיקוים, באם ידרשו    -ידו וע"י המפקח  

  הלוחות. 

  .  1:20תכיות היצור של הלוח יהיו  ממוחשבות, בק"מ 

תכיות הביצוע של סכמות החשמל יהיו ללא קה מידה אבל בגודל ברור מספיק לפי דרישת 
  והמתכן. הקמפוסמהדס 

  אוורור הלוחות

  מבה הלוחות יכלול חריצי אוורור במספר ובשטח מספיק.   

בתאי הקבלים ובמקומות בהם אין מספיק חריצים יש להתקין גם מאוורר להוצאת האוויר  
  החם.כלול במחיר הלוח, גם אם לא דרשו מלכתחילה. 

  הרכבת סכמות

כל לוח יכלול סכמה מדויקת בתוך כיס מיועד לכך בדופן הפימית של הדלת. הסכימה תהיה 
  מעודכת "כמבוצע". 

  שלוט 

המתקן   למצב  השלטים  כל  את  ולהתאים  המעגלים  כל  של  כון  לשלוט  לדאוג  הקבלן  על 
(שחור פלסטיים  סדביץ  מלוחות  שלטים  יהיו  ובתוכו  הלוח  בחזית  שחור) -לבן-המושלם. 

משמעי גם לאחר פרוק -מוברגים ומסודרים בצורה כזאת שהזיהוי של כל הרכיבים יהיו חד
  ה של הלוח. י סאות מגן. השלטים יורכבו אחר הצביעה השיימכ

  מספור

  כל גיד וכל הדק יהיו ממוספרים. הגיד ע"י שרוול ממוספר וההדק ע"י מדבקה ברת קיימא.

  מהדקים

מאושר שבהם ישו סדור סימון איטגרלי. כל מהדק הוא פרד    WEIDMULLERיהיו תוצרת  
  והלחיצה של הבורג היא על פחית ולא ישירות על גבי המוליך. יש להגיש המהדקים לאישור. 

  WAGOהקבלן רשאי להציע מהדקים מטיפוס "לחיבור מהיר" ללא ברגים כדוגמת תוצרת  
   חשמל.מהדס הה"ל מותה באישור מראש של 

  התאמה במקום

לבין   הלוחות  התאמת  את  להבטיח  עליו  כ"כ  הלוח.  הרכבת  מקום  את  לבדוק  הקבלן  על 
ולמקום הרכבתם, מבחית המידות, השיוע למקום וכווי ההזות אל ומהלוח. מפסק הכוח 

  הראשי חייב להיות בצד וח לגישה. 
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  פחים 

מ"מ עובי. בחלקו הפימי יהיה הלוח צבוע בצבע עליון, סופרלק (לאחר יקוי   2יהיו דקופירט  
  משומים בממיס ושכבת יסוד ציקרומט). יתר חלקי הלוח יצבעו בהתאם לסעיף הצבע. 

  

  מתקי זרם למעגלים סופיים

  כל מעגל סופי יצויד באמצעי יתוק. כאמצעי יתוק יחשבו:  

  מבטיחים חצי אוטומטיים. -  

  מפסיקי זרם. -  

בית   -   מכסה  פתיחת  ע"י  שבהם  איטגרליים,  כבוי  תאי  בעלי  תיכים,  הכוללים  מפסיקים 
  התיכים בו זמית. יש לקבל אישור המהדס מראש. 3המבטיחים שלפים     

  

  ציוד לוחות החשמל  15.08.4
  

הקיימים   הדגמים  ואותם  התוצרת  מאותה  יהיה  הציוד  או    ABBמתוצרת    בקמפוסכל 
  .סימס

  מפסיקי זרם

ומתאים להפעלה ויתוק    ידית בחזיתמפסיקי זרם יהיו מטיפוס להרכבה מאחורי לוח פח עם  
  ק"א לפחות.  20בזרם הומילי לפחות ויעמדו בזרם קצר של 

  מפסיקים סיבוביים יהיו כדוגמת "ברטר".

  מבטיחים חצי אוטומטיים

של   קצר  בזרם  לפחות  יעמדו  אלה  במתח    10מבטיחים  אמפר  מבטיחים   400קילו  וולט. 
  לזרמים גבוהים יותר יתאימו בכל מקרה לזרמי הקצר בפסי הצבירה אליהם הם מחוברים. 

  מבטיחים

אין להשתמש במבטיחים במתקן זה למעט מבטיחים מהירים מיוחדים המיועדים להבטחת 
  מעגלים אלקטרויים והמהווים חלק איטגרלי מהציוד האלקטרוי. 

  תיכים 

   H.R.Cהתיכים הראשיים בלוח החלוקה עבור קוי הזה ללוחות משה יהיו מטיפוס 

  ורות סימון

  מ"מ. 16קוטר  LED - V24ורות אידיקציה יהיו מטיפוס 

ורות סימון לעבודה רגילה יהיו בצבע ירוק. ורות סימון "תקלה" תהייה בצבע אדום. ורות  
יהיו  ורות  יסוי  למערכת  דיודות  כיפתן.  על  מסומן  חץ  עם  צהובות  יהיו  זרימה  המראות 

  וולט.  250וולט. וריות ליבון יהיו מיועדות למתח של  2000מתואמות למתח 

  לחצים בלוח 

ות להפעלה עם יצרה, כדוגמת תוצרת ייהיו תוצרת קלוקר מילר. קופסאות לחצים משורי
פקוד  סעיף  גם  צופר.ראה  ובטול  צופר  בדיקת  ורות,  לבדיקת  לחצים  יהיו  לוח  בכל  וקה. 

  והפעלה. 

  מתגים בוררים

(רוטטיבי) סיבובי  מטיפוס  יהיו  המועים  להפעלת  הבוררים  המתגים  "ברטר"   כל  כדוגמת 
יד". המצב "אוטו" מיועד לעבודה רגילה כאשר כל החגורים -מופסק-מצבים: "אוטו  3בעלי  

וההתיות פועלים במערכת. המצב "יד" קיים לצורך הפעלה ביד במקרים בהם רוצים לעקוף  
מערכת חגורים ואולם מצב "יד" לא יעקוף הגות. המתגים בחזיתות הלוחות יהיו מטיפוס 

ממצב למצב ואפס באמצע. מתגים אלה יהיו בצורה חזותית   90°  או  60°ויות של  "פקט" בז
  אה לפי אישור המפקח כדוגמא הראית בתכיות מתוצרת זלצר. 
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  מתעים (קוטקטורים) וממסרים ליתרת זרם

  מכיק.-יהיו כדוגמת תוצרת קלוקר מילר או טלה

  מיליון פעולות! 1  -ול 3AC-המתעים יבחרו לדרגת שימוש 

כל המתעים יכללו לפחות שי מגעי עזר אלא אם צוין אחרת. הממסרים ליתרת זרם יהיו  
  בעלי שי מגעים פרדים, להפסקת הפעולה ולהפעלת ורת סימון.

. מתח הפיקוד  1.35 -מתעים עבור קבלים יבחרו כ"ל אך לזרם הומילי של הקבל מכופי ב 
  וולט. 230של המתעים יהיה 

  ממסרים

ל שמור  קפיץ  עם  סימס  8  -יהיו  תוצרת  כדרש,  פרוגרמה  ועם  לפחות,  או     IRUMI ,  שעות 
OMRON גדותיוולט.  250 -אמפר ב 10. המגעים יתאימו לזרם הת  

  שעוי שעות פעולה 

  ", להרכבה בחזית הלוח ובעלי מידות זעירות. 600יהיו כדוגמת טיפוס "באוזר 

  קבלים 

מתוצרת   סימס,  יהיו  או  הפריקה    אלקו  אמצעי  מטעו.  לפריקת  באמצעים  יצויד  קבל  כל 
  וולט.  50יבטיחו כי לאחר לא יותר מדקה מיתוק הקבל לא יישאר בין הדקיו מתח שיעלה על  

  טרספורמטור פקוד

  במפרט הבימשרדי כדלהלן.  080567יהיה כדרש בסעיף 

הלוח, ורות, ממסרים, סלילי מתעים   הטרספורמטור יהיה מחושב כך, שכאשר כל אלמטי
פול המתח יוכו' מחוברים והאלמט הגדול ביותר בלוח כס לפעולה וצורך זרם התעה לא י

  .10% -אחרי הטרספורמטור ביותר מ

מ  תפחת  לא  הטרספורמטור  של  ת85%  -יעילותו  היעילות  ע"י י.  המתקן  קבלת  בעת  בדק 
  בכיסה וביציאה. KVAהשוואת 

העבודה והציוד הם כלליים. הקבלן יבדוק בסעיפי המפרט הבאים להלן ובפרק בסעיף   תאור
  פקוד והפעלה חשמליים ובתכיות איזה מתוך הציוד המתואר למעלה דרש לבצוע עבודה זו. 

הקבלן יזמין את חברת החשמל לעריכת בדיקות קבלה של עבודות ולוחות החשמל שסופקו 
אחראי   ויהיה  תשלום  ללא  החשמל  חברת  ע"י  הדרש  כל  לתקן  חייב  יהיה  הקבלן  ידו.  על 
לקבלת המתקן ע"י חברת החשמל. המהל יהיה רשאי למות בודק אחר מטעמו אשר יבצע 

כלפי בדיקות אלה תהיה ללא שיוי. לפרטים וספים  הבדיקות ה"ל, אך התחייבות הקבלן  
ית. הקבלן יפרט את המבה של כל לוח לפרטיו בעת וקו-על הלוחות ראה בתכית סכמה החד

  הגשתו לאישור.

  מתעים 

. כל המתעים יוגשו לאישור כולל צילום  תוצרת סימס או טלמכיק המתעים יהיו ישר לקו
  הדף הקטלוגי המתאים ותאור בחירתם .

  

  בדיקת הלוח   15.08.5
  בדק במפעל היצרן, להתאמתו לסכמת החשמל ולמבה. יהלוח י  

  
  מועים   15.08.6

אלא אם צוין אחרת. המועים יהיו מתוצרת   TEFCוולט    400כל המועים יהיו תלת פאזיים  
  . ABBאו   ברוק, סימס

אלא אם צוין במפורש בטבלת הציוד המתאימה. כל   סל"ד  2900אין להשתמש במועים של  
המועים שבאספקת הקבלן יהיו במידות סטדרדיות לפי התקן האירופי המאוחד. המועים  

כ"ס ומעלה יצוידו בהגה תרמית ע"י תרמיסטורים בתוך הלפופים. המועים יהיו    10בהספק  

מהסיבובים   20  120%של  מתאימים להפעלה ע"י משי תדר ויוכלו לפעול בתחום סיבובים  
  הומיליים ללא תקלה ו/או התחממות.

  יצרי הלוחות 

  להלן רשימת יצרי לוחות מומלצים. הקבלן רשאי להציע יצרים וספים.

  רותים בע"מ יהתקות וש -אלקו -
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  פויכטווגר בע"מ  -

  קצשטיין אדלר בע"מ  -

  הדסה אלקטרומכית בע"מ -

  אלקטרה בע"מ -

  רם שריג בע"מ -בן -

  לוחות אורי בע"מ  -

  ארדן בע"מ. -

  לוחות ברטי בע"מ  -

  השוואת פוטציאלים   15.08.7
  פוטציאלי של מסת האדמה.-כל מערך ציוד מיזוג האוויר חייב להיות מוארק בערך אקוי

מוליכי  באמצעות  וצרת  האוויר  מיזוג  תעלות  ,מערך  האוויר  מיזוג  ציוד  את  יחבר  הקבלן 
  הארקה אל פס השוואת פוטציאלים של המבה. 

המוליכים חייבים להיות רציפים. הקשר בין קטעי תעלות פח ו/או ציורות שבהם מותקים 
  מחברים גמישים והקשר בין תעלות וצרת אל ציוד המותקן על גבי בולמי רעידות יבוצע 

כך שתהיה רציפות גלווית בין כל חלקי    -באמצעות מוליכי חושת, עלי כבל וגישור מתאים   
  המתכת וכל פוטציאל אלקטרוסטטי שעלול להיווצר יוארק.

עם חריטה   -P.V.Cכל מוליך הארקה שיחובר אל פס השוואת פוטציאלים יצויד בתווית מ
  שתציין את האלמט אותו הוא מאריק.

עדכון   החשמל,  חוק  דרישות  על  ותעה  מושלמת  תהיה  ההארקות  החשמל    אחרוןמערכת 
  (הארקות יסוד).

   DDCהכות להפעלת  .815.08
מערכת  ע"י  הציוד  להפעלת  הדרושים  המרכיבים  כל  עם  הלוחות  את  ויתקין  יספק  הקבלן 

  ., מערכת הבקרה תהיה אחודה למערכות איסטלציה חשמל ומיזוג אוויר DDCפיקוד 

  כיבוי אש אוטומטי  .915.08
כלול במחיר    רכת כיבוי אש אוטומטית בגזעאמפר, יתקין הקבלן מ  63בלוחות שהספקם מעל  

  הלוח. 

  ת תיעשה הכה ל"ל בלבד. ובשאר הלוח

  הגה בפי אש על כבלים .1015.08
אש. חסיי  בציורות  יוחו  המבה  בתוך  כדרש וח  הכבלים  דליקים  בלתי  יהיו  הבידוד  מרי 

  . V.4.4לפי חוק החשמל סווג 

  ציוד וסף  .1115.08
מאמתים לשקעים    2פחת,    מממסר מאמתים לתאורה,    2בוסף לאמור לעיל, יכלו לכל לוח  

  . חד פאזיים

  חשמל  פירוט לוח .1215.08
  

  
   

 חיוית הזה   סימול   שם הציוד
(kw) הערות  

  על הגג -  ACP- 1לוח חשמל 
  ח"ח שדה  KXF-1 0.75  DOL  משירותים  המפוח ייק

  משדה בלתי חיוי     KW 2 מח"ח    סה"כ הזה
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   )הזות על הגג( ישירות לציודפירוט הזות חשמל  .1315.08
  

  , תוי  הזות למעבים שייכים לשטחים לא ציבוריים יוזו דרך לוח החשמל השייך לדייר/סוחר *
    

 הזה    סימול   שם הציוד
(kw) הערות  

  על הגג  הזות ישירות לציוד

  ח"ח שדה   VRF  C-1.1 11מעבה מסוג 

  שדה ח"ח  AHU-1 21  יחידת פקג' לאירועים 

  שדה ח"ח   AHU-2  11  יח' פקג' ללובי + אוויר צח 
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  פיקוד ובקרה    15.09
  
  ייקה משירותים תפעול פיקוד ובקרה של מפוח .115.09

  
ע"י פאל שליטה מקומי ואפשרות הפעלה והפסקה ממערכת הבקרה   מפוחי הייקה יפוקדו

המרכזית היא בקרת המבה, זאת באמצעות ידית/ אוטומטית או ע"י שעון יומי שבועי לפי  
  המוגדרות מראש. שעות העבודה 

מפקח הוראת  ולפי  המזמין  מול  בתיאום  ייקבע  הפעלה  לפאל  וגישה  סופי  מיקום  מיקום   ,
  .ברירת מחדל בכיסה למבה לובי הכיסה בקומת הקרקע

   
  

  גילוי עשן ואש   

או מפאל   קבלת אות מלוח אש  ממסר בעל מגע יבש הסגר עם    לו החשמל למזוג אויר יכל    לוח  
ה"ל, הכל בהתאם לתקן ואישור   15.09.1הפסקה בחירום ידי, אותו פאל המצויין בסעיף  

  .יועץ הבטיחות, ובהתאם לחוקים ותקות רשות הכבאות
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  רשימת תכיות

  
                    שם התכית             תכית מס. 

  תכית קומת קרקע, מיזוג אוויר ואוורור – מועדון וער אשדוד גבעת יוה  1018-01

  תכית קומת גג, מיזוג אוויר ואוורור –מועדון וער אשדוד גבעת יוה   1018-02

 
  רשימת סטדרטים

  
B91400  ון אווירמערכת אוורור וסי  

  למעבר צרת גז וחשמל בממ"ק 1פרט 

  למעבר ציור שירותים 2פרט 

  חתך אופייי להתקת בוטקה מעל הגג

  פרט התקה מדף אש ממוע

    
    רשימת דפי ציוד

  
1018-EDS-22    מפוחים  
1018-EDS-22    יחידות טיפול באוויר  
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  י מדידה ותשלום למערכות מיזוג אויר אופ

  תאי החוזה. 1

על      החוזה  תאי  במילוי  הכרוכות  ההוצאות  כל  את  ככוללים  אותם  רואים  היחידה  מחירי 
  כל פרטיהם. לא יוכרו שום תביעות מאי הבת תאי כל שהוא או אי התחשבות בו.    

  מחירי היחידה של סעיפי כתב הכמויות רואים אותם ככוללים את:. 2

  . הציוד וכל החומרים (ובכלל זה מוצרים לסוגיהם וחומרי העזר הכללים בה) 2.1
  והפחת  שלהם.         

. כל העבודה הדרושה לשם ביצוע בהתאם לתאי החוזה כולל יקיון יומי של האתר, 2.2
  פיוי פסולת שבועי לאתר מורשה ושמירה באתר מחוץ לשעות העבודה.     
  . שימוש בכלי עבודה, מכשירים, מכוות, פיגומים וכדומה.2.3
לעיל ובכלל זה  2.2, 2.1. הובלת כל החומרים, כלי העבודה וכו', המפורטים בסעיפים 2.4
  העמסתם, הובלתם ופריקתם.    
  יקוי האתר בסיום כל עבודה.    2.5
  . אחסת הציוד, החומרים, הכלים והמכוות וכו' ושמירת העבודות שבוצעו. 2.6
  . מיסים סוציאליים, כל הוצאות ביטוח לרבות ביטוח צד ג' וכדומה. 2.7
  . היטלים ממשלתיים כגון: מס קיה, מכס וכדומה.2.8
   . הוצאותיו הכלליות של הקבלן (הן הישירות והן העקיפות) ובכלל זה הוצאותיו  2.9
  המקריות.    

. ההוצאות האחרות מאיזה סוג שהוא, אשר תאי החוזה מחייבים אותם והכרוכות 2.10
  בביצוע העבודה בשלמותה ובמובה המלא.    

  . רווח הקבלן. 2.11
כל חריג, במידה ומגובה בכתב הכמויות, ישולם על פיו. במידה ולא, יהיה על פי  

רווח קבלי + שעות עבודה מאושרות ע"י המפקח לפי כתב  10%חשבוית, בתוספת 
  הכמויות. 

  
  תוקף המחירים. 3

בקטעים     ו/או  יכרים  באורכים  בשלבים,  ו/או  ברציפות  עשית  העבודה  אם  בין  התאים 
מחירי היחידות של כתב הכמויות רואים אותם כמתייחסים לפריטים בכל המקרים ובכל    
  קצרים, בכמויות גדולות ו/או בחתיכות בודדות.   

  כמויות. 4

פי     על  סופית  ותקבעה  באומדן,  הכמויות  בכתב  יתו  ואביזרים  אויר  תעלות  של  הכמויות 
  המדידה בגמר העבודה.    

   כפי   15. פרטי כל המערכת הכלולים בעבודה זו ימדדו על פי המפרט הכללי פרק 4.1
  אופי המדידה של מתקי מיזוג אויר. - 1500.00שאמר בסעיף    
. מערכות החשמל, הבקרה והאיסטלציה ימדדו כמכלולים שלמים (קומפלט) כמצוין 4.2
  ברשימת הכמויות.   
על הקבלן לציין מחירים זהים עבור   . בכתבי הכמויות השוים מופיעים סעיפים זהים.  4.3
  סעיפים זהים.במידה ויהיו הפרשים במחירים יקבע המחיר הזול מבין הסעיפים.     
  . מחירים חריגים4.4
   מחירים חריגים יקבעו עפ"י איטרפולציה של מחירים דומים בחוזה. בהעדר       
מחירים דומים בחוזה יקבעו המחירים עפ"י מחירים דומים במחירון דקל, ללא כל        
כמפורט     מחיר  יתוח  עפ"י  ה"ל,  במחירון  דומים  מחירים  ובהעדר  מחיר,  תוספת 
 . סעיף המתאים בחוזה   
  . עבודות רג'י (אך ורק באישור מהל הפרויקט). 4.5

    מחירי שעת העבודה בעבודות רג'י כוללים את כל הוצאות הקבלן הידועות        
הוצאות       עובדים,  הסעת  במלואם,  סוציאליים  תאים  עבודה,  שכר  כגון:  והמקריות 
   יהול, שימוש בכלי עבודה ורווח הקבלן. עבודות רג'י תבוצעה רק לאחר מתן    
  הוראה בכתב ומראש על ידי המהדס.   



בס"ד 

אמ.אס הדסה בע"מ   

  

      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
  

 EDS- 1018 – 23/  1דף תוי ציוד מס' 
  המהווה חלק בלתי פרד מהמפרט הטכי

  
  מועדון וער אשדוד פרויקט: 

  
  

  מסוג פקג' עם עיבוי אוויר  יחידת מיזוג אויר 

  AHU  - 1   סימול:    

  לאולם אירועים עצמאית  רבאווייחידת טיפול     תיאור:  

  על הגג   מיקום: 

  15G-PRTאוריס כדוגמת: מק"מ הדסה, פח תעש או  כדוגמת תוצרת:

    h/3m 060,3סה"כ   ספיקת אויר חיצוי:      h/3m 002,10    ספיקה כללית:  

  רטון קירו 20.1תפוקת קירור ומילית: 

  2 :מעגלי קירור

   C040 =DB  ,C024  =WBטמפ' תכון: אויר סביבה: קיץ: 

   C02   =DBחורף:         

  יחידת מאייד:

 : ר קירוחשון  

 =C019.5 =WB      C028.3 DB     תאי כיסת אויר:    

  =C01.51 =WB       C012 DB     תאי יציאת אויר: 

  BTU/H  159,600    תפוקה מוחשית:   BTU/H  241,200    תפוקה כוללת:  

  OD "3/8(לפי היצרן)  F/IN 12יצרן)    עד ה(לפי  6 -:  כft2 11.1   Rowsשטח פים:  

  הערות:

 מ"מ עם ציפוי הדרופילי מקורי 0.18צרת חושת וצלעות אלומייום בעובי   –חשון מאייד  . 1

  מ"מ 2בעובי  L316המסגרת תהיה עשויה אלומייום ימי או  פלב"מ  . 2

  ) CV(  הפעלה: רציפה על ידי וסת זרם אשר יהיה בלוח החשמל   KW 30  תפוקה:חשון חימום: 

    מאייד :  פוחמ

  צטריפוגלי כפות אחורה סוג המאיץ:

    WG  "3.0, מפל לחץ סטטי      מקל"ש  10,200ספיקה :  

  75% ת, צילות מיימלי   NICOTRA כדוגמת תוצרת

  KW 4.0הספק:   KW2.6 העה: רצועות, הספק על הציר: 

  למי רעידות קפיציים וותקן על בימפוח ה  TEFZ ,IP55 ,V 400 ,HZ50 ,PH 3   3IEמוע:  



בס"ד 

אמ.אס הדסה בע"מ   

  

      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
  

  : המעבה  יחשון ומפוח

  OD "3/8, )לפי היצרן( F/IN 12עד  Rows 3-4~ (לפי היצרן)    ft2 25שטח פים:    1כמות : חשון מסוג:

  מיימום 2כמות:         ה: ישיר ההע      סוג המפוח: צירי

      ~ (לפי יצרן)  CFM 12,800    ספיקת אויר:  

  הערות: 

  י המעבה יהיו עם ציפוי בלייגולד חשו . 1

 מ"מ 0.18חשון מעבה , צרת חושת וצלעות אלומייום  בעובי  . 2

 זילבר או או רוזברג  EBMמועים יהיו מתוצרת המפוחי מעבה יפעלו עם ווסת תדר.  . 3

  מדחסים:

  עם תפוקה משתה מסוג מדחס דיגיטלי (מדחס אחד)           סוג המדחס: סקרול

  A 410 – Rקרר:   

  BITZER או  DANFOSS  או COPELANDתוצרת: 

  מעגל קירור אחד. –ON/OFF, מדחס אחד דיגיטלי ומדחס שי  2כמות המדחסים: 

  .3 –לא פחות מ  –  COPמקדם 

  : מסים  

  כל המסים יהיו במודלים  סטדרטים

  ft² 16שטח פים:            2": עובי    12%צילות:           AMERGLASS:  מסוג  1דרגה 

  ft² 16שטח פים:             4": עובי     30%צילות:             FARR 30/30:  מסוג  2דרגה 

  הערות: 

  יש להתקין רשת תמיכה , הרשת יתת לפירוק לצורך שטיפת סוללה.   FARR 30/30אחרי מסן  . 1

 ס"מ בין דרגה ראשוה לשייה.  5יש לשמור מרווח של  . 2

 היחידה תכלול קבלים לשיפור כופל הספק  . 3

  



בס"ד 

אמ.אס הדסה בע"מ   

  

      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
  

 EDS- 1018 – 23/  2דף תוי ציוד מס' 
  המהווה חלק בלתי פרד מהמפרט הטכי

  
  מועדון וער אשדוד פרויקט: 

  
  מסוג פקג' עם עיבוי אוויר  יחידת מיזוג אויר 

  

  AHU  - 2   סימול:   

   עצמאית ללובי ואספקת אוויר חיצוי לחדרים  רבאווייחידת טיפול     תיאור: 

  על הגג   מיקום: 

  72G-EOPאוריס כדוגמת: מק"מ הדסה, פח תעש או  כדוגמת תוצרת:

    מקל"ש  2,040 ספיקת אויר חיצוי:      מקל"ש 4,080 ספיקה כללית:

  רטון קירו 6תפוקת קירור ומילית: 

  1 :מעגלי קירור

   C040 =DB  ,C024  =WBטמפ' תכון: אויר סביבה: קיץ: 

   C02   =DBחורף:         

  יחידת מאייד:

  : ר קירוחשון  

 =C019.5 =WB      C028.3 DB     תאי כיסת אויר:    

  =C01.51 =WB       C012 DB     תאי יציאת אויר: 

  BTU/H  55,000  תפוקה מוחשית:     BTU/H  72,600    תפוקה כוללת:  

  OD "3/8(לפי היצרן)  F/IN 12יצרן)    עד ה(לפי  6 - :  כft2 4.4   Rowsשטח פים:  

  הערות:

 מ"מ עם ציפוי הדרופילי מקורי 0.18צרת חושת וצלעות אלומייום בעובי   –חשון מאייד  . 1

  מ"מ.  2בעובי  L316המסגרת תהיה עשויה אלומייום ימי או  פלב"מ    . 2

  ) CV(  הפעלה: רציפה על ידי וסת זרם אשר יהיה בלוח החשמל   KW 11  תפוקה:חשון חימום: 

    מאייד :  פוחמ

  צטריפוגלי כפות אחורה סוג המאיץ:

    WG  "3.0, מפל לחץ סטטי     מקל"ש  4,080ספיקה :  

  75% ת, צילות מיימלי   NICOTRA כדוגמת תוצרת

  KW 2.2הספק:   KW1.3 העה: רצועות, הספק על הציר: 

  למי רעידות קפיציים וותקן על בימפוח ה  TEFZ ,IP55 ,V 400 ,HZ50 ,PH 3   3IEמוע:  



בס"ד 

אמ.אס הדסה בע"מ   

  

      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 

  : המעבה  יחשון ומפוח

  OD "3/8, )לפי היצרן( F/IN 12עד  Rows 3-4~ (לפי היצרן)    ft2 12שטח פים:    1כמות : חשון מסוג:

  ומעלה  1כמות:         ה: ישיר ההע      סוג המפוח: צירי

      ~ (לפי יצרן)   CFM 6,000    ספיקת אויר:  

  הערות: 

  חשוי המעבה יהיו עם ציפוי בלייגולד   . 1

 מ"מ 0.18חשון מעבה , צרת חושת וצלעות אלומייום  בעובי  . 2

 זילבר או או רוזברג  EBMמועים יהיו מתוצרת המפוחי מעבה יפעלו עם ווסת תדר.  . 3

  מדחסים:

  סוג המדחס: סקרול עם תפוקה משתה מסוג מדחס דיגיטלי (לפחות מדחס אחד)          

  A 410 – Rקרר:   

  BITZER או  DANFOSS  או COPELANDתוצרת: 

  מעגל קירור אחד. –ON/OFF, מדחס אחד דיגיטלי ומדחס שי  2כמות המדחסים: 

  .3 –לא פחות מ  –  COPמקדם 

  : מסים  

  כל המסים יהיו במודלים  סטדרטים

  ft² 8שטח פים:            2": עובי    12%צילות:           AMERGLASS:  מסוג  1דרגה 

  ft² 8שטח פים:             4": עובי     30%צילות:             FARR 30/30:  מסוג  2דרגה 

  הערות: 

  יש להתקין רשת תמיכה , הרשת יתת לפירוק לצורך שטיפת סוללה.   FARR 30/30אחרי מסן  . 1

 ס"מ בין דרגה ראשוה לשייה.  5יש לשמור מרווח של  . 2

 היחידה תכלול קבלים לשיפור כופל הספק  . 3

 

 



 

  
  

  

  עבודות מתועשות במבה  - 22פרק  
  
  

  קטיביותרתקרות אקוסטיות ודקו -אלמטים מתועשים    22.01
  

  כללי א.           
  

  .  המפרט בא להחות לגבי טיב ורמת החומרים והעבודה שעל הקבלן  1              
  לבצע במקום. בכל מקרה  כוללת עבודת הקבלן את ייצור ואספקת                   
  התקרות במקום והרכבתן במקום באופן מושלם, כולל כל החומרים,                    
  האביזרים, והעבודות הדרושים להשלמתן וקבלת העבודה הסופית ע"י                   
  האדריכל והמפקח מצד המזמין.                  

  
  .  כל עבודות התקות התקרות האקוסטיות יבוצעו ויימדדו בהתאם 2             

  של המפרט הכללי אלא אם צויין   2204פרק -, תת22לכתוב בפרק                  
  אחרת במפרט זה או בכתב הכמויות.                 

  
  לדרגת  755.  כל אביזרי התקרות הדקורטיביות יעמדו בדרישות ת.י. 3             

  . 4דליקות                   
  

  .  עם גמר העבודה יש לקות את התקרות מכל שאריות לכלוך ואבק או 4             
  כתמים, אלמטים פגומים יוחלפו.                     

  
  .  מחירי היחידה המפורטים בכתב הכמויות ייחשבו ככוללים את כל  5             

  החומרים והעבודה הדרושים לביצוע מושלם של התקרות לרבות:                  
  

  א.  מערכת תליות וקוסטרוקציה לתקרות, כולל כל החיזוקים                 
  הדרושים .                       

  תקרות  או     מירליות / פח  ב. תקרות מסוג                   
  גבס, הכל לפי המפרט להלן.                        

  ואומגה מאלומייום לאורך  L ,Z -ג.  זויתי ופרופילי גמר והשעה                   
  הקירות , הפתחים, גופי התאורה וכד'.                    

  ד.  חיתוך והתאמה של התקרות סביב פתחי תעלות התאורה, פתחי                   
  אוורור , גופי תאורה בודדים, רמקולים, גלאי עשן, תעלות                       
  ומרכזי מ"א   וכד'.                       

  ה.  תעלות תאורה שקועות בתקרות, כולל לוברים.                 
  ו.  שימוש בכלי עבודה, מכשירים, מכוות, פיגומים וכד'.                
  ז.  הובלות כל החומרים והעבודות הגמורות אל מקום ההרכבה, כולל                 

  העמדה ופריקה כולל הובלת עובדים אל מקום ההרכבה וממו.                    
  ח.  במהלך העבודה ובסיומה יפה הקבלן את כל הפסולת מעבודתו                

  למקום המורשה לכך עפ"י החוק.                     
  כמוכן, כוללים  המחירים כל דבר אשר אף אם איו זכר באפן מפורש                 
  בתאור  הטכי ו/או התכיות אך דרוש לביצוע מעולה של העבודה.                 

  
  .  על המבצע להקפיד לא לפגוע בשעת ההרכבה בפריטים שוים או6            

  בעבודות  שכבר בוצעו ע"י אחרים, באם ייגרמו עקב עבודתו זקים                 
  יהיה עליו לתקם על חשבוו או יחול עליו התשלום בגין התיקון.               

  
  .  הקבלן רשאי להציע לאדריכל שיויים באופן ביצוע התקרות זאת  7            

  בתאים הבאים:                
  א.  שלא ייפגע המראה של התקרה/ התעלה/ הפיזור.                 
  ב.  השיוי המוצע יאושר מראש ובכתב ע"י האדריכל.                
  ג.   שלא ייגרם עיכוב בלוח הזמים לביצוע העבודה.                 
  יאושרו מראש -במידה וישו  -ד.  שההפחתה או התוספת הכספית                 

  ובכתב ע"י האדריכל והמזמין.                     
  
  

  תבה מפרופילים וזויתים בלתי מחלידים,   - קוסטרוקציה ותליות.  8            



 

  מותאמים לתקרה, פרטי קוסטרוקציה יוצעו ע"י הקבלן ויקבלו את                   
  אישור המפקח לפי התחלת העבודה. אין באישור המפקח כדי לפטור                  
    את הקבלן מאחריות לטיב הקוסטרוקציה ויציבותה.                 

  
  על הקבלן לקבל את אישור הקוסטרוקטור לפרטי תליות התקרה .                 
  פרטי התליות תהייה חתומות ע"י מהדס מטעמו של הקבלן .                 

  
  פרטי הקוסטרוקציה יותאמו למעבר הכבלים, הציורות והתעלות וכל                  
  יתר המערכות העוברות  בחלל התקרה.                 

  
    גמר   .  9            

  גמר התקרות , הזויתים ופרופילי הגמר והסיורים יהיה צבע שרוף                  
  בתור, בגווים לפי בחירה האדריכל. המבצע יכין דוגמאות צבועות                   
  ,Lבגווים המבוקשים לאישור האדריכל לפי צביעת כל החומר. זויתי                  

                 Zאומגה ייצבעו בגוון התקרה באותו אזור, אלא  אם צויין אחרת. -, ו  
  

  הרכבה .  10         
  הרכבת התקרות תיעשה בצורה מדויקת ומפולסת  במכשיר לייזר                
  בכל הכיווים.               
  ההרכבה תיעשה בכיווים משכים וחיבור לאורך בין הפסים ייעשה                
  בצורה סתרת ע"י תותב.               

  
  , יורכבו בקווים משכים בכל הכיווים ויפולסו בפלס. בפיות Z-, וLזויתי               
  מעלות.   45יהיה החיבור בחיתוך              

  
  היטים יצבעו בגוון התקרות בהתאמה.              

  
  העבודה כוללת את כל ההתאמות החיתוכים החוצים.               

  
     שילוב מערכות.  11        

  בתוך חלל בתקרות ובתקרות עצמן בין המפלסים השוים משתלבות,               
  מערכות שוות, כגון: תעלות ומרכזי מיזוג אורי, יחידות מיזוג אויר,                
  ת, מערכות גילוי אש ועשן וכריזה. צרות  למערכות חשמל ותקשור              

  עבודת המבצע של התקרות האקוסטיות כוללת, ללא תוספת מחיר את                   
  כל ההתאמות והחיתוכים החוצים ועיבוד הפתחים עבור מפזרי מיזוג                
  אויר, רמקולים, גלאי עשן , גופי תאורה שקועים וכד'. עליו לתאם את                 
  עבודתו עם מבצעים    אחרים מבלי שיהיה זכאי לתוספת מחיר עבור כך.                

  
    מידות  .  12       

     לפי תחילת העבודה.על קבלן התקרות לבדוק את כל המידות בשטח              
  במקרה של אי התאמה גדולה או ספקות יש  המבצע אחראי למידות.             
  לפות למפקח ו/או לאדריכל לשם קבלת החיות להמשך ביצוע.              

  
     קטעי דוגמא  22.03
  הקבלן יכין לפי תחילת העבודה , לאישור המפקח והאדריכל קטעי דוגמא          
  מ"ר. 2מכל  סוג של תקרה כמפורט לעיל. כל דוגמא תהיה בשטח של          

  
  

  תכולת המחירים      22.04
  עבודות התקרות תמדדה במ"ר טו   וביכוי  חורים פתחים וגופי תאורה . 

  עבודות סירים  ותעלות תאורה ימדדו  במ"א  .
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 
  

  
  מחיצות גבס    22.05

  

  ביית מחיצות הגבס תבוצע לפי המופיע בתכיות ובהתאם לדרישות במפרט הכללי.  א

  על הקבלן יהא להכין דוגמא מכל סוג קיר לפי הבצוע לאישור המפקח .         

  

סביב קוסטרוקציית המתכת של קירות הגבס לאורך רצפות, קירות ותקרות יש להתקין   ב.

  פס ספוגי תקי. גמר העבודה לצבע לרבות שפכטל. 

  

  תשומת לב הקבלן מופית לכך שגובה מחיצות הגבס היו  עד התקרה, ולכן:   ג.

  

ס"מ. הכל  12ס"מ (עובי כולל של הקירות  10עובי הקוסטרוקציה לקירות אלה הוא  .1

ובתוספת לוחות עמידים      עפ"י התוכיות  והמיקומים . לוחות הגבס יהיו דו קרומיים 

באש (ורודים) משי צידי המחיצה ו/או גבס כחול  . מחיצות חוץ יבוצעו עם לוחות 

  אקווה פל דו קרומיים כמפורט בתוכיות .

אפקיים, אכיים, אלכסויים על מת לייצב הקירות  -עליו לבצע כל החיזוקים הדרשים  .2

  . באופן מוחלט

לוחות הגבס   יהיו שלמים . לוח גבס שבור יפסל  לשימוש . החת  לוחות הגבס ע"ג   .3

הקירות הדו קרומיות תהיה במדורג  במחצית הלוח . בצוע הקירות יהא בצוע שכבה 

ראשוה ולאחר מכן קבלת אישור מהמפקח לבצוע שכבה שיה  אשר תבוצע עם חפיה של  

מ'  או שגובהן  3מחצית הלוח ביחס ללוח שמצא מתחתיה . במחיצות גבס גבוהות מעל 

ס"מ האחד מהשי וללא כל  40מ' וללא חיזוק לתקרה   היצבים יבוצעו במרחק  2עד 

  תוספת תשלום למחיר המחיצה .  

כל בצוע קירות הגבס יהא עפ"י פרטי האדריכל לרבות  איפיון מספר הלוחות ופרטי  .4

 מזרוי צמר הסלעים .  

על קבלן הגבס לדאוג לתאום מיוחד עם קבלן החשמל  שבצוע  קודות חשמל לא יהיה   .5

 ס"מ לפחות .    30האחת מול השיה  בקירות הגבס אלא בתזוזה של 

  אופי מדידה ומחירים   ג.   

של המפרט הכללי ולכל המפורט לעיל, גם  22מחיר הקירות יכלול, בוסף לדרישות בפרק   

תאום עם מלא עם כל מערכות המבה , הכת פתחים עבור  צרות תעלות גופי תאורה 

שקועים, מפזרי מיזוג אוויר וכד'. וכן תאים עם כל המערכות המותקות בתוך התקרה 

  ומעליה. לא תשולם כל תוספת בגין ה"ל . 

  

מדידת שטח מחיצות הגבס תתבצע טו ביכוי פתחים ולרבות כל החיזוקים הדרשים להכת 
  פתחים מכל סוג שהוא .
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  ה'מסמך 

  רשימת תוכיות
  
 

















  ספחים 



– 1ספח 

           דו"ח קרקע
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 אשדוד    –בית הנוער  

 דו"ח קרקע והמלצות לביסוס
 דו"ח ראשוני 

 
 
 

 תכן עניינים: 
 
 כללי  .1
 תיאור האתר והפרויקט המתוכנן  .2
 תכנית בדיקות הקרקע  .3
 חתך הקרקע  .4
 מסקנות והמלצות  .5
 אות ביסוס בכלונס .6
 / יסוד עובר  בפלטות ביסוס  .7
 צפות, קורות והנחיות נוספות ר .8
 ייעוץ בזמן ביצוע  .9

 ביוב, גינון וניקוז  .10
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 נספחים:
 
 מפרט לביצוע כלונסאות בשיטת הבנטוניט  .1
 CFA -מפרט לביצוע כלונסאות בשיטת ה .2
 תרשים מיקום קידוחי ניסיון .3
 תיאור קידוחי ניסיון  .4
 
 
 
 
 
 
 
 

 תפוצה: 
 תיירות אשדוד בע"מ שם המזמין: 

 הפרויקט: קודקוד הנדסהניהול 
   ע"י המזמין  : ציהקונסטרוק
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 אשדוד    –בית הנוער  

 דו"ח קרקע והמלצות לביסוס
 דו"ח ראשוני 

 
 כללי  .1

 
 מבנה ציבור.מוגש בזאת דו"ח קרקע הכולל המלצות לביסוס   .1.1

 
למפקח באתר   ספקולמערכת הביסוס   תכנון הנדסי של עבור נועד לספק נתונים למתכנן  דו"ח זה  .1.2

 נתונים והנחיות עבור הביצוע. 
 

העבודות  שיטות לביצוע הציוד ולקבוע את ה  ן המבצעלאפשר לקבל שירותינו ההנדסיים לא נועדו .1.3
מערכת ניקוז תת קרקעית  /עילינגר  ות תחליף לתכנון מפורט של ניקוז ולה  ההנדסיות בפרויקט,

ות תחליף לתכנון מפורט של  ו. להו/או הידרולוג   אינסטלציה ,של מרתפים ע"י מתכנני ניקוז
 מערכת איטום ע"י יועץ איטום. 

 
.  לתיאור הפרויקט כמפורט בהמשךתקפות ועבודות עפר המתוכננות ביסוס הההנחיות לתכנון   .1.4

מ' במפלס חפירה/רצפה מתוכננת,   0.5  שינויים כגון תוספת מרתף או ביטולו, שינויים של מעל
 .  משרדנו ועדכון דו"ח הביסוסחסות מחודשת של ימחייבים התי -קומות עליונות  תוספת

 
דו"ח זה תקף אך ורק לצורך תכנון וביצוע הפרויקט הנדון. הדו"ח הינו לשימוש הבלעדי של   .1.5

 המזמין ואין להעבירו ליזם אחר ללא אישורנו. 
 

   שנים מיום הפקתו, ובתנאי ששולמה התמורה בעבורו. 3דו"ח זה בתוקף עד  .1.6
 

הינו דוח ראשוני, יש להעביר למשרדנו תוכניות אדריכלות מלאות. ייתכנו שינויים  דוח זה  .1.7
 ועדכונים בהמלצות לביסוס.

 
 

 תיאור האתר והפרויקט המתוכנן .2
 

 . 145, חלקה  2077, אשדוד. גוש  3רח' יאיר   –מיקום הפרויקט  .2.1
 

 +. 28.7-29.6 -ריים בקירוב ונמצאים ברום של כומישבמגרש פני הקרקע  .2.2
 

אך  ± מתוכנן  0.0 - מפלס הנת הקמת בית נוער במבנה דו קומתי ללא מרתף. טרם נמסר מתוכנ  .2.3
 ככל הנראה יצמד למפלס הפיתוח הקיים, ובהתאם נדרשות עבודות עפר מצומצמות. 

 
 

 תכנית בדיקות הקרקע  .3
 

קידוחים.  באבו מ' ע"י הקבלן  14קידוחי ניסיון לעומק של  2בוצעו באתר  2025 יוניבחודש  .3.1
( לקביעת הצפיפות היחסית והערכת חוזק שכבות  SPTבקידוחים בוצעו בדיקות החדרה תקנית )

 הקרקע לצרכי ביסוס המבנה. מתוך הקידוחים נלקחו מדגמים מופרים לצורך מיון הסתכלותי. 
 

הקרקע המופיע בהמשך, מיועד לצורך תכנון הנדסי של  תיאור קידוחי הניסיון ותיאור חתך  .3.2
היסודות בלבד. אין תיאור זה מיועד לספק לקבלן המבצע נתונים לתכנון/התאמת כלים ושיטות 

 עבודה לצורך הביצוע
 

קידוחי הניסיון מהווים בדיקה של אחוז מזערי מנפח הקרקע הכללי. בהתאם לכך ייתכנו שינויים   .3.3
בין חתך הקרקע בפועל לבין המתואר להלן. בכל מקרה של אי התאמה על המפקח באתר לדווח  

 למהנדס הביסוס וייתכנו שינויים בהמלצות כולל האפשרות של תוספת עלויות לביצוע הביסוס. 
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 חתך הקרקע   .4

 
 אחיד אך ניתן לחלקו לשכבות הבאות:  אינוחתך הקרקע כפי שעולה מקידוח הניסיון 

 
 מ'.  0.6-0.2 -מפני השטח ועד לעומק של כ השכבה עליונה שהופיע – מילוי .4.1

 
שכבה זו  . מ' 7.8-7.0 -של כ משתנה מק  עושכבה זו הופיעה מתחת למילוי ועד ל   –חול כורכרי .4.2

 מכילה עדשות חוליות שפיכות, ומאידך תתכן התקלות בעדשות כורכר קשות. 
 

  -מ' ועד לעומק משתנה של כ 7.8-7.0  -מעומק משתנה של כ בה זו הופיעה כש –  חרסית בינונית .4.3
דקים. שכבת החרסית נתונה לשינויי נפח    50%  -בשכבה זו תכולת הדקים גבוהה מ מ'. 11.2-11.4

 .בינוניבמקרים של שינויי רטיבות ובעלת פוטנציאל תפיחה 
 

מ' ועד לסוף   11.4-11.2 -שכבה זו שבה והופיעה מעומק של כ   –חול כורכרי עם צרורות כורכר .4.4
 השכבה כוללת צרורות כורכר קשות, ומאידך תתכן התקלות בעדשות חוליות שפיכות. הקידוחים. 

 
לא הופיעו מים בקידוחים, אך תתכן היתקלות במים "שעונים" מעל ובין שכבות החרסית.   – מים .4.5

 כמות המים והופעתם תלויה בעונות השנה. 
 
 

 מסקנות והמלצות .5
 

 ניתן לבסס המבנה באמצעות אחת מהאפשרויות הבאות:  .5.1
 

 עובר פלטות / יסוד אמצעותב -
 באמצעות כלונסאות קדוחים ויצוקים באתר  -
 

 הכללית וכן נוחות ומהירות הביצוע.פות תביא בחשבון העלות והבחירה בין החל .5.2
 

. על הקבלן להצטייד במכונת  CFA, ביצוע כלונסאות ייעשה בשיטת בנטוניט/החתך החולי לאור .5.3
 קידוח חזקה במיוחד. 

 
 מעבדה מוסמכת כל משך הביצוע. ביצוע בשיטת הבנטוניט מחייב פיקוח צמוד ע"י  .5.4

 
בכל שיטת ביצוע שתיבחר ביצוע הקידוחים יחייב שימוש במכונת קידוח חזקה במיוחד )מסוג   .5.5

250-M .לפחות( ושימוש בציפורני וידיה. ייתכן הצורך בשימוש במכונה חזקה אף יותר 
 

 
 בכלונסאותביסוס  .6

 
תחתית  מ'. עומק הכלונסאות יימדד ממפלס   10כלונסאות הביסוס יבוצעו לעומק מינימאלי של  .6.1

 הנמוך מבינהם.  – קורות או פני קרקע קיימת 
 

 להלן פירוט העומס המותר בכלונסאות:  .6.2
 

 קוטר
 )ס"מ( 

 עומק
 )מ'( 

 עומס מותר
 )טון(

 שיטת ביצוע

 CFAבנטוניט/ 55עד  10 60
 CFAבנטוניט/ 56-65 12 60
 CFAבנטוניט/ 66-75 14 60
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מ' עם או בלי שינויים בקוטר, זאת בהתאם להנחית מהנדס הביסוס בעת   1-2ייתכנו שינויים של   .6.3
 הביקור באתר. הערה זו תרשם בתכנית היסודות. 

 
 הפרש גובה בין בסיסי כלונסאות שכנים לא יעלה על המרחק החופשי ביניהם.   .6.4

 
 

פעמים   3 -לקבלת מלוא העומס המפורט לעיל, המרחק הצירי בין כלונסאות סמוכים לא יפחת מ .6.5
 קוטר הכלונס הגדול.  

 
עומסים גבוהים מהנ"ל יתקבלו ע"י קבוצת כלונסאות עם ראש משותף. המרווח הנקי בין   .6.6

בהתאם   באחוזיםס"מ. הפחתות תסבולת  60מקוטר הכלונס ולכל הפחות  75%הכלונסאות יהיה 
 לטבלה הבאה: 

 
 מרחק צירי 
 1.75 D 2.25 D 2.75 D 3 D 

 0 5 10 12 זוג

 0 6 13 16 שלישייה 

 0 7 16 20 רביעייה 

 
 

ביצוע הכלונסאות ייעשה בפיקוח הנדסי צמוד ומיומן. המפקח יתעד ויבצע רישום הקטרים  .6.7
 הביסוס.והעומקים המבוצעים, ובפרט יוודא קיום ההוראות וידווח למהנדס 

 
 בדיקות סוניות יבוצעו בכל כלונסאות הביסוס טרם המשך ביצוע קורות ועמודים.   .6.8

 
ותעודות  CFA -רשימת ביצוע הכוללת עומק מבוצע בפועל, בצירוף בדיקה סונית, פלט מכונת ה .6.9

 בקרת הבנטוניט יועברו לאישור משרדנו.
 

 
 / יסוד עובר ביסוס בפלטות .7

 
 נתונים לתכנון  .7.1

 
ק"ג/סמ"ר בדירוג הפוך   2.25-2.75יחושבו לפי מאמץ מגע מותר של  / יסודות עוברים הפלטות .7.1.1

 לעומס. 
 
 ס"מ.  80X80המידות המינימאליות לפלטות יהיו   .7.1.2

 ס"מ.  60רוחב מינימאלי של יסוד עובר הינו 
 
 . 0.3לקבלת כוחות אופקיים יש להניח מקדם החלקה מותר של  .7.1.3
 
ס"מ מקצה   50- יסודות מועמסים אקסצנטרית יחושבו כך ששקול מאמצי המגע יורחק יותר מ .7.1.4

 המאמץ המפורט לעיל.   120%היסוד וכן שהמאמץ בקצה היסוד לא יעלה על 
 
 המינימאלי יבטיח כל הדרישות הבאות:  / יסודות עוברים עומק הפלטות .7.1.5
 

 קומת הקרקע מ' מפני רצפת   1.4עומק מינימאלי של  .א
 קיימת מ' ממפלס קרקע   1.0עומק מינימלי של  .ב
 כורכרי ס"מ לפחות בתוך חול  30חדירה של  .ג

 
 ס"מ של חלק מהיסודות. 0.5-1.0ייתכן הצורך בהעמקה של  .7.1.6
 

mailto:office@kobi-eng.co.il


 

 
 

 

 3קומה  –פאר סנטר 
 , אשקלון1רח' הגבורה 

         0733-222495 
         0733-222496 

       0535-222495 
 eng.co.il-office@kobi 

 
13    /5 

 ייעוץ בזמן ביצוע היסודות  .7.2
 
 מהנדס הביסוס יאשר את היסודות הראשונים טרם יציקתם.   .7.2.1
 
 תכנית היסודות תועבר למשרדנו לצורך עיון ובדיקת התאמתן לעקרונות המלצות הביסוס.   .7.2.2
 
 המפקח הצמוד באתר יוודא מילוי כל הוראות העומק הדרוש בפרט ותוכנית יסודות בכלל.   .7.2.3
 
במקרה של מציאת חומר אורגני או מלאכותי בחפירה הכללית או בחפירה ליסודות, יש לזמן   .7.2.4

 את מהנדס הביסוס לביקורת.
 
הפרש גובה מותר בין יסוד עליון לפאת חפירה קרובה )או יסוד תחתון( לא יעלה על שיפוע  .7.2.5

 אופקי.  2.5 - אנכי ל 1של 
 
ס"מ האחרונים תעשה בעבודה ידנית. יציקת היסודות תעשה כנגד דופן החפירה.   30חפירת   .7.2.6

 במידה ותבוצע חפירה בכלים מכאניים, יש להדק השתית ע"י ג'בקה תוך הרבצת מים.
 
 .אין לפרוש יריעות ניילון בממשק בין הקרקע ליסוד/בטון .7.2.7

 
 
 צפות, קורות והנחיות נוספותר .8

 
 יש לתכנן הרצפות כרצפות "תלויות". לא נדרש פרט הפרדה. .8.1

 
  20כל מילוי הנדרש לביצוע באתר ייעשה מחול נקי מקומי ללא פסולת מהודק בשכבות של עד  .8.2

 היעדר הקפדה על טיב ההידוק או חומר המילוי עלול להביא לשקיעות בפיתוח. ס"מ. 
 

 
 ייעוץ בזמן ביצוע .9
 

היסודות הראשונים בכל מבנה יבוצעו בנוכחות מהנדס הביסוס באתר וזאת בכדי לבחון האם  .9.1
ת עומק היסודות הסופי ו/או מפלס הביסוס וכן לצורך  יענדרשים שינויים בהמלצות הביסוס, קב

 הדרכת המפקח הצמוד באתר.
 

  שעות לפחות( ע"מ לתאם ביקור באתר.  48יש להודיע למשרדנו טרם תחילת הביצוע ) .9.2
 

זימון משרדנו לפיקוח עליון במהלך ביצוע היסודות בהתראה נאותה, הינו תנאי לאישור  .9.3
 היסודות ולאחריותנו המקצועית בפרויקט.

 
במהלך ביצוע כל היסודות וקבלת דיווח בכתב של המפקח הצמוד  קיום פיקוח הנדסי צמוד .9.4

באתר הינם תנאי לאישור תקינות היסודות )מבחינת נתוני הקרקע( ולאחריותנו המקצועית 
 בפרויקט. 

 
, 1פרקים  – הספר הכחול  –ביצוע העבודות ייעשה לפי תקנים מחייבים: המפרט הבינמשרדי  .9.5

על כל חלקיהם וכן כל תקן רשמי   – 940חוקת הבטון, ת"י   – 466, ת"י 413; ת"י 51, 40, 26, 23
 רלוונטי המקובל בענף הבניה.
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 יוב, גינון וניקוזב .10
 

 תכנון הניקוז ייעשה ע"י יועץ ניקוז/אינסטלציה שיבטיח סילוק מהיר של מים מסביבת .10.1
 . 1%, ובקרקע מצופה הינו  3%השיפוע המינימאלי בקרקע גלויה הינו   מבנה.ה

 
דליפות והצפות בלתי מבוקרות, כנדרש בתקן הישראלי   נעבמבנה תקוים אחזקה שוטפת שתמ .10.2

 . 1525לאחזקת מבנים ת"י 
 

מ' לפחות או לתת    3ההוראות דלעיל מתייחסות גם למערת המים והביוב, אשר יש להרחיקם  .10.3
פתרון הנדסי המבטיח היעדר נזילות גם בעתיד הרחוק. יש להימנע מנטיעת עצים בסמוך למבנה  

מרזבים ואין להתיר שפיכה חופשית  מוצאי יש להקפיד על הרחקת מ' לפחות.  5עד למרחק של 
 בקרבה ליסודות.

 
מ' בסמוך ליסודות. בכל   2 -הן בשלב הביצוע והן בעתיד אין לבצע כל חפירה לעומק הגדול מ .10.4

 מקרה של ספק יש להתייעץ עם המהנדס המתכנן. 
 
 
 

 בכבוד רב, 
 

 M.Sc, קובי אוחיון
 מהנדס קרקע וביסוס 
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 מפרט לביצוע כלונסאות בשיטת הבנטוניט 
 
  מפקח צמוד( יוודא את עומק קידוחי הכלונסאות, אנכיותם  -הקבלן )והמהנדס האחראי מטעמו  .1

- )בעזרת פלס( ומרכזיותם בתחילת הקדיחה ובגמר המטר העליון. המרכז המבוצע לא יסטה יותר מ
 מקוטר הכלונס מהמרכז המתוכנן.   5%

סטיה גדולה מזו תדווח למהנדס הביסוס ולמהנדס הקונסטרוקציה. הקבלן יהיה אחראי למרכזיות  
 (.1.5%הכלונס ואנכיותו )סטיה מותרת עד 

 
 

מידות המקדחים יהיו שוות למידות הכלונס כפי שמופיעות בתכנית ויבדקו ע"י המפקח לפני תחילת   .2
 העבודה.  

 
 
 מ'.   2עד לעומק ומפני הקרקע )"קייסינג"( יש להשתמש בצינורות מגן  .3
 
 
דרש  יאין להשאיר כלונס בלתי יצוק למשך הלילה, אלא באישור מהנדס הביסוס. במקרה כזה ת .4

 מ' באורך הכלונס.   1העמקה נוספת של 
 
 
 עפ"י איכות הבנטוניט.    8%- 6%ריכוז תמיסת הבנטוניט יהיה בין   .5
 
 
  24שהדקנטציה לאחר  ערבוב התמיסה יעשה ע"י ציוד מתאים )משאבה חזקה, הופר, אגיטטור(, כך .6

 . 1%שעות לא תעלה על 
 
 
 שניות לפחות.  38הצמיגות המינימלית בבדיקת קונוס תקנית תתבטא בזמן ירידה של  .7
 
 
מ' מתחתית הבור באמצעות דגמן מיוחד עולה   1אין להתחיל ביציקה אם צפיפות הבנטוניט הנמדדת   .8

 טון/מ"ק. במקרה כזה יש לנקות את התמיסה ע"י ציוד מתאים )דיסנדר, נפות מרטטות(.   1.15על 
 
 
 יציקת הכלונסאות תחל לא יותר משעה לאחר ניקוי תחתית הכלונס.   .9
 
 

ס"מ( המגיע עד לתחתית   15יציקת הבטון תעשה ע"י צינור טרמי או צינור משאבה קשיח )קוטר   .10
מ' לפחות בתוך הבטון הנצוק. פתיתי קלקר יבטיחו ירידת הבטון    5הקידוח והשקוע בכל עת היציקה 

 הראשון ללא סגרגציה.  
 
 

שעות(.   3ובעל התקשות מאוחרת ) 8עם שקיעת קונוס של " 30- הבטון ליציקת הכלונסאות יהיה ב .11
 ק"ג/מ"ק.   400 - כמות הצמנט לא תפחת מ

 ץ  יע( ולהתי23יש להתייחס לכל הדרישות המפורטות במפרט הבינמשרדי לביצוע כלונסאות )פרק  
 עם טכנולוג בטון באשר להרכב המדויק של התערובת. 

 
 

ס"מ לפחות מעל למפלס המתוכנן. ראש   40גמר היציקה יהיה כאשר בטון נקי מקרקע ומבנטוניט יהיה  .12
ואם יורדים עקב זאת מתחת למפלס    300 - האלמנט יסותת עד לחשיפת בטון רצוף בעל חוזק ב

המתוכנן, ישלים הקבלן את יציקת הראש המסו תת החסר. יש לנקות מיד עם גמר הקדיחה עודפי  
 יב לראשי הכלונסאות.  בטון מסב 

 
 

מ"מ, שישה מוטות לפחות.  שיעור   16הזיון בכלונסאות יהיה מפלדה מצולעת בקוטר מינימאלי של  .13
מ'. על   1פרומיל משטח חתך הכלונס. אורך הזיון יהיה כאורך הכלונס פחות   5הזיון המינימאלי יהיה 
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ס"מ מקוטר הקידוח )ביחס ישיר   15 -הכלוב יותקנו שומרי מרחק כמקובל. כלוב הזיון יהיה קטן ב
 לקוטר(. 

 
 

בדיקות סוניות יבוצעו בכלונסאות ביסוס בלבד. בדיקות אולטראסוניות יבוצעו בשליש מהכלונסאות   .14
 ס"מ.   100-110ומחצית כלונסאות בקוטר ס"מ  80-90בקוטר 

 
 

מהנדס הקרקע יוזמן לביקור תחילת ביצוע הכלונסאות ויקבע באתר את עומק הכלונסאות הסופי.   .15
 מ' באורך הכלונסאות עם או בלי שינוי בקוטר.   3יתכנו שינויים של עד  

 
 

 ביצוע בשיטת הבנטוניט מחייב פיקוח צמוד לכל הכלונסאות ע"י מעבדה מוסמכת.   .16
 
 

 ביצוע היסודות ייעשה בנוכחות מפקח צמוד בעל הכשרה מקצועית נאותה, אשר יהיה נוכח באתר   .17
 בכל מהלך העבודה וידאג למילוי הוראות המפרט, יאשר יציקת כל יסוד וידווח למהנדס הביסוס. 

 
 

הקרקע   .18 בחתך  שינויים  וכן  להוראות המפרט  חריג המתייחס  אירוע  כל  על  ליועץ  להודיע  על המפקח 
 המתגלה לעומת הנתונים שבדו"ח. 
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 C.F.A- בשיטת ה כלונסאות מפרט לביצוע 
 
 
  5%המפקח באתר יבדוק אנכיות ומרכזיות הכלונסאות. הסטייה המותרת מהמרכז הינה   .1

 .1%מהקוטר והסטייה מהאנך 
 סטיות גדולות מהנ"ל ידווחו למהנדסי הביסוס, הקונסטרוקציה ויחייבו תוספת זיון ביסוד או   
 אמצעים נוספים אחרים.   

 
 
 מידות המקדחים יהיו זהות למידות הכלונס המופיעות בתוכנית היסודות.   .2
 
 
  הנתונים המפורטים להלן )של ציוד המדידה הנדרש( ירשמו עבור כל יסוד   .3

 בנפרד באופן רצוף( ויוגשו לאישור מהנדס הביסוס בסוף העבודה.   
 
 
 מכונת הקדיחה תהיה מצוידת באמצעים הבאים:   .4
 

 מד נפח בטון מוזרם.   א. 
 מד לחץ הבטון בראש המקדח.  ב. 
 מד מומנט לקשיי הקדיחה.   ג. 
 עומק המקדח מתחת לפני הקרקע.   ד. 

 
 
ס"מ מתחתית הקידוח. אם פקק   15 - תחילת היציקה תעשה לאחר הרמת המקדח בלא יותר מ .5

הצינור לא משתחרר בתחילת היציקה יש לקודחו מחדש תוך מילוי בטון בלחץ גבוה אך מבלי  
 להחזיר הזיון.  

 קידוח זה יוגדר כפסול ומחויב ביצוע כלונסאות חלופיים לכלונס שכשל.   
 
 
אטמ'. כן יש לבדוק את   0.75-בכל מהלך היציקה, יש להקפיד על שמירת לחץ בטון שלא יפחת מ .6

 נפח הבטון הנצוק תוך השוואה מתמדת עם הנפח התאורטי עד לאותו מפלס.  
 
 
 היציקה תהיה רצופה, כאשר הפסקה בתהליך תביא לפסילת הכלונס.   .7
 
 
לפחות. יש    7לפחות ללא אגרגט גס )"פוליה"( ובעל שקיעה של "  30 - הבטון היצוק יהיה ב .8

של המפרט הבינמשרדי. יש להתייעץ עם טכנולוג בטון   23להתייחס לדרישות המפורטות במפרט 
 ביחס לתערובת הנדרשת.  

 
 
פרומיל משטח החתך. אורך הברזל   5-כמות הזיון תקבע לפי הכוחות והמומנטים אך לא יפחת מ  .9

  16מ'. הברזל יהיה בקוטר מינימלי של  16מ' ועד למקסימום של   2יהיה כאורך הכלונס פחות  
מ'. כלוב הזיון ירותך    3מ"מ במרווחים של  14מ"מ, יכלול טבעות חיזוק של ספירלה בקוטר 

ס"מ מקוטר הקידוח.   20-יתוך של כל הספירלות. קוטר כלוב הזיון יהיה קטן בבמפעל כולל ר 
 בכלובי דיפון אורך הזיון יהיה כאורך הקידוח פחות חצי מ'.

 
 

   יש להתקין על כלוב הזיון שומרי מרחק כמקובל. .10
 
 

בגמר הביצוע יש לסתת הבטון בראש הכלונס עד לקבלת בטון נקי בעל חוזק מתאים. בד"כ עובי   .11
 ס"מ.   10-20הסיתות אינו עולה על  
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ביצוע העבודה תעשה בהשגחה צמודה של מפקח בעל הכשרה מקצועית נאותה, אשר ידאג למילוי   .12

על המפקח להקפיד ולוודא עומק הביצוע בפועל בכל  הוראות המפרט וידווח למהנדס הביסוס.
כלונס וכלונס , תוך שהוא נעזר במד העומק המותקן במכונה ומוודא את האיפוס בתחילת  

הקדיחה בקרקע. הקידוחים יבוצעו בפיקוח מעבדה צמודה במשך לפחות יומיים כדי לוודא קצב  
 קדיחה תקין. 

 
 

על המפקח להודיע ליועץ על כל אירוע חריג המתייחס להוראות המפרט וכן שינויים בחתך הקרקע   .13
 המתגלה לעומת הנתונים שבדו"ח. 

 
 

 בדיקות סוניות יבוצעו בכלונסאות ביסוס בלבד.   .14
 
 

שכבות מצעים  2מחייב שתית יציבה. במקרה של קרקע חרסיתית יש לבצע  C.F.Aביצוע  .15
 מהודקים )מעל שתית מהודקת( ובמקרה של קרקע חולית שכבה אחת. 
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 מיקום קידוחי נסיון 
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 קידוחי נסיון תיאור
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  2ספח 

  והל עבודה בחום 

  

  :והלי ביצוע עבודות בחום  . 1

חום     1.1   באמצעות  חיתוך  ו/או  בריתוך  עבודות  ביצוע  פירושו  בחום"  "עבודות  המוח 

  ו/או שימוש באש גלויה. 

כל קבלן ו/או קבלן משה אשר ביצוע עבודותיו כולל "עבודות בחום" ימה אחראי   1.2  

(להלן   בחום   -מטעמו  עבודות  תבוצעה  לא  כי  לוודא  תפקידו  אשר  "האחראי"), 

  שלא בהתאם לאמור בוהל זה. 

ות ד בטרם תחילת ביצוע העבודות בחום יסייר האחראי בשטח המיועד לביצוע העבו  1.3  

מטר ממקום   10בחום, ויוודא הרחקת חומרים דליקים מכל סוג ברדיוס של לפחות  

לתזוזה,   תיים  אים  אשר  קבועים,  דליקים  חפצים  כאשר  בחום,  העבודות  ביצוע 

  יכוסו במעטה בלתי דליק. 

"צופה האש") המצויד באמצעי   -האחראי ימה אדם אשר ישמש כצופה אש (להלן    1.4  

ביצוע   מקום  בסביבת  המצאים  הדליקים  החומרים  סוג  לכיבוי  מתאימים  כיבוי 

ביצוע  על  להשקיף  יהיה  כאמור  האש  צופה  של  הבלעדי  תפקידו  בחום.  העבודות 

העבודות  מביצוע  לבוע  העלולה  התלקחות  של  לכיבוי  מייד  ולפעול  בחום  העבודות 

  בחום כאמור.

צופה האש יהיה וכח במקום ביצוע העבודות בחום החל מתחילת ביצוען עד לתום   1.5  

מקורות   30לפחות   כל  במקום  ותרו  לא  כי  לוודא  מת  על  סיומן  לאחר  דקות 

  התלקחות. 

  

  והל טיפול בפסולת וחומרים דליקים   . 2

ימה א   חומרי חכל קבלן ו/או קבלן משה  ולוודא כי  לדאוג  ראי מטעמו אשר תפקידו יהיה 

ר ארגזים  ופלסטיק,  ייר  עץ,  של  פסולת  פסולת  וכל  וייר  קרטון  אריזות  וקופסאות,  יקים 

בטוח  במרחק  ויאוחסו  ההקמה  ועבודות  המבים  מאזורי  מיידית  יסולקו  אחרת  דליקה 

  ו/או במקום בטוח באתר הביה או מחוצה לו. 

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  3ספח 

  תדריך בטיחות לקבלן מבצע 

  

עמידה  לוודא  הקבלן  ועל  לחוזה,  הכלליות  מהדרישות  פרד  בלתי  חלק  מהוות  זה  ספח  דרישות 

  בתאי הספח, ולהלן הדרישות:

הקבלן ו/או כל גורם מטעמו מתחייב לעמוד בכל דרישות החוק, התקות, התקים, לרבות   . 1

הבייה,  תקות  החשמל,  חוק  העבודה,  על  הפיקוח  ארגון  חוק  בעבודה,  הבטיחות  פקודת 

יבוצעו   אשר  העבודה  לסוגי  רלווטיים  בטיחות  תקי  בגובה,  עבודה  חיקוק    –תקות  וכל 

בטיחות  דרישת  וכל  העבודה,  ביצוע  בעת  שיתקיים  או  קיים  אשר  בטיחות  בושא  שהוא 

  הבייה. אשר תידרש ממו במהלך 

 הקבלן מתחייב לפעול בהתאם לכל והל או הוראת בטיחות.  . 2

  הקבלן מתחייב: שכל עובד באתר ישתתף בכל פעולת הדרכה בטיחותית.        

ויעודכן      . 3 הבטיחות  מתוכית  חלק  יהווה  ההדרכה  ספר  כחוק.  הדרכה  ספר  יהל  הקבלן 

 בהתאם.

בטרם      . 4 ייבדק  מוסמך  בודק  ע"י  כחוק  ואישור  בדיקה  החייב  הציוד  שכל  מתחייב:  הקבלן 

בתסקיר   קבעו  אשר  במועדים  בפרויקט  העבודה  ביצוע  ובמשך  הפרויקט  ביית  תחילת 

 ע"י הבודק. כמו כן, הקבלן מתחייב: –הבדיקה 

בודק    א. ע"י  ואושר  בדק  שלא  ציוד  שהוא  שלב  בכל  הפרויקט  לשטח  יוכס  שלא 

  מוסמך.

לסלק מיידית משטח אתר העבודה ציוד אשר פסל ע"י הבודק או שדרשו לגביו    ב.

 תיקוים. 

 העתק תסקירי הבדיקה יימצאו אצל הקבלן באתר העבודה.  .4.1.1

הציוד   .4.1.2 בו   -באם  באירוע  מעורב  תקף,  בדיקה  תסקיר  בעל  היותו  למרות 

השימוש  יופסק  תקיותו,  לגבי  חשש  שקיים  או  כלשהו  באופן  פגע  הוא 

 בו עד לבדיקה ואישור מחודש ע"י בודק מוסמך.

 כל הפעילות המפורטת לעיל תתועד בתוכית הבטיחות. .4.1.3

האמור לעיל חל על ציוד כגון: עגורים, רצועות, שרשראות, חבלים, מלגזות, סלי 

  הרמה, קולטי אוויר, וכל ציוד אשר קבע לגביו בתקות.



  חובת בדיקה תקופתית ע"י בודק מוסמך. 

מתחייב  ג. ישתמשו  הקבלן  המשה  קבלי  או  מטעמו,  גורם  כל  או  עובדיו,  שהוא,   :

בציוד מגן אישי המתאים לאופי העבודה באתר בייה כגון: עלי בטיחות, קסדת  

בגובה   לעבודה  ציוד  עבודה,  כפפות  מגן,  מסכות  וכ"כ  רתמות    –מגן,  לרבות: 

וכל  בגובה  אלמטים  על  בעבודה  לאבטחה  ציוד  ריסון,  עיגון,  מערכות  בטיחות, 

  ציוד אחר כדרש.

שימוש   .4.1.4 ייעשה  בו  הציוד  של  ותעודה,  יומית  בדיקה  יוודא  ע"י    –הקבלן 

 ממוה הבטיחות ו/או מהל העבודה. 

תקים  .4.1.5 ו/או  הישראליים  התקים  דרישות  על  במלואם  יעו  הציוד  סוגי 

 אירופאים, אמריקאיים או בריטיים. 

הבטיחות  .4.1.6 בתוכית  התקים  לרבות  הציוד  סוגי  את  ויעדכן  יציין  הקבלן 

  ובעדכוים. 

פגיעה  .4.1.7 שתימע  במצב  הציוד  את  אחסון)  (לרבות  לשמור  מתחייב  הקבלן 

 בו.

  

  : שכל גורם מטעמו כשיר מבחיה רפואית לביצוע העבודה בפרויקט. הקבלן מתחייב        . 5

 

מתחייב      . 6 תאות  הקבלן  של  מקרה  בכל  (המזמין)  הפרויקט  לההלת  מיידי  באופן  להודיע   :

  עבודה, מקרה מסוכן, או במקרה של כמעט תאוה.

 

מתחייב      . 7 מסוכן  הקבלן  מצב  על  מידע  מיידי  באופן  (המזמין)  הפרויקט  לההלת  להעביר   :

  ולהמשיך בביצוע רק לאחר שמצא מעה בטיחותי הולם.  –שהתגלה במהלך העבודה 

 

מתחייב      . 8 בטיחות הקבלן  ממוי  העסקת  לרבות  התועה  הסדרי  בושא  תוכית  להכין   :

  מוסמכים בתועה. 

 

מתחייב      . 9 מטעמו  הקבלן  שימוש  בו  ייעשה  אשר  ציוד  שכל  עובדים   –:  ע"י  ורק  אך  יתופעל 

  בעלי ידע בהפעלתו. 

 

מתחייב   .10 חשמל הקבלן  רישיון  בעלי  עובדים  ע"י  ורק  אך  יבוצעו  החשמל  עבודות  שכל   :

  כחוק.

 

מתחייב   .11 חשמל הקבלן  כלי  הפעלת  לרבות  ותקיים  תקיים  חשמל  בכלי  להשתמש   :

של   לזליגה  פחת  ממסר  באמצעות  תקע    30מיטלטלים  ובתי  תקעים  תיילים,  מיליאמפר, 

 שלמים ותקיים. 

  

מתחייב   .12 להיותם הקבלן  בוסף  אשר  הרמה,  אביזרי  באמצעות  ידו  על  מוף  משא  שכל   :

  הם מתאימים למשקל המוף עפ"י הגדרות התקות. –בדוקים כחוק 

 



מתחייב   .13 מוגים הקבלן  יהיו  בפרויקט  ידו  על  שימוש  ייעשה  בהם  ציוד  או  מכוה  שכל   :

  ומוגדרים לבטח כדרש בחוק.

 

מתחייב   .14 תבוצע  הקבלן  וריתוך  יסור  עבודות  לרבות  ויצוצות  גלויה  באש  עבודה  שכל   :

ותוך   העבודה  מאזור  דליקים  אלמטים  להרחקת  המתאימים  האמצעים  שקטו  לאחר 

על   יוכשרו  המבצעים אשר  העובדים  שימוש באמצעי כיבוי זמיים כגון מטפי אבקה אצל 

  ידו לגבי הפעלתם.

  

  הקבלן מתחייב לקוט בכל האמצעים למיעת פגיעה בעוברי אורח.  . 15

  

מתחייב  . 16 שהוא  הקבלן  גורם  בכל  פגיעה  למוע  ביצוע    –:  בתהליך  הפרויקט  עובדי  לרבות 

והרחקת  ע"י גידור  האלמטים וזאת  לייצוב  ובייה, עד  הפה  עבודות  עבודות בגובה כגון 

עובדים שאים קשורים לביצוע העבודה בפועל, ותוך קיטת אמצעים להגה על העובדים  

  שמתחת לאזור העבודה. 

  

: לסלק מאזור אתר העבודה כל מהל או עובד מטעמו אשר יימצא על ידו  הקבלן מתחייב  . 17

  או ע"י ההלת הפרויקט כבלתי מתאים מבחיה בטיחותית.

  

  כללי  . 18

(תש"ל   בעבודה  בטיחות  (התשמ"ח  1970-פקודת  בעבודה  הבטיחות  ותקות   (1988  (

מגדירות את "מבצע הביה" (הקבלן) כאחראי על הבטיחות באתר הביה ובכלל זה מילוי 

 החובות המוגדרות בפקודה ובתקה.

  

תדריך    העבודה,  תחילת  טרם  לקבל,  חייב  באתר  עבודה  להתחיל  להתחיל  העומד  קבלן 

  בטיחות ממהל הפרויקט. 

  

המאשר      טופס  על  חתימה  וללא  בטיחות  תדריך  קבלת  ללא  בעבודה  יתחיל  לא  הקבלן 

 קבלת תדריך.

  

  

  שיטה   

 תדריך הבטיחות יועבר ע"י מהל הפרויקט.

 א').-מהל הפרויקט יחתום כי העביר את התדריך לקבלן המבצע (ספח יב' 

הבטיחות  תדריך  קבלת  המאשר  טופס  על  הקבלן  של  מוסמך  ציג  יוחתם  התדריך  בגמר 

 ב'). -(ספח יב'

  



  ושאי תדריך הבטיחות לקבלים

  

  פרוט ושא  מס'

ומיעת   1.1 כללי  –אחריות הקבלן  . 1 הבטיחות  ושאי  לכל  המלאה  האחריות 

  תאוות באתר, חלה על הקבלן המבצע. 

בצו    1.2 לתחילת  קיום קודם  הקבלן  יוודא  העבודה  ע 

מרשויות  המידע  קבלת  ע"י  לסוגיהם  תשתית  קווי 

בטיחותיים  סיכון  גורמי  המצאות  יבדוק  וכן  מוסמכות, 

 באתר.

באתר  מיוי מהל עבודה . 2 לעבודה  כחוק  מוסמך  עבודה  מהל  ימה  הקבלן 

תחילת  לפי  באתר  הפרויקט  מהל  בפי  התעודה  ויציג 

 העבודה. 

בטיחות/ממוה   מהדס  מיוי 

 בטיחות

הקבלן ימה מהדס בטיחות או ממוה בטיחות מוסמך 

 כמשמעו בחוק ארגון הפיקוח על העבודה.

חלה  חובת הזדהות   באתר,  ידו  על  שמועסק  מי  וכל  הקבלן  עובדי  על 

 חובת הזדהות בפי מהל הפרוייקט עפ"י דרישתו. 

חלה   חובת ציות   באתר,  ידו  על  שמועסק  מי  וכל  הקבלן  עובדי  על 

הפרוייקט  מהל  של  הבטיחות  להחיות   ציות  חובת 

 באתר.

החוק   בדרישות  עמידה  חובת 

  והחיות מע"צ 

אחריות הקבלן ועובדיו וכל המועסק על ידו לעמוד בכל 

דרישות החוק הרלווטיות לבטיחות העבודה ולבטיחות 

  בתועה, לרבות: 

 חוק ארגון הפיקוח על העבודה ותקותיו.

 פקודת הבטיחות בעבודה ותקותיה. 

 פקודת התעבורה ותקותיה. 

באתר   גידור האתר  בטיחותי  גידור  לביצוע  אחראי  יהיה  הקבלן 

אם  גם  הפרוייקט,  מהל  החיות  ועפ"י  בחוק  כדרש 

 מדובר בגידור זמי.

  הקבלן יעסיק אך ורק עובדים כדלקמן:  עובדי הקבלן  

רישיוות  כולל  עבודתם,  לביצוע  המוסמכים  עובדים 

 מתאימים.

  עובדים מוסים ומיומים בביצוע תפקידם.

  עובדים שעברו בדיקה רפואית , היכן שדרש בחוק.

הקבלן יהיה אחראי להדרכת עובדיו וכל מי שמועסק על   הדרכת עובדי הקבלן  

  ידו, כולל עובדים חדשים. 

בעבודה  לסיכוים  בוגע  עובדיו  את  ידריך  הקבלן 

יד,  כלי  מכוות,  כלים  בציוד,  בטיחות  כולל   , ובתועה 

  בטיחות בעבודות חשמל ובעבודה בגובה היכן שדרש. 

הקבלן יספק לעובדיו ולכל מי שמועסק על ידו, ציוד מגן   ציוד מגן אישי 

  אישי כדלקמן:

ציוד מגן אישי מלא, כדרש בתקות הבטיחות בעבודה, 



  פרוט ושא  מס'

צבעויות  אפודות  מגן,  קסדות  בטיחות,  עלי  לרבות 

תקיות, משקפי מגן, אטמי אוזיים וכל ציוד מגן אישי 

 אחר הדרש עפ"י כל דין. 

 ציוד המגן יהיה תקין, זמין ומטיב מעולה. 

שאיו  או  שהתקלקל  מגן  ציוד  מיידית  יחליף  הקבלן 

 ראוי לשימוש בטוח.

  אספקת הציוד תהיה על חשבון הקבלן. 

הדסיים   הפעלת כלים וציוד באתר  או  מכיים  חשמליים,  וכלים  ציוד  הפעלת 

  תעשה בתאים הבאים:

(היכן  ובתוקף  מתאים  רישיון  עם  כלים  ורק  אך  יופעלו 

  שדרש). 

שדרש).  (היכן  בתוקף  ביטוח  עם  כלים  ורק  אך  יופעלו 

עם  מוסמכים  מפעילים  ע"י  יופעלו   והכלים  הציוד 

עפ"י  המחויבים  וציוד  לכלים  ותקף.  מתאים  רישיון 

יהיו תסקירים תקפים של בדיקת בודק מוסמך.  –החוק 

לצורך  עת,  בכל  באתר,  זמיים  יהיו  אלה  תסקירים 

  ביקורת.

ותקיה   תאורה באתר העבודה   בטוחה  תאורה  לקיום  אחראי  יהיה  הקבלן 

  באתר: 

התאורה תהייה בעוצמה המספיקה לביצוע בטיחותי של 

 כל הפעילות ביום ובלילה. 

תקיות תאורת הלילה תיבדק באור יום, טרם הפעלתה 

  המעשית בלילה. 

בטיחות   קיום והלי בטיחות  ישיבות  ושוטף  עצמאי  באופן  יהל   הקבלן 

יתקיימו   –באתר   כן  כמו  למפקח.  יועברו  פרוטוקולים 

  סיורי בטיחות ובדיקות ע"י בודקים מוסמכים. 

  



  בטיחות בתועה

 פרוט ושא  מס'

שאושרה   תאום כללי  . 1 זמיים  תועה  הסדרי  תכית  עפ"י  באתר  יעבוד  הקבלן 

 ע"י ציג הרשות המקומית/המשטרה. 

בסביבת   הכוות תועה  . 2 סואת  תועה  שתתכן  לכך  מופית  הקבלן  לב  תשומת 

 אתר העבודה. 

למוע  על מת  הבטיחות הדרשים  לקוט בכל אמצעי  הקבלן  על 

 שיבושים והפרעות בתועה לאורך זמן.

על  לספק  הקבלן  על  התועה,  תיב  בסגירת  צורך  ויש  במידה 

 חשבוו קבוצת אבטחה מתאימה.

אתרי   לאבטחת  קורס  בוגר  יהיה  האבטחה  קבוצת  צוות  ראש 

  עבודה בעל תעודה תקפה על שמו.

 במידה ותידרש וכחות שוטר, יישא הקבלן בהוצאותיו. 

הצבת אמצעי בטיחות  . 3

 בתועה באתר

 הקבלן יהיה אחראי לקיום כל הסדרי הבטיחות בתועה באתר.

בטיחות  ואמצעי  תמרור    , שילוט  אמצעי  באתר  יציב  הקבלן 

בין  בכבישים  תמרורים  להצבת  "המדריך  עפ"י  הדרושים 

 עירויים". 

מעקות בטיחות יידים אשר יוצבו ע"י הקבלן באתר יהיו מעקות  

ויתוחזקו  בטיחות  לאביזרי  משרדית  הבין  הועדה  ע"י   שאושרו 

 במצב תקין בכל זמן העבודה. 

 הצבת המעקות תעשה עפ"י כל  דין.

הציוד  פרטי  כל  את  הפרויקט  מהל  בפי   להציג  הקבלן   על  

  והשילוט טרם תחילת העבודה בשטח לצורך בדיקת תקיותם. 

עוצמה   רב  מסוג  ושלטים  התמרורים  של  אור  המחזיר    –החומר 

HI .קי וללא שריטות ,יהיו במצב תקין , 

תמרור   עירויים:  בין  בכבישים   העבודה  בשטח  התמרור  גודל 

צלע   בגודל  יהיה  בקוטר    1.20משולש  יהיה  עגול  תמרור   80מ', 

 ס"מ.

הקבלן יחזיק  ברשותו בשטח העבודה  סט שילוט ותימרור וסף   

 בהתאם לסוג העבודה.  

  

  

  

  ספחים 

  דיווח על ביצוע  תדריך  בטיחות לקבלן.  -  א ספח

   הצהרת קבלן על קבלת תדריך בטיחות -ב  ספח 

  

  

  

  

  



  

  א ספח 

  דיווח על ביצוע תדריך בטיחות

  

  בתאריך ___________מסר תדריך בטיחות מקיף לציג/בא כח הקבלן המיועד לבצע עבודה   

  באתר:____________ 

  שם הקבלן המבצע:_____________  

 שם המהדס הבטיחות/ממוה בטיחות:_______________________ 

 במסגרת התדריך המפורט, הובאו לידיעת הקבלן הושאים הבאים:

  אחריות המלאה והבלעדית לושא הבטיחות באתר.

  חובתו לקיים את כל ההוראות ווהלי הבטיחות, בעבודה ובתועה. 

 חובתו לתדרך את עובדיו וכל המועסקים  על ידו בושאי הבטיחות הרלווטיים לעבודה באתר.

חובתו לצייד, על חשבוו, את עובדיו וכל המועסק על ידו באתר, בציוד מגן אישי ובציוד בטיחות 

  כדרש בחוק ובהחיות בעבודה ובתועה. 

  

  

  __________________   שם מהל הפרויקט המתדרך:  

  

  __________________       חתימה: 



  בספח 

  הצהרת הקבלן המבצע 

  

  

 שם הקבלן: ____________________ 

 שם מהדס הבטיחות/ממוה בטיחות: ___________________ 

 אתר העבודה: _______________________ 

 הי מצהיר כי בתאריך ___________קיבלתי תדריך בטיחות ממהל הפרויקט בכל הקשור 

 לושאי הבטיחות בעבודה ובתועה באתר.

 במסגרת התדריך המפורט, הובאו לידיעתי הושאים הבאים:

  אחריותי המלאה והבלעדית לושא הבטיחות באתר.

חובתי לקיים את כל ההוראות, החוקים, התקות ווהלי הבטיחות, בעבודה ובתועה הרלווטיים 

  לעבודה באתר, לאשים ולציוד.

חובתי לתדרך את כל העובדים וכל המועסקים על ידי הן במישרין והן בעקיפין בושאי הבטיחות 

 בעבודה ובתועה הרלווטיים לעבודה באתר.

חובתי לצייד על חשבוי, את עובדי ואת כל המועסק על ידי באתר, בציוד מגן אישי ובציוד בטיחות 

  כדרש בחוק ובהחיות לבטיחות בעבודה ובתועה. 

  

  _______________   שם ציג הקבלן:

  

 _______________   חתימה: 

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  לוח זמים  עקרוי    –  4ספח  

  חודשים     ......... בצוע העבודה 

  אבי דרך 

  משך בצוע מצטבר   משך בצוע   תאור    מס

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
בתוכת פרוגקט שיועבר למזמין בחמישה מעודכן על הקבלן להכין לו"ז  –הערה 

תת פעיליות בתחילת כל חודש / עלות הכת הלו"ז  100העתקים עם כ 

  כלולה  במחיר  המלא של העבודה .  

 
 

 חותמת + חתימת הקבלן 
 
 
 
 



  

  

   – 5ספח 

  מיוי מהל עבודה
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
  )מזמין הפרויקט:                           (לכבוד
  )הקבלן הראשי                           (          
  ) מנהל הפרויקט(_____________          

  
  

  .______________              מינוי מנהל עבודה לביצוע פרויקט: הנידון
  
 מקבל על עצמי למלא את תפקיד מנהל                              רישיון ' מ מנהל עבודה מס"אני הח 1

הקבלן  (                                   עבודה באתר וכן אחראי בטיחות באתר  מטעמו של הקבלן 

  .                                               בפרויקט  ) הראשי

אבצע בין השאר את , תרבנוסף לדרישות החוק הכלולות בתפקידי כמנהל העבודה בא 2

  :המשימות כדלהלן

 .טיפול כולל ורצוף בבטיחות באתר וסביבו בכל הקשור לביצוע הפרויקט 2.1

 .בקרה קבועה באתר על כל העבודות ההנדסיות הכלולות הפרויקט 2.2

, בדיקת עבודות הביסוס והתמוך למבנים לקירות תומכים ולמסלעות 2.3

הכנת , מצעיםה, ההדוקים, מבחינת סוג הקרקע והשיפועים שלה

הנפת המבנים ומילוי , הנחת סלעים אחד על השני, היציקות, הזיון

 .טבלאות הדיווח השונות/מסמכי

בדיקת ההכנות ליציקות כולל המערכות הנדרשות להיות כלולות בתוך  2.4

  .היציקות השונות 

בדיקת שהטפסנות יכולה לעמוד בעומסים של היציקות השונות ואינה  2.5

 .מסכנת את העובדים ועוברי אורח

  .י בודק פיגומים מוסמך בהתאם לצורך"הזמנת בדיקת הפיגומים ע 2.6

אחריות על פריקה של הובלה מטעם היזם והמזמין כולל משאיות וכלים  2.7

 .כבדים באתר

 .ותבדיקה שכל העבודות מתבצעות בהתאם לתכני 2.8

 .ריכוז והעברת מסמכים ואישורים בהתאם לצורך 2.9

 .פ דרישת המפקח"צילום סרטונים ותמונות בכל מהלך העבודה ע 2.10

אודיע על כך , אני מתחייב כי אם ארצה לסיים את תפקידי כמפורט לעייל בפרויקט שבנדון 3

  . יום מראש30בדואר רשום וכן במייל למזמין ולקבלן הראשי לפחות 

  

  ,בכבוד רב
  

  :                                                                .                                                                      שם מלא    

                                     .): מצורף בזאת(רישיון מנהל עבודה מוסמך '                           מס

  .                                                                       :                  חתימה        

        :                                                                       .                                תאריך

 



 

הודעה זו יש לשלוח בדואר רשום אל: מפקח עבודה אזורי לאזור______________                               
  ובמקור

 הודעה על פעולות בנייה .1
 (192)סעיף  1970-התש"ל, פקודת הבטיחות בעבודה )נוסח חדש(

 אנו מודיעים שקיבלנו על עצמנו לבצע פעולות בנייה כדלקמן:

)עבודות בניה(,  הבניה, כהגדרתו בתקנות הבטיחות בעבודפרטים על מבצע ה .א
 *1988-התשמ"ח

 שם רשמי של המבצע
 

 כתובת המבצע
 

 ח.פ. החברה/ת.ז.
 ספרות( 9) 

 

 מס' בפנקס הקבלנים
 

 מען למכתבים
 

 דואר אלקטרוני
 

 מס' טלפון
 

 מס' פקס
 

 )אתר בנייה(* פרטים על העבודה המבוצעת .ב

  מס' מרבי של עובדים   שתיות כביש/פיתוח/ת  מס' פקס  ישוב

  זמן משוער של הבניה  שיפוץ  שם פרויקט  שכונה

  מספר משמרות   הריסה  מגורים  רחוב+מס'

  עומק החפירה )מ'(  מס' מבנים  ציבורי  גוש

  שטח המבנה )מ"ר(  גובה המבנה המרבי  תעשייה  חלקה

 כן/לא ה בשטח המפעלבניי  מס' עגורני צריח   בנייה הנדסית  מס' טלפון

 

 מינוי מנהל עבודה .2

אנו ממנים את האדם שפרטיו  ,1988-בנייה(,התשמ"ח בעבודה )עבודותלתקנות הבטיחות  3-ו 2בהתאם לתקנות 
  באתר הנ"ל.מפורטים להלן כמנהל עבודות בניה המבוצעות על ידינו 

 
 ספרות( 9)מס' הזיהוי  שנת לידה שם האב שם פרטי שם משפחה

 
 

 מספר רישום ברשם טלפון נייד  המגורים כתובת
 
 

שכתובתו: לפני משלוח טופס זה, יש לוודא קיום רישום מנהל העבודה המתמנה באתר האינטרנט של משרד הכלכלה 

www.moital.gov.il/sha, לצרף מכתב ביטול של  . אם כן, ישאחרבנייה לוודא כי מנהל העבודה אינו מנוי ככזה באתר  וכן

 .מינויים תקפים

 
 יש למלא סעיף זה במקרים בהם מוחלף מנהל העבודה במקום העבודה האמור(.פרטים על מנהל העבודה הקודם )

 תאריך סיום המינוי ספרות( 9)מס' הזיהוי  שם פרטי ומשפחה
 

 
 

                         _______________________                                                                              
_________________________ 

חותמת וחתימת מבצע  התאריך                                                                                                                                                  
 הבנייה

__________________________________________________________________________________________
________ 

http://www.moital.gov.il/sha
http://www.moital.gov.il/sha


 שנתמנההצהרת מנהל העבודה  .3
 1988-)א( לתקנות הבטיחות בעבודה)עבודות בנייה(, התשמ"ח 5תקנה 

ה לעבודות הבנייה המצוינות בהודעה אני החתום מטה מקבל על עצמי את תפקיד מנהל העבוד
 מתייחסים אלי והם נכונים. 2דלעיל ומצהיר כי הפרטים הרשומים בסעיף 

בעבודה )נוסח חדש(,  לי האחריות המוטלת על מנהל עבודה בהתאם לפקודת הבטיחות הידוע
 אחרי תקנות אלו ותקנותיה, וידוע לי שמחובתי למלא 1970-התש"ל

__/___/____ ____________ _______________ 
 חתימת מנהל  העבודה שם מנהל העבודה תאריך

 אי מילוי פרטי הטופס במלואו יגרום להחזרתו לשולח וייחשב כאילו לא נתקבל. *

 



 
 
 
 
 

   – 6ספח 

  תצהיר מהדס ביצוע 
 



  

  רשימת יספחים מצורפים  

  

  הצהרת המהדס האחראי לביצוע השלד.   -ספח א' א.   

    מהדס הקבלן ימלא ויחתום על הספח וכן על כל הטפסים והדוחו"ת       

  הדרשים ע"י הרשויות במועדים השוים.    

  

  ב.  בוסף המהדס האחראי לביצוע השלד אחראי על פי החוק לביצוע           

  הביקורת בתחום שלד הביין ותקיות ביצוע מרחבים מוגים. רצ"ב       

  הטפסים שעליו לחתום במסגרת הקמת שלד הביין וספח ב'      

  המפרט את והלי הבקרה במהלך הביצוע במסגרת תוכית בקרת                

  האיכות של האתר.       

  

  הערה: 

  

  הדרישה לבקרה איה רק מתייחסת לחתימת הטפסים אלו. המזמין רואה  

  במהדס האחראי לביצוע השלד אחראי לבקרה בפועל של הביצוע כדרש 

  בחוק. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  ספח א'

  תצהיר המהדס האחראי לביצוע 

  

) לחוק רישום קבלים לעבודות הדסה 6(א)( 4הצהרת מהדס/אדריכל לצורך סעיף 
  המועסק במתן שירותים  1969 –באיות,תשכ"ט 

  
             אשר כתובתי         אי הח"מ  

לאחר שהוזהרתי כי עלי לומר את האמת בלבד וכי אם לא אעשה כן אהיה צפוי לעושים הקבועים 
  בחוק, מצהיר ואומר כדלקמן:

     אי רשום בפקס המהדסים והאדריכלים למקצוע מהדס אזרחי, ומס' רשיוי 
  לוטה בזה  תצלום תעודת הרישום שלי, המהווה חלק בלתי פרד מתצהירי. 

  
שות סיון בתחום הביה, הסלילה, עבודות תשתית, תכון פרוייקטים ותאום      אי בעל 

  פיקוח. 
  

  בכל העבודות המבוצעות ע"י הקבלן.      אי מועסק באופן קבוע במתן שירותי 
  , כמפורט בהסכם ההעסקה הרצ"ב.           תאי העסקתי:  

  השים האחרוות: 5 –להלן רשימת חלק מהפרוייקטים שטופלו על ידי ב 
                      א.
                      ב.
                      ג.
                      ד.
                      ה. 

  תפקידי במסגרת העסקתי הם:  

  האחראי לביצוע כמשמעותו בחוק התכון והביה. 

הקשר בין הקבלן והרשויות השוות בכל הושאים הטכיים הקשורים לביצוע החלק  

  הקוסטרוקטיבי של המבה.

ביצוע הקוסטרוקציה בפרוייקט בהתאם לתכיות, מפרטים, הוראות והחיות המתכים 

  והיועצים השוים והמפקח. 

  סימון הפרוייקט באתר בשלושה מימדיו. 

מיעת פגיעות ברשתות תת קרקעיות ועיליות של שרותים ציבוריים כגון: חשמל, טלפון, מים,  

  ביוב, כבישים, מדרגות, טיעות וכו'.

הבטחת יציבות של אתר העבודה וסביבתו בעת ביצוע עבודות חפירה, חציבה ועבודות עפר 

  אחרת.

  יציבות טפסות, פיגומים ומבים זמיים אחרים. 

אפשרות הפעלה בטוחה של הציוד לביצוע הפרוייקט (פרט לאלמט התפעולי של הציוד הדורש 

  אישור של מומחה כגון: מעליות, מופים וכו').

התאמתם של כל חומרי הבין, המשמשים לביצוע הקוסטרוקציה בפרוייקט, לתקים ולהוראות  

  המתכים והיועצים השוים והמפקח, ובהעדרם בהתאם למפרטים הסטדרטיים המקובלים. 



בהתאם למפרטים, לתקים ולהוראות  –ביצוע הקוסטרוקציה בפרוייקט באורח מקצועי 

  המתכים והיועצים השוים והמפקח, ובהעדרם בהתאם למפרטים הסטדרטיים המקובלים. 

אמצא כי כדי למלא את כל חובותי בהתאם לסעיפים ה"ל בושאים שאים במסגרת הכשרתי 

המקצועית, זקוק אי לשירותי יועץ או מתכן וסף, אודיע על כך לקבלן, ועל הקבלן תהיה  

  מוטלת החובה, על חשבוו, לדאוג לכך שאקבל שירותים אלה בזמן הדרש. 

    

  אי וטל על עצמי אחריות אישית לכל הובע מתפקידי ה"ל.  
  
  , כי זו היה חתימתי וכי כל הכתוב לעיל אמת.      אי מצהיר כי שמי הוא   
        חתימה            תאריך:   
  
  
       מר         , הופיע ביום          בפי עו"ד    
  המוכר לי באופן אישי, ולאחר שהזהרתיו כי עליו להצהיר אמת, שאם לא כן יהיה צפוי לעושים      
  הקבועים בחוק, אישר וכות תצהירו דלעיל וחתם עליו בפי.   
    
          עו"ד   



  ספח ב'

  והל בקרת איכות באתר 

ISO 9002 

 

  .ISO  9002הובא לידיעת הקבלן כי פרוייקט זה יבוצע ויוהל ע"פ מערכת יהול והאיכות  . 1

הדרשים  . 2 האיכות  בקורת  וטפסי  דרישות  כל  אחר  ולמלא  פעולה  לשתף  הקבלן  על 

  בחתימתו.

וטיב   . 3 איכות  על  ודגש  עליוה  חשיבות  ומהווה  החוזה  של  פרד  בלתי  חלק  היו  זה  מסמך 

  הבצוע בפרוייקט.

האיכות   . 4 יהול  מערכת  בדרישות  הקבלן  של  עמידה  לעכוב/קזוז    ISO  9002אי  יגרמו 

  בחשבוותיו עפ"י שיקול דעת המפקח

  

  

  

  

  

  

  

  

        חתימת הקבלן

  



  

  טופס בקרה ופיקוח

            אתר: 

          הקבלן:

          המפקח:
  

        לפי תכית                שם: 

      כמות היציקה       סוג הבטון:        תאריך יציקה:

  

  בקרה

                המהדס האחראי על ביצוע השלד: 

  אי מאשר כי בדקתי ואישרתי את המפורט: 

          התביות ומידות האלמטים בוצעו לפי תכית קוסטרוקציה:

        . ה"ל תואם תכית אדריכלות:      מתאריך: 

  .      מתאריך: 

  יציבות התביות בדקה ואושרה על ידי. 

  הוכו כל המעברים למערכות.

בדקתי את המעברים הדרשים בתכיות המערכות, אדריכלות וקוסטרוקציה ומצאתי התאמה  
  מלאה בין הדרישות. 

      מתאריך:       הברזל הוח לפי תכית קוסטרוקציה:

              ביצוע סטיות מהחיות ה"ל לפי אישור:  
                      

                שם המהדס האחראי על הביצוע: 

        תאריך        חתימה       מס' רישוי:  

  פיקוח

                המהדס האחראי על הביקורת: 

  אישור המהדס האחראי על הביצוע : 

  הריי לאשר כי בדקתי ואישרתי את המפורט: 

          התביות ומידות האלמטים בוצעו לפי תכית קוסטרוקציה:

מתאריך :         . ה"ל תואם תכית אדריכלות:      מתאריך: 
      .  



  הוכו על המעברים למערכות.

בדקתי את המעברים הדרשים בתכיות המערכות, אדריכלות וקוסטרוקציה ומצאתי התאמה  
  מלאה בין הדרישות. 

אשר      מתאריך        הברזל הוח לפי תכית קוסטרוקציה: 
  יבוצע פרט הפסקת יציקה לפי החיות הקוסטרוקטור. –הפסקת יציקה 

              בוצעו סטיות מההחיות ה"ל לפי אישור:
                      

                שם המהדס האחראי על הבקורת: 

        תאריך        חתימה      מס' רישוי 

  

  

  

  העתק:
  אדריכל

  מתכן שלד הבין
  פיקוח  

  קבלן

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  רשימת מסמכים המצורפים למילוי מטעם העירייה     
  מבצע).   (עבור העבודות שהקבלן     
  

  להלן המסמכים שיש להמציא לעירייה לפי תחילת העבודה ובמהלך      
   באחריות הקבלן. ביצוע עבודות                    

           
  הודעה על מיוי "הקבלן האחראי על ביצוע הבין".  – 1מסמך א'  
  הודעה על מיוי "הקבלן האחראי על ביצוע הבין".     – 2מסמך א'  
  הודעה על מיוי האחראי לביצוע השלד.       –מסמך ב'   
  הודעה על מיוי אחראי לביקורת.      –מסמך ג'   
  הודעה על התחלת וגמר גדר בטחון.    -מסמך ד'    
    -סימון –דיווח על עריכת ביקורת באתר ביה שלב א'     - 1מסמך ה'  

    שורגריס                            
  הדיווח ע"י המהדס האחראי לביצוע.                             

  דו"ח מודד למיקום חפירת היסודות.     - 2מסמך ה'  
    -יציקת תקרה –דו"ח על עריכת ביקורת באתר ביה שלב ב'     - 1מסמך ו'  

  ראשוה                              
  הדיווח ע"י המהדס האחראי לביצוע.                             

  דו"ח מודד לגבי קומת מסד.    - 2מסמך ו'  
  תצהיר של האחראי לביצוע השלד.     -מסמך ז'    
   –גמר שלד    –דו"ח על עריכת ביקורת באתר ביה שלב ג'     - מסמך ח'   

  הדיווח ע"י המהדס האחראי לביצוע. 
  גמר ביה. –דו"ח על עריכת ביקורת באתר שלב ד'     -  1מסמך ט'  
  דו"ח מודד לגבי המבה.     -  2מסמך ט'  

  
  (י') חלק ט"ז לתקות התכון  1602כי בהתאם לסעיף  –לתשומת לב הקבלן   

  ועד, מ, "כל עוד לא הוגש דיווח 1965  –והביה תשכ"ה                                       
  לאחר מכן כעבודה   רואים את עבודות הביה שבוצעה                                      

  שלא בהתאם לתאי ההיתר, אפילו בוצעה עפ"י תאי                                       
  ההיתר".                                      

    
  

        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



  )1א' ( - מסמך 
  

  הועדה המקומית לתכון וביה 
  

  הועדה על מיוי "הקבלן האחראי לביצוע הבין" 
  

    תיק בין: ______    
  תאריך: ________ 
  בקשה מס': _____ 

  
  אי הח"מ ___________________________________________

  
  מודיע בזה כי מייתי את ______________ בעל תעודת רישום בפקס  

    שם הקבלן                  
  

  הקבלים לבצע את עבודות הביה, 
  

  ברח' ______________ מס' ____ גוש _____ חלקה ______ 
  

  עפ"י היתר ביה מס' _____ מיום ________ 
  
  

                 ______________    
  חתימת בעל ההיתר                

  
  

  אי הח"מ ___________ מס' ת.ז. ___________ מרח' ______________ 
  שם הקבלן       

  
  טלפון __________ טלפון סלולארי ____________ פקס ____________ 

  
  בעל תעודת רישום מס' _______ בפקס הקבלים, במדור _____________ 

  
  ובעל רשיון לביצוע העבודה בתוקף עד __________, 

  
  מקבל על עצמי את ביצוע העבודה שוא ההיתר האמור כמתחייב עפ"י כל דין. 

  
  : תעודת קבלן רשום בתוקף לתאריך ________. לוטה

  
  

  _______________             תאריך: _________ 
  חתימת הקבלן האחראי                
  לביצוע הבין                      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  )2א' ( - מסמך 

  
  הועדה המקומית לתכון וביה 

  
  הועדה על מיוי "הקבלן האחראי לביצוע הבין" 

  

  (ו הקבלן האחראיימולא במקרה שבעל ההיתר הי)  
  

  תיק בין: _________ 
  בקשה מס': ________ 

  
  

אי הח"מ ____________________ מודיע בזה כי הי קבלן רשום בפקס הקבלים,בעל  

תעודת רישום מס' _______ מדור __________ ובעל רשיון לביצוע העבודה בתוקף עד 

,__________  

  
  מקבל על עצמי את ביצוע העבודה בגוש ______ חלקה _______ 

  
ברח' _________________ מס' _____ ישוב ________ עפ"י היתר ביה מס' _____מיום  

  ________ כמתחייב על פי כל דין. 

  
  
  

  : תעודת קבלן רשום בתוקף לתאריך __________לוטה
  
  

  תאריך: _________ 
  

 _______________  
  

  לביצוע הבין                    חתימת הקבלן האחראי
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  מסמך ב' 
  

  הועדה לתכון ולביה 
  הועדה על מיוי אחראי לביצוע השלד 

  
  תיק בין: ________ 
  בקשה מס': _______ 
  תאריך: __________ 

  
  אי, החתום מטה ______________ מרח' ___________ מס' ____ ישוב ____ 

  
  מודיע בזה כי מייתי את _____________________ ת.ז. _____________ 

  האחראי לביצוע השלד         
  

  כתובת _____________ טלפון _____________ טלפון סלולארי __________ 
  

  פקס מס' ___________ להיות אחראי לביצוע שלד הבין עפ"י היתר מס' ______
  

  מיום _________ בגוש ______ חלקה ______ 
  

  ברח' ________________ מס' ____ ישוב _________, הכל כמפורט בחלק ט"ז 
  

  . 1970לתוספת השלישית לתקון התכון והביה (בקשה להיתר, תאיו ואגרות), התש"ל 
  

 _______________  

  חתימת בעל ההיתר

  

  אי הח"מ ________________ ת.ז. ___________ מהדס רישוי מס' ______
  שם האחראי לביצוע השלד                

  
  הדסאי בעל רשיון מס' _______)  –(למבה פשוט  

  
  מצהיר בזה כדלקמן:

  אי מסכים להיות האחראי לביצוע שלד הבין.  . 1
יש לי הכישורים המקצועיים להיות אחראי לביצוע שלד הבין ואי מתחייב לדאוג לביצוע   . 2

שלד הבין עפ"י תכיות והוראות מתכן השלד כפי שיתו בכתב וכן לבצע  תפקידי עפ"י  
  שקבע בכל חיקוק הוגע לה. 

  
    תאריך: ________ 

  
_____________________  
  חתימת האחראי לביצוע השלד

  
  מצ"ב רשיון בתוקף עד ________ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  



  
  ג'  - מסמך 

  
  הועדה המקומית לתכון ולביה 

  
  השלד הועדה על מיוי אחראי לביקורת

  )] 4(ג) ( 16.02[סעיף 
  

  תיק בין: ________ 
  בקשה מס' ________ 
  תאריך: __________ 

  
אי הח"מ _________________ מרח' ___________ מס' _____ ישוב_________מס' 

  : טלפון __________ טלפון סלולארי __________ מודיע בזה כי מייתי את 

  
______________ ת.ז. __________ כתובת ___________ טלפון  ם האחראי לביקורת ש

טלפון סלולארי ___________ פקס ____________ להיות אחראי לביקורת  ___________
העבודות על פי היתר ביה מס' ______ מיום __________,ברח' השלד  לעין ביצוע

____________ מס' ____ ישוב ________  גוש_____  חלקה ______ ,הכל כמפורט בחלק 
  . 1970 –ט"ז לתוספת השיה לתקות התכון והביה (בקשה להיתר, תאיו ואגרות), התש"ל 

  
  
  ביקורת שלד הביין תחום של הביקורת הוא ת

________________    

  חתימת בעל ההיתר  

  

  
  אי הח"מ _________________ בעל רשיון מס' _______ 

  שם האחראי לביקורת                
(אם קיים רשיון כאמור), קראתי אתההודעה   1958 –לפי חוק המהדסים ואדריכלים, התשי"ח  

דלעיל ואי מסכים לתוכה. אי מקבל על עצמי את תפקיד האחראי לביקורת כמוגדר לעיל  
ובמיוחד את חובת הדיווח כמפורט בחלק ט"ז לתוספת השיה לתקות התכון והביה (בקשה  

  . 1970 –להיתר, תאיו ואגרות) התש"ל 
  

  אי מצהיר כי יש לי הכישורים המקצועיים לעריכת ביקורת כאמור לעיל. 
  

  תאריך: __________ 
 __________________                     
  חתימת האחראי לביקורת

  
    מצ"ב רשיון בתוקף עד _________ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ד'  - מסמך 
  

  הועדה המקומית לתכון ולביה 
  

  הועדה על התחלת עבודה וגמר גדר בטחון 
  

  תיק בין: ___________ 
  בקשה מס': __________ 
  תאריך: _____________ 

  
  

אי הח"מ ________________ ת.ז. ___________ מודיע בזה כי התחלתי את העבודה שוא 
היתר מס' ________ מיום __________, ברח' _____________ מס' _____ ישוב 

הביה  __________ בגוש ______ חלקה _____, וסיימתי את הקמת גדר הבטחון מסביב לאתר
  בהתאם להחיות הועדה המקומית לתכון ולביה.  

  
  

  תאריך: _________ 
    

   ______________  
    חתימת בעל ההיתר  

  
  העתק: עורך הבקשה/אחראי לביקורת

  
  
  
  

  לשימוש מחלקת הפיקוח על הביה 
  

  ביקרתי במקום ביום _________ 
  

  תקיה □גדר בטחון: 
  לא תקיה □                 

  
  הערות המפקח:  __________________________________ 

                         
                        __________________________________  

  
  
  

          תאריך: _________  
   ___________________       
  ם וחתימת מפקח אזוריש  

                      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  )1ה ( - מסמך 

  (ט)} 16.02{סעיף 
  

  סימון שור גריס  –דווח על עריכת ביקורת באתר ביה שלב א' 
  

  תיק בין: ___________ 
  בקשה מס': _________ 
  תאריך: ____________ 

  לכבוד:
  הועדה המקומית לתכון וביה 

  
 ,..א  

  היתר ביה מס' ______ מיום ________ גוש _____ חלקה ____ הדון:  
  רח' ____________ מס' _____ ישוב _________ 

  
בתוקף תפקידי כאחראי לביקורת לפי ההיתר האמור בכל הוגע ל______________,(פרט את 

לפי הצהרתי בבקשה להיתר/לפי הצהרתי מיום   תחום הביקורת, אם המיוי איו כללי),
  _________ שבידכם. אי מדווח לאמור:   

  
  ביום ________ ביקרתי באתר הביה הדון. . 1
         סימון קווי הביןהשלב אליו הגיעה הביה באתר ביום ________ הוא  . 2

  (מצ"ב הצהרת מודד מוסמך).     
דווח זה משמש תעודה שהביה, ככל שהיא בתחום ביקורתי בוצעה בהתאם לתאי ההיתר  . 3

  לחוק (*לתכיות) ולתקות האחרות שהותקו על פי החוק, פרט לסטיות אלה:
  

  הוראה שבהיתר, בחוק, בתכית או בתקותה מהות הסטייה     
  

     1 ___________________________________________ .  
     2 ______________________________________________ .  
     3 ______________________________________________ .  

  
ידוע לי כי תעודה זו עשויה להשפיע על זכותו של בעל ההיתר להמשיך, או לא להמשיךבביה,   . 4

ובגמר הביה להתחיל, או לא להתחיל, בשימוש בבין, שלו ועד על פי ההיתר ועל פי כל תקה 
(*ואם תחום הביקורת כולל גם את התאמת הביה  1965 -לפי חוק התכון והביה, התשכ"ה

גם להתחיל/לא להתחיל בשימוש בבין שלו ועד על פי כל תכית  –לתכיות כשמעותן בחוק 
  281כאמור), וכי אם תעודה זו היא כוזבת בפרט מהותי, אהיה צפוי לעושים הקבועים בסעיף 

  . 1977לחוק העושין, התשל"ז 
  

  שם המדווח ___________ מעוו ____________ מס' ת.ז. ________ 
  טל' _______ 

  
 __________                __________________  

  חתימת האחראי לביקורת              תאריך        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ) 2ה( - מסמך 
  

  שם המודד _______ 
  מס' רשיון _________      

  כתובת ____________ 
  מס' ת.ז. ___________ 
  מס' טלפון _________ 

  
  לכבוד:

  עיריית ________/אגף הדסה ותשתית
  מח' פיקוח על הביה 

  
  

  אדון כבד,
  

  : תיק בין מס' _________ תכית מאושרת _______ מיום _________ הדון
  גוש ______ חלקה ______ רח' __________ מס' _____ ישוב __________ 

  שם בעל ההיתר ______________________ 
  
  

(ב) לתקון התכון והביה ביקרתי באתר הביה  16.00הריי לאשר כי בהתאם לחלק טז' סעיף 
למיקום הבין  מתאים החפירות הועדות ליציקת היסודותביום ________ ומצאתי כי מיקום 

  כפי שאושר בהיתר מס' ______ מיום ________. 
  
  
  
  

  בברכה,                
  

  ___________            תאריך: _________ 
  מודד מוסמך                   

  
  

  תשומת לב הקבלן! 
  

  אין לבצע יציקת יסודות הבין
  ללא חתימת  המודד המוסמך.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  



  
  
  )1ו ( - מסמך 

  (ט)} 16.02{סעיף 
  

  יציקת תקרה ראשוה  –דווח על עריכת ביקורת באתר ביה שלב ב' 
  

  תיק ביין: ____________ 
  בקשה: ______________ 

  לכבוד
  הועדה המקומית לתכון וביה 

 ,..א  
  

  היתר ביה מס' ________ מיום ________ גוש ______ חלקה ____ הדון: 
  רח' _______________ מס' ____ ישוב _________ 

  
  שלד הביין בתוקף תפקידי כאחראי לביקורת לפי ההיתר האמור בכל הוגע ל 

  (פרט את תחום הביקורת, אם המיוי איו כללי). 
  לפי הצהרתי בבקשה להיתר/לפי הצהרתי מיום _______ שבידכם. אי מדווח לאמור:

  ביום ________ ביקרתי באתר הביה הדון. . 1
בקומה  גמר יציקת תקרה ראשוההשלב אליו הגיעה הביה באתר ביום ________ הוא  . 2

(מצ"ב מפת מדידה עדכית חתומה ע"י מודד מוסמך  הכוללת את  המפולשת/קרקע/כיסה,
  מיקום התקרה ביחס לגבולות המגרש, מפלסה ומידותיה + אישור המודד).

דווח זה משמש תעודה שהביה, ככל שהיא בתחום ביקורתי בוצעה בהתאם לתאי ההיתר  . 3
   לחוק (*לתכיות) ולתקות האחרות שעודכו על פי החוק, פרט לסטיות אלה:

4 .   
  מהות הסטיה      
  ההוראה שבהיתר, בחוק, בתכית או בתקות     
     1 ___________________________________________ .  
     2 ___________________________________________ .  
     3 ___________________________________________ .  

  
ידוע לי כי תעודה זו עשויה להשפיע ע זכותו של בעל ההיתר להמשיך, או לא להמשיך בביה,  . 5

ובגמר הביה להתחיל, או לא להתחיל, בשימוש בבין, שלו ועד על פי ההיתרועל פי כל תקה 
(*ואם תחום הביקורת כולל גם את התאמת הביה   1965 –לחוק התכון והביה, התשכ"ה 

גם להתחיל/לא להתחיל בשימוש בבין שלו ועד על פי כל תכית  –לתכיות כמשמעותו בחוק 
  281כאמור), וכי אם תעודה זו היא כוזבת בפרט מהותי, אהיה צפוי לעושים הקבועים בסעיף 

  . 1977 –לחוק העושין, התשל"ז 
  
  שם המדווח ___________ מעוו _____________ ת.ז. _________ טל' ___        
   

    
 _________             _________________  

  חתימת אחראי לביקורת            תאריך     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



  
  )2ו ( - מסמך 

  
  שם המודד ________ 
  מס' רשיון ________ 
  כתובת __________ 
  מס' ת.ז. _________ 
  מס' טלפון ________ 

  
  לכבוד:

  עיריית ________/אגף הדסה ותשתית
  מח' פיקוח על הביה 

  
  

  אדון כבד,
  
  

  ביין מס' _________ תכית מאושרת מס' ________ מיום _______  תיקהדון: 
גוש _____ חלקה ____ רח' ___________ מס' ____ ישוב _________      שם בעל           

  ההיתר ____________________________ 
  
  

(ג) לתקות התכון והביה, ביקרתי באתר   16.00הריי לאשר כי בהתאם לחלק טז' סעיף 
מיקום הביין ומפלס הביהביום ________ ומצאתי כי קומת המסד/עמודים תואמת את  

    הכיסה
  

  כפי שקבע בהיתר מס' _________ מיום _________. 
  

  : מפה טופוגרפית עדכית מיום _________. לוטה
  
  

  בברכה,                
  

  ____________          תאריך: __________ 
    מודד מוסמך                 

  
  תשומת לב הקבלן! 

  
  1אין להמשיך ביציקת תקרה 

  ללא חתימת מודד מוסמך.           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  



  
  

  ז  - מסמך 
  

  הועדה המקומית לתכון ולביה 
  

  תיק ביין: __________ 
  

  א') 20תצהיר של האחראי לביצוע השלד (תקה 
  
  

  אי החתום מטה ______________ ת.ז. _________ הגר ברח' ___________ 
  כתובת                       שם פרטי ומשפחה         

  האחראי לביצוע השלד של הבין שבה ב________________________ 
  כתובת האתר                      

  גוש _____ חלקה _____ על פי היתר ביה מס' ________ מצהיר בזאת לאמור: 
  
המקלט ממ"ד)  –בדקתי את ביצוע העבודות של המקלט/ממ"ד שבביין הזכר לעיל (להלן  . 1

והי מצהיר כי עבודות זיון הרצפה, הקירות והתקרה של המקלט/ממ"ד עוביים, יציקת 
הבטון שבהם, פריטי מסגרות, ביוב, מים, חשמל וכיוצא באלה המחוייבים על הקמת 

  מקלט/ממ"ד ובהתאם להיתר ביה.
  
  5תצהיר זה יתן בהתאם לתקות התכון והביה (בקשה להיתר, תאיו ואגרות תיקון     מס'  . 2

  ). 1978 –תשל"ח 
  
אי ותן/ת תצהיר זה לאחר שהוזהרתי כי עלי להצהיר את האמת וכי אהיה צפוי/ה לעוש/ים   . 3

  הקבועים בחוק אם לא אעשה כן.
  
  

  ___________        ולראיה באתי על החתום ____________ 
  תאריך                 חתימת המצהיר/ה           

  
  
  

  אי החתום מטה ________________ מאשר בזה כי ביום _________ 
  שם ותואר        

  התייצב/ה בפי _______________ שהזדהה/תה בפי בת.ז. מס' __________ 
  

המוכר/ת לי אישית ולאחר שהזהרתיו/ה שעליו/ה להצהיר את האמת וכי יהיה/תהיהצפוי/ה  
  לעושים הקבועים בחוק אם לא יעשה/תעשה כן, אישר/ה כוות הצהרתו/הדלעיל וחתם/ה עליה. 

  
  

   _______________         __________  
    תאריך              חתימת עו"ד        

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ח - מסמך 
  (ט)} 16.02{סעיף 

  
  גמר שלד  –דווח על עריכת ביקורת באתר ביה שלב ג' 

  
  תיק ביין: ___________ 
  בקשה: _____________ 

  לכבוד:
  הועדה המקומית לתכון וביה 

  
 ,..א  

  
  היתר ביה מס' _________ מיום ________ גוש ______ חלקה ____ הדון: 

  רח' ________________ מס' ____ ישוב ___________ 
  

  שלד הביין.  בתוקף תפקידי כאחראי לביקורת לפי ההיתר האמור בכל הוגע ל
  (פרט את תחום הביקורת, אם המיוי איו כללי)  

  
  לפי הצהרתי בבקשה להיתר/לפי הצהרתי מיום __________ שבידכם, אי מדווח לאמור:

  ביום ________ ביקרתי באתר הביה הדון. . 1
  ביום_______.  גמר שלד הביןהשלב שאליו הגיעה הביה באתר ביום _______ הוא  . 2
דווח זה משמש תעודה שהביה, ככל שהיא בתחום ביקורתי, בוצעה בהתאם לתאי ההיתר  . 3

  לחוק (*לתכיות) ולתקות האחרות שהותקו על פי חוק, פרט לסטיות אלה:
  

  מהות הסטיה      
  ההוראה שבהיתר, בחוק, בתכית אובתקות     
     1 __________________________________________ .  
     2 __________________________________________ .  
     3 ____________________________________________ .  

  
ידוע לי כי תעודה זאת עשויה להשפיע על זכותו של בעל ההיתר להמשיך, או לא להמשיך,  . 4

בביה, ובגמר הביה להתחיל, או לא להתחיל בשימוש בביין, שלו ועד על פי כל תקה לפי  
. (*ואם תחום הביקורת כולל גם את התאמת הביה  1965 –חוק התכון והביה התשכ"ה 

לתכיות כמשמעותן בחוק  גם להתחיל/לא להתחיל בשימוש בביין, שלו ועד על פי כל תכית 
  281כאמור), וכי אם תעודה זו היא כוזבת בפרט מהותי, אהיה צפוי לעושים הקבועים בסעיף 

      .  1977 –לחוק העושין, התשל"ז 
  

  שם המדווח __________ מעוו ______________ ת.ז. _________ טל' _________ 
  

     __________           __________________  
חתימת האחראי לביקורת          תאריך         
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  

  )1ט ( - מסמך 
  

  גמר הביה (מעטפת)   –דווח על עריכת ביקורת באתר שלב ד' 
  

  תיק ביין __________ 
  בקשה ____________ 

  לכבוד:
  הועדה המקומית לתכון וביה 

  
 ,..א  

  היתר ביה מס' _______ מיום ________ גוש _____ חלקה ______ הדון: 
  רח' ______________ מס' ____ ישוב __________ 

  
  _________________,  בתוקף תפקידי כאחראי לביקורת לפי ההיתר האמור בכל הוגע ל

(פרט את תחום הביקורת, אם המיוי איו כללי),לפי הצהרתי בבקשה להיתר/לפי הצהרתי מיום 
  __________ שבידכם, אי מדווח לאמור:

  ביום ________ ביקרתי באתר הביה הדון. . 1
  .גמר הביההשלב שאליו הגיעה הביה באתר ביום _______ הוא  . 2

  (מצ"ב הצהרת מודד מוסמך + מפת מדידה חתומה ע"י מודד מוסמך).     
דווח זה משמש תעודה שהביה, ככל שהיא בתחום ביקורתי, בוצעה בהתאם לתאי ההיתר,   . 3

  לחוק (*לתכיות) ולתקות האחרות שהותקו על פי חוק, פרט לסטיות אלה:
  

  מהות הסטיה      
  ההוראה שבהיתר, בחוק, בתכית או בתקות     
     1 ___________________________________________ .  
     2 __________________________________________ .  
     3 ____________________________________________ .  

   
  ידוע לי כי תעודה זאת עשויה להשפיע על זכותו של בעל ההיתר להמשיך, או לא  . 4

ההיתר  להמשיך, בביה, ובגמר הביה להתחיל, או לא להתחיל בשימוש בביין, שלו ועד על פי     
(*ואם תחום הביקורת כולל גם את        .1965 –ועל פי כל תקה לפי חוק התכון והביה התשכ"ה 

  גם     –התאמת הביה לתכיות כמשמעותן בחוק 
להתחיל/לא להתחיל בשימוש בביין, שלו ועד על פי כל תכית כאמור), וכי אם תעודה זו היא  

.  1977 –לחוק העושין,התשל"ז  281כוזבת בפרט מהותי, אהיה צפוי לעושים הקבועים בסעיף 
      

  
  שם המדווח __________ מעוו ______________ ת.ז. _________ טל' _________ 

  
     __________           __________________  
חתימת האחראי לביקורת          תאריך         
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  4מודד טופס 
  

  )2ט ( - מסמך 
  

  שם המודד ___________ 
  מס' רשיון ___________ 
  כתובת ______________ 
  מס' ת.ז. _____________ 
  מס' טלפון ____________ 

  
  לכבוד:

  עיריית ________/אגף הדסה ותשתית
  מח' פיקוח על הביה 

  
  אדון כבד,

  
  תיק בין מס' __________ תכית מאושרת ________ מיום ________ הדון: 

  גוש ______ חלקה ____ רח' ___________ מס' ____ ישוב ___________         
  שם בעל ההיתר ______________________         

  
  

  הריי מאשר כי בדקתי את התוים הבאים:
  

  לא תואם      תואם            
  □            □                  . גבולות החלקה לאחר הקמת גדרות  1
  
    □            □          0.00. גובה רצפה  2
  
  □              □                       . מיקום הבין בחלקה  3
  

  הריי מצהיר כי הפרטים המופיעים לעיל כוים ותואמים את המצב בשטח, לאחר בדיקה 
  

  ומדידה שערכתי ביום __________. 
  
  
  

  בכבוד רב,                  
  

     _________             __________    
  מודד מוסמך              תאריך         

  
  

  : לוטה
  מפה טופוגרפית מעודכת ליום _________. 
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שיש בו אסלה עם מכל הדחה גלוי   , 1בית שימוש נגיש מטיפוס    תא   –   א 19

(המידות בסנטימטרים)    1דוגמות לתאי בית שימוש מטיפוס    –   19ציור  

הבא)   בעמוד (המשך הציור  
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סמוי   שיש בו אסלה עם מכל הדחה   , 1בית שימוש נגיש מטיפוס  תא    –   ב 19

(המידות בסנטימטרים)   1דוגמות לתאי בית שימוש מטיפוס    –   19ציור  

הבא)   בעמוד (המשך הציור  
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מחופה לכל רוחב התא   סמוי   שיש בו אסלה עם מכל הדחה ,  1בית שימוש נגיש מטיפוס  תא    –   ג 19

  (המידות בסנטימטרים)   1מטיפוס    נגיש   בית שימוש דוגמות לתאי    –   19ציור  
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  – 9ספח 

  

     החיות בטון חשוף  
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